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《学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 》 介 绍 了 从 事 机 械 设 计 所 必须 的 第 用 数 
据 和 资料 、 第 用 标准 和 规范 、 利 用 材料 、 公 差 配 合 与 表面 粗糙 度 、 曼 纹 连 
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Ее 5, ЧН, ШШК, мк, ШОНАТ, Вст, РОЯ, ИЛЛ, 
等 内 容 ， 并 附 有 相应 的 设计 计算 实例 ， 融 设计 手册 与 通用 机 械 零 部 件 设计 
计算 方法 为 一 体 。 本 手册 实用 性 强 ， 内 容 全 面 ， 通 用 性 好 ， 涉 及 的 标准 全 
部 为 最 新 国家 标准 ， 是 一 部 简明 的 机 械 设 计 工 具 书 。 

本 手册 可 供 各 类 工科 院 校 相关 专业 的 学 生 进 行 课程 设计 和 毕业 设计 时 
参考 使 用 ， 也 适合 从 事 机 械 设计 的 工程 技术 人 员 作 为 工具 书 ， 还 适合 生产 
第 一 线 的 操作 人 员 使 用 。 
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目前 出 版 的 各 种 各 样 的 机 械 设 计 手 册 很 多 ,但 大 多 数 手 册 内 容 偏 多 、 涵 盖 
面 过 宽 。 如 何 编写 一 本 柄 机 械 设计 手册 与 通用 机 械 设 计 计 算 方 法 为 一 体 、 涵 盖 
各 种 通用 的 机 械 零 部 件 设计 规范 及 现行 标准 的 简明 设计 手册 ， 满 足 机 械 设计 工 
作者 尤其 是 满足 工科 院 校 学 生 课 程 设计 和 毕业 设计 的 需要 ， 是 我 们 编写 本 手册 
的 初衷 。 结 合 编者 多 年 来 从 事 教 学 和 科研 的 实践 ， 从 内 容 选 择 方 面 尽量 做 到 精 
选 内 容 、 及 时 更 新 、 实 用 性 强 、 通 用 性 好 ; 在 编写 方法 方面 尽量 做 到 通俗 易 懂 、 
局 发 思考 、 增 加 设计 实例 、 利 于 读 懂 。 本 书 涉及 的 标准 全 部 为 最 新 国家 标准 。 

全 书 共 分 24 章 ， 主 要 包括 : 机 械 设 计 和 芝 用 数据 和 和 资料、 和 常 用 标准 和 规范 、 
常用 材料 、 公 差 与 配合 、 形 状 和 位 置 公差 、 表 面 粗糙 度 、 螺 纹 连 接 、 键 连接 、 
ЖЕБ. ЧЕ Е ЖЕ БЕЛ, ЕЯ ЕРЕнм, ӘНЕ, Я Я 
Ж, ЖНЖ, АН, Бей, АЖ, УХЯЕЖЯУНЯМАЙИ 
实例 等 内 容 。 

本 手册 可 供 各 类 工科 院 校 相 关 专 业 的 学 生 进 行 课程 设计 和 毕业 设计 时 参考 
使 用 ， 也 适合 从 事 机 械 设 计 的 工程 技术 人 员 作 为 工具 书 使 用 ， 还 适合 生产 第 一 
线 的 操作 人 员 使 用 。 

本 手册 由 于 惠 力 和 于 坷 厚 编 着， 同时 还 借鉴 了 许多 同行 编写 的 优秀 教材 、 
著作 和 和 手册， 在 此 向 他 们 一 并 表示 衷心 的 感谢 。 
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第 工 章 


1 常用 标准 代号 


ЕЁ: у с ЖІ ХАЛ 


1.1 国内 部 分 标准 代号 ( 见 表 1-1) 


表 1-1 常用 国家 标准 代号 

国内 标准 代号 标 准 名 Ж 国内 标准 代号 标 准 名 称 
GB 国家 标准 (强制 性 标准 ) JC 建材 行业 标准 
СВИТ 国家 标准 (推荐 性 标准 ) JG 建筑 工业 行业 标准 
GBJ 国家 工程 建设 标准 JJ 原 国 家 建委 ,城建 部 标准 
GBn 国家 内 部 标准 JT 交通 行业 标准 
GJB 国家 备用 标准 JY 教育 行业 标准 
GB5 国家 工程 建设 标准 LD 劳动 和 劳动 安全 行业 标准 
JB 机 械 行 业 ( 原 工业 部 ) 标 准 LY 林业 行业 标准 
ZB 原 国 家 专业 标准 MH 民用 航空 行业 标准 
BB 包装 行业 标准 MT 煤 右 行业 标准 
CB 般 斯 行业 标准 MZ 民政 工业 行业 标准 
CH 测绘 行业 标准 NY 农业 行业 标准 
CJ 城市 建设 行业 标准 QB 原 轻 工行 业 标 准 
DA 档案 工作 行业 标准 QC 汽车 行业 标准 
DL 电力 行业 标准 QJ 航天 工业 行业 标准 
DZ 地 质 矿 业 行业 标准 SB 国内 贸易 行业 标准 
EJ 核 工 业 行业 标准 SD 原水 利 电 力 标准 
FJ 原 纺织 工业 标准 SH 石油 化 工行 业 标 准 
FZ 纺织 行业 标准 5) 电子 行业 标准 
CA 社会 公共 安全 行业 标准 SL 水 利 行业 标准 
GD 原 一 机 部 锻压 、 机 械 标 准 SY 石油 天 然 气 行业 标准 
GY 广播 电影 电视 行业 标准 SC 水 产 行 业 标 准 
GZ 原 一 机 部 铸造 机 械 标准 TB 铁道 行业 标准 
HB 航空 工业 行业 标准 WB 物质 行业 标准 
HG 化 工行 业 标 准 WJ 兵 工 民品 行业 标准 
HJ 环境 保护 行业 标准 WM 对 外 经 济 贸易 行业 标准 
HS 海关 行业 标准 WS 原 卫 生 部 标准 
HY 海洋 行业 标准 ХВ 稀土 行业 标准 
JB/TQ 原 机 械 部 石化 通用 标准 YB 黑色 冶金 行业 标准 
JB/CQ 原 机 械 部 机 床 工具 标准 YD 通信 行业 标准 
1В/70 原 机 械 部 重型 矿山 标准 YS 有 色 治 金 行业 标准 
JB/DQ 原 机 械 部 电工 标准 ҮҮ 医药 行业 标准 
ІВ/7. 机 械 工业 指导 性 技术 文件 YZ 邮政 局 行业 标准 
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1.2 国外 部 分 标准 代号 (15 1-2) 
表 1-2 常用 国际 标准 代号 


К = 标 准 名 Ж К = 标 准 名 Ж 
ISA 国际 标准 协会 标准 BS 英国 国家 标准 
ISO 国际 标准 化 组 织 标准 CSA 加 拿 大 标准 协会 标准 
IAM 国际 机 械 师 协会 标准 UNI 意大利 国家 标准 
IEC 国际 电工 委员 会 标准 NF 法 国 国家 标准 
BIPM 国际 计量 局 标准 AFNOR 法 国标 准 协会 标准 
CEN 欧洲 标准 化 委员 会 标准 CPC 法 国 常设 标 准 化 委员 会 标准 
ANSI 美国 国家 标准 学 会 标准 DIN 德国 国家 标准 
NBS 美国 国家 标准 局 标准 JIS 日 本 工业 标准 
ASA 美国 标准 协会 标准 JSME 日 本 机 械 学 会 标准 
AAA 美国 汽车 协会 标准 JGMA 日 本 齿轮 工业 协会 标准 
AISI 美国 钢铁 学 会 标准 SNV 瑞士 标准 协会 标准 
ASME 美国 机 械 工 程 学 会 标准 VSM 瑞士 机 械 工业 协会 标准 
МИ, 美国 军用 标准 AS 澳大利亚 国家 标准 
AGMA 美国 齿轮 制造 者 协会 标准 SIS 瑞典 国家 标准 
API 美国 石油 协会 标准 IS 印度 国家 标准 


2 常用 计量 单位 及 换算 


2.1 法 定 计 量 单位 
2.1.1 国际 单位 制 的 基本 单位 (PLK 1-3) 
表 1-3 国际 单位 制 的 基本 单位 


量 的 名 称 单位 名 称 量 的 符号 单位 符号 
长 度 Ж 1,1, т 
时 间 秒 t 5 
电流 安 [ 培 ] І А 
热力 学 温度 а Т К 
物质 的 量 РЕГ К | п,(ъ) mol 
发 光 强 度 坎 德 拉 1,(1,) cd 


Е: 1. 圆 括号 中 的 名 称 是 其 前 面 名 称 的 同义词 。 
2. 方 括号 中 的 学 在 不 致 引起 混 消 、 误 解 的 情况 下 可 以 省 略 ， 去 邱 方 括号 中 的 字 即 为 其 傈 称 。 


2.1.2 导出 单位 ( 见 表 1-4) 
表 1-4 含 SI 辅 助 单位 在 内 的 具有 专门 名 称 的 SI 导出 单位 


SI 导出 单位 
量 的 名 称 量 的 符号 名 称 Жоок 用 SI 基本 单位 和 
SI 导出 单位 表示 
Бә: о,В,у,0,Ш 弧度 2 rad lrad =1m/m=1 
立体 角 2 球面 度 2 lsr=lm2[m2 =1 
频率 Ў, 赫 [ 兹 ] | Hz | 1Hz=1/s 
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( 续 ) 
SI 导出 单位 
量 的 名 Ж ш О) Л = “оқ 符 = 用 SI 基本 单位 和 
SI 导出 单位 表示 
Я Е БЕЛЕ N IN =1kg • ш/з? 
压力 ,压强 ,应 力 p 由 [斯 卡 ] Pa 1Ра =1N/m° 
能 [ 量 ] , 功 ,热量 E,W,Q 焦 [ 耳 ] 1J=1IN + m 
功率 , 辐 [ 射 能 ] , 通 量 P,PD(D.,) F| F] w 1W =1J/s 
电荷 [ 量 ] Q 库 [ 仑 ] 1С=1А.5 
电压 ,电动 势 ,电位 (电势 ) V,E,U 伏 [ 特 ] [У =1W/A 
电容 C 法 [ 拉 ] F 1F=1C/V 
电阻 R 欧 [ 姆 ] 10 =1V/A 
ЭШ [нт | Ф БИН ] Wb 1УЪ =1У +3 
磁 通 [ 量 ] 密 度 ,磁感应 强度 B 特 [ 斯 拉 ] T ІТ =1Wb/m2 
电感 L 享 [ 利 ] 1Н =1Wb/A 
摄氏 温度 1,0 摄氏 度 °С 1% =1К 
8 Ф(Ф, ) 流 [ 明 ] Im llm = 14 * sr 
[ 光 ] 照度 Е(Е,) 勒 [ 克 斯 ] ai 


J 弧度 是 一 个 圆 内 两 条 半径 之 间 的 平面 角 ， 这 两 条 半径 在 圆周 上 截取 的 弧 马 长 度 与 半径 相等 。 
@ 球面 度 是 一 个 立体 角 ， 其 面 点 位 于 球 心 ， 而 它 在 球面 上 所 截取 的 面积 等 于 以 球 半径 为 边 长 的 正方 形 面 积 。 


2.1.3 我 国 常 用 法 定 计 量 单位 ( 见 表 1-5) 
表 1-5 我 国 常用 法 定 计 量 单位 


量 单位 名 称 单位 符号 与 SI 单位 的 关系 备注 
分 [ BH] min lmin =60s 
时 间 [小 ] 时 h lh =60min = 36005 
日 ,( 天 ) d 14 =24h =86400s 
ІШ (°) 1° = (п/180) rad 
角度 817 С” 17 = (1/60)° = (тт/10800) rad 
[Ж ] #b (”) 1” = (1/60) ' = (п/648000 ) rad 
ө 海里 1 海里 =1852m 只 用 于 航程 
长 度 ГА ГА 
公里 1 公里 = 1km 
面积 АН а 1а = 10dam2 = 102 т? 
公顷 ha 1һа = 1hm2 = 10%? 
体积 .容积 升 Г.( 1) 11, =193 = 10 33 
质量 ШІ t lt=103kg 
转速 转 每 分 r/min lr/min = (1/60)s-! 
巴 bar 1bar =0. 1 МРа = 10° Ра 
Ж ( Ж Ке 
(压力 ) 标准 大 气压 atm latm =101325Pa 
动力 粘度 ІН P 1P=0.1Pa .s 
运动 粘度 斯 St 1851 = Іст2/8 -1074ш2/8 
88,21 瓦 小 时 W.h 1W - h =3600] 


2.1.4 用 于 构成 十 进 倍 数 和 分 数 单位 的 SI 词 头 ( 见 表 1-6) 
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表 1-6 用 于 构成 十 进 倍 数 和 分 数 单 位 的 SI 词 头 表 


Т -а ш 符号 | 因数 ку 3 
10! peta АГЕ | Р | 10 `Š micro f i. 
1012 tera 太 [ 拉 ] T | 10- папо 纳 [ 诺 ] n 
10° giga ШЕГЕ с | - pico 皮 [ 可 ] p 
10° теса УЕ М | 10-7 Гетіо АЕ] f 
102 kilo T k | 1-5 atto ШЕ a 
102 hecto H£" h | 10-7 zepto Я] 7 
O | dm | + | % | 2 | ж | А БЕК 
22 常用 计量 单位 及 换算 ( 见 表 1-7) 
表 1-7 常用 计量 单位 及 换算 
量 的 名 称 法 定 计 重音 位 非法 定 计量 单位 __ кож x z 
名 称 符号 名 称 符号 
埃 A 1А-біші-10-19ш 
2. | ñ 18-0. 3048m = 304. 8mm 
сЕ а ü in lin =0. 0254m =25. 4mm 
mile lmile = 1609. 344m 
АН а la = 102 т> 
面积 平方 米 m2 公顷 ha [Ва = 102 
E ys | ft? 102 =0. 09290302 
т? 立方 英尺 i 11? =0. 0283168m3 = 28. 3168dmš 
体积 容积 UKgal 1UKgal =4. 54609dm’ 
美加 仓 USgal 1USgal =3. 78541 из 
ТЯ) kg 磅 lb ПЬ =0. 45359237kg 
质量 ton Поп = 1016. 03kg 
吨 t 短 吨 ( 美 吨 ) shton lsh ton = 907. 185ke 
oz 10z = 28. 3495g 
А F =— К-459. 67 = +32 
温度 В 华氏 度 F К-% +273. 15 = 二 下 +459. 67) 
摄氏 度 % Р 
С =К-273. 15 = (№ -32) 
、 米 每 秒 m/s 英里 每 小 时 mile/h lmile/h =0. 44704m/s 
а Ж m/min 英尺 每 秒 fi/s 1ft/s =0. 3048m/s 
加 速度 米 每 平方 秒 m/s’ Gal 1Gal = 10-2 ш/з? 
角速度 弧度 每 秒 度 每 秒 (578 1(9)/8-0. 01745 таа/з 
JJ .重力 АТ] N кеі 1kgf = 9. 80665Х 
ІЫ ПЫ--4. 448225 
Б тп еа [lat 29): 80605 д 
` Рей Tibf sf 35582N +m 


Жіш ”常用 数据 和 资料 . 5: 
(%) 
法 定 计 量 单位 非法 定 计量 单位 
w—|s,—aaa z e вх 
Ы 名称 | | 符号 _ 
bar 1bar =0. 1MPa = 105 Ра 
(= ЖЖ) Torr( = mmHs ) 1Tor( =lmmHg) = 133. 3224Ра 
ЖК: ттн, О ІтшаН, О = 9. 80665Ра 
压力 .压强 | МЕ] — : - 
标准 大 气压 atm latm =101325Pa 
千克 力 每 平方 厘米 
(工程 天 气压 kef/em2 (at) 1 кост? (аі) =9. 80665 x 101 Ра 
JJ ША 7-6 1 Ра T JJ 8676Ж kef/mm2 1kgf/mm? = 9. 80665 x 10°Pa 
ІН р 1Р=0.1Ра+5 
动力 黏度 ІНІ 斯 卡 ] 秒 Ра • з 
2 аа 厘 泊 cP lcP=10-3Pa.s 
12 斯 [ 托 克 斯 ] St ISt=10 -4ш?/ 
ӘЛЕ | 平方 米 每 秒 m2 Из 一 一 
厘 斯 [ 托 克 斯 ] cSt lcSt = 10 76 m/s 
ТҮ 焦 [ 耳 ] 千克 力 米 КЁ + т 1kgf + m =9. 80665] 
能 量 功 热 千瓦 
TC 小 时 ЕНЕ ЖЕН БЕК” Leal =4. 1868] 
英 热 单位 Btu 1Btu = 1055. 06] 
千克 力 米 每 秒 kgf + m/s 1kgf + m/s =9. 80665 W 
马力 Ps 1Ps =735.499 W 
功率 英 马力 HP 1HP =745.7W 
电工 马力 一 1 电工 马力 =746 W 
卡 每 秒 cal/s lcal/s =4.1868W 
密度 Во Е ПЫ ПЬ/Я? = 16. 0185 кот? 
比 体积 立方 米 每 千克 立方 身 尺 每 磅 ТЕЙДІ) 10° ЛЬ =0. 0624280 тп? /kg 
磅 每 秒 ІҺ/в ПЬ/в =0.453592ke/s 
质量 流量 千克 每 秒 kg/s 
— u ый 磅 每 小 时 lb/h ПЬ/Һ-1.25998 x 10 -kg/s 
w ЕРІДІ 立方 英尺 每 秒 13/5 113 /5 =0. 0283168? /s 
>” ЕВ. y Е 
ë 升 每 秒 立方 英寸 每 小 时 ш lin?/h = 4.55196 х 10 761/5 
千 卡 每 千克 开 [ 尔 文 ] | kcal/ (ко К) | 1kceal/(kg • К) =4186. 8Ј/ (Ке • К) 
. K) 
英 热 单位 每 磅 华氏 度 | Вы/ (1: F) | 1Buu/(Ib + F) =4186.8Ј/ (к • K) 


5 Н 


3.1 常用 材料 弹性 模 量 及 泊 松 比 ( 见 表 1-8) 


表 1-8 常用 材料 弹性 模 量 及 泊 松 比 


ч ШЕ А ЖШТ ре! 切 变 模 量 | 泊 松 比 
СРа СРа 从 СРа 从 

碳 钢 ВЯ 206 79.4 0.3 1.96 0.25 
合金 x — | 一 | - | яйяй |2.35~2.42| 一 | 一 

轧 制 纯 铀 108 39.2 0.31-0.34 | CHA |1.96-2.94 | 0.69 -2.06 |0.35 - 0.38 
rama: ІШІ | = | = 
а 1—1 пан Ж 


6. 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 
(Ж) 
н Е | 切 变 模 量 泊 松 比 弹性 模 量 | 切 变 模 量 泊 松 比 
名 称 名 称 
СРа СРа 从 СРа СРа 从 
冷 拔 黄 铜 89 ~97 34.3 ~36.3 | 0.32 ~0.42 尼龙 100 1.07 == 
轧 制 锰 青 铜 108 39.2 0. 35 БЕ ХЕ ЗА Сй 3.14 ~3.92 0.34 ~0.35 
轧 制 铝 68 25.5~26.5 | 0.32 ~0.36 ЖА Сп 1.14 ~1.42 = 
拔 制 铝 线 69 一 一 ЕС |0.54-0.75 == 
铸 馈 青铜 103 ИТ 0.3 高 压 聚 氯 乙烯 0.147 ~ 0.245 = == 
ТЕЕ ИЙ 103 = 0.3 
混凝土 13.73 ~39.2|4.9~15.69 | 0.1~0.18 
硬 铝 合 金 26.5 0.3 x 
3.2 各 种 硬度 值 对 照 表 ( 见 表 1-9) 
表 1-9 各 种 硬度 值 对 照 表 
j. 布 民 
洛 氏 HRC d/mm HBW d/mm 
(10/3000) (300?) (10/3000) 
70 401 3.05 
69 391 3.09 
68 96.6 380 3. 13 
67 94.6 370 3.17 
66 92.6 360 3.21 
65 90.5 350 3.26 
64 88.4 341 3.30 
63 86.5 .8 332 3.34 
62 84.8 .8 323 3.39 
61 93.1 .6 314 3.43 
60 81.4 .6 306 3.48 
59 79.7 .5 298 3.52 
58 78.1 .5 291 3.56 
57 76.5 .5 283 3.61 
56 74.9 .6 276 3.65 
55 73.5 .6 269 3.70 
54 71.9 .7 263 3.74 
53 70.5 .8 257 3.78 
52 69.1 .9 251 3.83 
51 67.7 2. 245 3.87 
50 66.3 2. 36.3 240 3.91 
49 65.0 2. 234 3.95 
48 63.7 2. 229 4.00 
47 62.3 7, 225 4.03 
46 61 2. 220 4.07 
45 59.7 2. 216 4.11 
44 i 211 4.15 
Е: D 一 压 头 直径 (mm) ;，d 一 压 痕 直径 。 
WA 2. 7 м 
3.3 材料 线 胀 系数 (71221-10) 
表 1-10 材料 线 胀 系数 
| 线 胀 系数 (10 -°*/K 
材料 名 称 | 2. 
20°С 20 —100°С 20 -200°С 20 -300°С 
铸铁 一 8.7~11.1 8.5-11.6 10.1 ~12.2 
Ша 一 10.6 ~12.2 11.3 ~13 12.1-13.5 
ШІ - 1.2 12-4 
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(Ж) 
м 线 胀 系数 (10 ° /K) 
ИН 20%C 20 ~ 100°С 20 ~300%C 
40CrSi = 11.7 = 
30CrMnSiA — 11 о — | БЕ 
3Сг13 — 10.2 11.1 11.6 
镍 铬 合金 一 14.5 = = 
工程 用 铜 一 16.6~17.1 17.1-17.2 17.6 
纯 铜 一 17.2 17.5 17.9 
锡 青 铜 一 17.6 17.9 18.2 
日 青铜 一 17.6 19.2 
x — у - 
水 泥 混凝土 10 ~ 14 = GC == 
胶木 、 硬 橡皮 64 ~77 ==. о — | = 
ой - sss | 一 | = 
Е - о - 
ШЕЛ) - ю 二 - 
3.4 ”常用 材料 的 密度 ( 见 表 1-11) 
в/сш”) 
ИН жя | ни | № 
КК 工业 用 毛 息 0.3 
白 口 铸铁 纤维 蛇 纹 石 2:2 3 4 
可 锯 和 铸铁 АГА 3.2 =3.3 
工业 铸铁 工业 橡胶 1.3-1.8 
БЕН ЗА 1.6 ~ 1.8 
钢材 皮草 0.4~1.2 
高 速 钢 有 机 玻璃 1.18 ~1.19 
不 锈 钢 .合金 钢 泡沫 塑料 0. 2 
便 质 合金 凝固 水 泥 块 玻璃 钢 了 | 
硅钢 片 混凝土 尼龙 1.04~1.15 
ЖИН 8.9 ЖЕТЕД. ABS 树脂 1.02 ~ 1. 08 
黄 铜 8.4~8.85 | ИЕ 石棉 板 1~1.3 
ЯН pg 粘土 耐火 砖 酒精 0.8 
Ж 7.29 石英 汽油 0. 66 ~0. 75 
ЕК 4. 51 大 理 石 煤油 0.78 ~0. 82 
金 19. 32 石灰 石 柴油 0. 83 
银 10.5 花岗岩 
ВЕ 1. 74 金刚 石 
3.5 常用 材料 的 摩擦 因数 ( 见 表 1-12) 
表 1-12 常用 材料 的 摩擦 因数 
оү 摩擦 因数 КҮРТ 摩擦 因数 
акои ЕШ ИШЕ ` жнт | жін 
钢 - 钢 0. 15 0.1-0. 12 钢 -轴承 合金 0. 2 0.04 
钢 - 软 钢 0.2 0.1-0.2 钢 - 夹 布 胶木 0. 22 
钢 -铸铁 0.2 ~0.3 0.05 ~ 0. 15 钢 -粉末 冶金 材料 0. 35 ~0. 55 
钢 - 黄 铀 0. 19 0. 03 钢 - 冰 0. 027 
钢 -青铜 0.15 ~0.18 0.1~0.15 石棉 基 材 料 - 狼 铁 或 钢 0.25 ~0.4 |10.08 ~0.12 
钢 - 馈 0. 17 0. 02 皮 章 -铸铁 或 钢 0.3-0.5 |0.12-0. 15 
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(Ж) 
ү 摩擦 因数 а 摩擦 因数 
ма ЕЗІ НАН ацы AMB 
木材 -铸铁 或 钢 0. 2 ~0. 35 0. 12 - 0.16 青铜 - 钢 0. 
软木 -铸铁 或 钢 0.3 ~0.5 0.15 ~ 0. 25 育 铀 -酚醛 树脂 层 压 材 0. 
钢 纸 - 铸 铁 或 钢 0.3 ~0.5 0. 12 ~0. 17 青铜 - 钢 纸 0. 
毛 息 -铸铁 或 钢 0. 22 0. 18 青铜 -塑料 0. 
软 钢 - 铸 铁 0.2 0. 05 ~ 0. 15 青 钢 - 硬 橡胶 0. 
软 钢 -青铜 0.2 0. 07 ~ 0. 15 青铜 -石板 0. 
铸铁 -铸铁 0. 15 0. 15 ~ 0. 16 青铜 -绝缘 物 0. 
铸铁 -青铜 0. 28 0.16 铝 - 黄 铜 0. 0. 02 
铸铁 -皮草 0. 55 0. 15 铝 - 青 铜 
铸铁 -橡胶 0.8 0. 5 铝 - 钢 
橡胶 -橡胶 0. 5 铝 -酚醛 树脂 层 压 材 
友军 -木料 0.4~0.5 硅 铝 合金 -酚醛 树脂 层 压 材 
铜 - 铜 0.2 硅 馈 合金 - 钢 纸 
黄 铜 - 黄 铜 0.17 0. 02 硅 铝 合金 -树脂 
黄 铜 - 钢 0.3 0.02 硅 铝 合金 - 硬 橡胶 
黄 铜 - 硬 橡胶 0. 25 硅 铝 合金 -石板 
黄 铜 -石板 0.25 硅 铝 合金 -绝缘 物 
呐 铀 -绝缘 物 0. 27 木材 -木材 0.1 
青铜 - 黄 铜 0. 16 麻 绳 -木材 
青铜 -青铜 0.15 ~0.2 0.04 ~0.1 
3.6 ”机 械 传动 效率 和 传动 比 沁 围 ( 风 表 1-13) 
表 1-13 机械 传动 效率 和 传动 比 范围 
жоо 传 动 形式 ж ж В 
最 大 ЖН 
很 好 跑 合 的 6 级 精度 和 7 级 精度 齿轮 传 Тл 
动 ( 稀 油 润滑 ) | | т НИР 
ИРИК 8 Е BU ВЕ 250) ( 稀 油 润滑 ) 0. 97 
И 9 НИО ВСЕ) 0.96 
加 工 齿 的 开 式 齿轮 传动 0. 94 ~0. 96 н w 
Ел АГУ JF SKIN е5 0.90 ~0. 93 
_ 很 好 跑 合 的 6 级 精度 和 7 级 精度 齿轮 仿 ОТ 2 Е 
НЕЕ 动 ( 稀 油 润滑 ) - | 
8 级 精度 的 一 般 齿 轮 传 动 ( 稀 油 润滑 ) 0.94 ~0. 97 6 ль 
开 式 齿轮 传动 0. 92 ~ 0. 95 6 4 
= И 0.4 ~0. 45 
单 头 蜗杆 0.7 ~0.75 О 
蜗杆 传动 双 头 蜗杆 0.75 ~0. 82 о 10 -40 
一 头 和 四 头 蜗杆 0.8 —0.92 Я 
|А ЭЛА Iñi FF J 0. 85 ~ 0. 95 
平 型 带 无 压 紧 轮 的 开 式 传动 0. 98 
平 型 带 有 压 紧 轮 的 开 式 传动 0.97 5 
ШЕ ЕД 平 型 带 交 叉 传 动 0.9 | 
V 带 传动 0. 96 
同步 齿 形 和 带 传动 0. 96 ~0. 98 
焊接 链 0. 93 
链 传 动 Жет 0. 95 Р 4. 
滚 子 链 0. 96 
无 声 链 0.97 
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(Ж) 
元 S 2 
类 з) 传 动 Ж s= ж ж сЕ 
最 大 m H 
_ ІН 5) Ж 0.3 -0.6 
% 
ы 51 Ж. 0.85 ~ 0.95 
绞车 卷 简 0.94 ~0.97 
润滑 不 良 0.94 
. 润滑 正常 0.97 
滑动 轴承 润滑 特 好 0.98 
液体 摩擦 0.99 
= 球 轴承 0.99 
иса 滚 子 轴承 0.98 
Е 5)] 0.85 ~0.92 
摩擦 传动 槽 摩擦 传动 0.88 ~0.9 
Жаа 0.95 
ТАЗА 0.97 ~0.99 
齿轮 联 轴 需 0.99 
弹性 联 轴 器 0.99 ~0.995 
HX HI Y Лан a <3° 0.97 ~0.98 
Лан о > 3° 0.95 ~0.97 
梅花 联 轴 需 0.97 ~0.98 
液 力 联 轴 需 0.95 ~0.98 
| 滑动 轴承 (i =2 ~6) 0.98 ~0.9 
= 4 2 
„ш 滚动 轴承 (i =2 ~6) 0. 99 ~0. 95 
单 级 圆柱 齿轮 减速 融 0.97 ~0.98 8 <5 
双 级 圆柱 齿轮 减速 融 0.95 ~0. 96 60 8 ~40 
单 级 行星 圆柱 齿轮 减速 器 0.95 ~0. 96 20 2540 
单 级 行星 摆 线 针 轮 减速 器 0.9 -0.97 
Ра [ИЖ ЕЛА ЖЕЛ йү 0.95 ~0. 96 5 <3 
减速 器 双 级 回 锥 -圆柱 齿轮 减速 器 0.94 -0.95 < 2 8—15 
JG ЛЕ йү 0.92 ~0.95 
轧机 人 字 齿 轮 座 ( 滑 动 轴承 ) 0.93 ~0.95 
轧机 人 字 齿 轮 座 ( 深 动 轴承 ) 0.94 ~0. 96 
Наа н (С бай анды 4-94 2606 
йе) 
3.7 常用 材料 极限 强度 的 近似 关系 (О 1-14) 
表 1-14 常用 材料 极限 强度 的 近似 关系 
B 限 强 度 
对 称 应 力 疲劳 极限 脉动 应 力 疲劳 极限 
材料 名 称 拉 压 脉动 弯曲 脉动 扭转 脉动 
УЕДУ ЗЫ я ИН ЖЕ Jp =E | Бш, ДЕ 
拉 ы. Бы 疲劳 极限 ЕН кү 
一 1t _ 1 – 1 Op oo то 
结构 钢 ~0. 430, =0. 250, ==]. 429 _ | 1.330 1. т 
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3.8 常用 金属 材料 的 熔点 、 比 热 


1-15 单 用 金属 材料 的 熔点 、 比 热 容 和 热 导 率 


ID 


ж 


和 热 导 率 (Иб 1-15) 


名 称 熔点 /SC 热 导 率 /W/(m - K) 比热容 /J/( kg: K) 
灰 口 铁 1200 39.2 480 
ИХ 2 ТЇЇ 1400 ~ 1500 48 480 
不 锈 钢 一 15.2 460 
黄 钢 1083 109 377 
青铜 995 64 343 
ЕШ ЕГ 1083 407 418 
ІҢ 658 238 902. 
Пп 327 35 128 
% 232 67 228 
тү 419 121 388 
镍 1452 91.4 444 
£K 1668 22.4 520 


Е. 表 中 热 导 率 和 比热容 为 20% 时 的 数据 。 
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1 机 械 制图 剃 用 标准 


1.1 图 框 格式 和 图 幅 尺 寸 ( 见 图 2-1、 表 2-1、 图 2-2) 


纸 边 界限 周边 


图 2-1 图纸 幅面 (СВ/Т 14689--2008) 
a) 不 留 装 订 线 的 幅面 及 格式 b) 留 装订 线 的 幅面 及 格式 


表 2-1 图 幅 尺 寸 (GB/T 14689—2008) (单位 : mm) 
基本 幅面 (第 一 选择 ) 及 装订 尺寸 
幅面 代号 A0 Al A2 A3 A4 
В х1, 841 x1189 594 х 841 420 х 594 297 х420 210 х 297 
а 25 
加 长 幅面 
加 长 幅面 (第 二 选择 ) 加 长 幅面 (第 三 选择 ) 
幅面 代号 BxL 幅面 代号 BxL 
A3 x3 420 x 891 АО х2 1189 х 1682 
АЗ х4 420 х 1189 АО х3 1189 х 2523 
А4 х3 297 х 630 Al x3 841 x 1738 
A4 x4 297 x841 Al x4 841 x2378 
A4 х5 297 x 1051 A2 x3 594 х 1261 
А2 х4 594 х 1682 
А2 х5 594 x2102 
АЗ х5 420 х 1486 
АЗ хб 420 x 1783 
АЗ х7 420 х2080 
A4 x6 297 х1261 
A4 x7 297 x1471 
A4 х8 297 x 1682 
A4 x9 297 x1892 


注 : 加 长 幅面 的 图 框 尺寸 ， 按 所 选用 的 基本 幅面 大 一 号 的 图 框 尺寸 确 定 。 例 如 A2 хз 的 图 框 尺寸 ， 按 Al 的 图 框 尺寸 
确定 ， 即 e 为 20 (或 c 为 10)， ПАЗ x4 的 图 框 尺寸 ， 按 A2 的 图 框 尺 寸 确 定 ， 即 e 为 10 (或 c 为 10)。 
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| J 
297 596 891 1189 14861783 2080 2378 


图 中 粗 实 线 所 示 为 表 2-1 所 规定 的 基本 幅面 (第 一 选 
择 ) 以 及 加 长 幅面 (第 二 选择 ); 虚线 所 示 为 表 2-1 所 规定 
的 加 长 幅面 (第 三 选择 ) 。 


62-2 ”图 纸 幅面 (СВ/Т 14689 一 2008) 


1.2 标题 栏 和 明细 栏 ( 见 表 2-2 ~ 表 2-4) 


表 2-2 标题 栏 的 位 置 (GB/T 10609. 1 一 2008) 


Ж. 标题 栏 的 位 置 必 须 位 于 图 纸 的 有 下角， 看 图 的 方 回 必须 与 看 标题 栏 的 方向 一 致 。 
表 2-3 标题 栏 的 格式 与 尺寸 (СВ/Т 10609. 1 一 2008 ) 


其 他 区 2. 


格式 与 举例 
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180 


材料 标记 (单位 名 称 ) 


4X 6.5 (= 26) “г 


56) 


ШШЕ ЭШЕ usai 
eal ар | 
а ә шнаю | `° 


22121. ШЕШЕ 

ГІ БЕН ЕН БЕН БЕН ЕНІН нарх EE | w. 
БЕЛ Tel | Q * | 
ЕТЕТЖ ЕТЕТ КЕТТИ ШШЕ ЖШШЕ 


8X7( 


学 生 用 标题 栏 
及 明细 栏 


шай 
С 


лор 


注 : 


1. 


. 每 张 图 都 必须 画 出 标题 栏 ， 标 题 栏 的 位 置 必 须 位 于 图 纸 的 右 下 角 ， 看 图 的 方向 必须 与 看 标题 栏 的 方向 一 致 。 
. 更 改 区 中 的 内 容 应 按 由 下 而 上 的 顺序 填写 ， 也 可 以 根据 实际 情况 顺延 ; 或 放 在 图 样 中 其 他 地 方 ， 但 应 有 表 头 。 


ЖК. 必要 时 按照 有 关 规 定 填写 。 


. 标记 : 按照 有 关 规 定 或 要 求 填写 更 改 标 记 。 


重量 : 填写 所 绘制 图 样 的 相应 产品 的 计算 重量 ， 以 千克 (公斤) 为 计量 单位 时 ， 人 允许 不 写 其 中 的 计量 单位 。 
表 2-4 标题 栏 明 细 栏 


10,12, (20) 

[ол И dil 

+ | 重量 | ра 
单 件 | 总计 | 

С | 

| | | | | 


| | 
(标题 栏 ) 


明细 栏 一 般 由 序号 、 人 代号、 名称 、 数 量 、 材 料 、 重 量 〈 单 件 、 总 计 ) 、 分 区 、 备 注 等 组 成 ， 也 可 按 实际 需要 
增加 或 减少 。 


. 明细 栏 作 为 装配 图 的 续 页 ， 按 A4 幅面 单独 给 出 。 
. 明细 栏 填写 说 明 . 


1) 序号 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 序号 。 

2) К: 填写 图 样 中 的 相应 组 成 部 分 的 图 样 代 号 或 标准 号 。 

3) 名 称 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 名 称 。 必 要 时 ， 也 可 写 出 其 形式 与 改 寸 。 

4) 数量 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 在 装配 中 所 需要 的 数量 。 

5) 材料 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 材料 标记 。 

б) 重量 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 单 件 和 总 件数 的 计算 重量 。 以 千 殉 (公斤 ) 为 计量 单位 时 ， 人 允许 不 写 出 
其 计量 单位 。 

7) 分 区 : 必要 时 ， 应 按照 有 关 规 定 将 分 区 代号 填写 在 备注 栏 中 。 

8) 备注 : 填写 该 项 的 附加 说 明 或 其 他 有 关 的 内 容 。 
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1.3 比例 和 线 型 (52-5. 2-6) 


表 2-5 图 样 比例 (GB/T 14690--1993) 


原 值 比例 应 用 说 明 
1:2 15 1:10 1. 绘制 同一 机 件 的 各 个 视图 时 ,应 尽 可 能 采用 相同 
12xl0 15х10" 11х10" 的 比例 ,使 绘图 和 看 图 都 很 方便 

МЕНІ (1:1.5) (1:2.5) (1:3) (1:4) (1:6) 2. 比例 应 标注 在 标题 栏 的 比例 栏 内 ,必要 时 ,可 在 视 
(1:1.5 х10") (1:2.5 х10") 图 名 称 的 下 方 或 右 侧 标注 比例 ,如 : 
(1:3 х10") (1:4 х10") т А ВВ ММЕН 平面 图 
(1:6 х10") 2:1 1:10 2.51 1:100 1:50 


5:1 2:1 
5х10":1 2х10%1 1 x107:1 
(4:1) (2, 5:1) 
(4:10":1) (2.5 х10":1) 
注 : n 为 正 整数 。 优 先 选用 不 带 括号 的 比例 ， 必 要 时 ， 也 人 允许 选用 括号 内 的 比例 。 
表 2-6 机 械 制图 中 的 线 型 及 应 用 
宽度 -一般 应 用 
过 渡 线 .尺寸 线 . 尺 寸 界 线 、 指 引线 和 基准 线 .剖面 线 、 
重合 断面 的 轮廓 线 . 短 中 心 线 .螺纹 牙 底 线 尺寸 线 的 起 止 
线 .表示 平面 的 对 角 线 零件 成 形 前 的 弯 折 线 .范围 线 及 
; Жа жана ОЕ И Ж [у Ж, ЖК 
шщ 结构 位 置 线 .辅助 线 . 不 连续 同一 表面 连 线 .成 规律 分 布 
的 相同 要 素 连 线 .投影 线 .网 络 线 
断裂 处 边界 线 ;视图 与 前 视图 的 分 界线 
断裂 处 边界 线 ; 视图 与 前 视图 的 分 界线 
可 见 棱 边 线 .可 见 轮廓 线 . 相 贯 线 .螺纹 牙 顶 线 .螺纹 长 
粗 实 线 01.2 粗 度 终止 线 . 具 顶 圆 ( 线 ) .表格 图 流程 图 中 的 主要 表示 线 、 
系统 结构 线 ( 金 属 结构 工程 ) .模样 分 形 线 . 剖 切 符号 用 线 


细 虚 线 — 不 可 见 棱 边 线 ,不 可 见 轮廓 线 
粗 虚 线 —------- 允许 表面 处 理 的 表示 线 


线 у \ 人 心 线 £ Е [4] ZË 系 分 4 {> 2® >J 
шына 一 -一 -一 | от 币 线 .对 称 中 心 线 .分 度 圆 线 . 孔 系 分 布 的 中 心 线 . 剖 


3. 当 图 形 中 孔 的 直径 或 薄片 的 厚度 等 于 或 小 于 
2mm, 以 及 和 斜 度 和 锥 度 较 小 时 ,可 不 按 比 例 而 夸大 画 出 
4. 表格 图 或 空 昌 图 不 必 标 注 比例 


放大 比例 


图 线 名 称 


波浪 线 
双 折 线 


切线 
粗 点 画 线 一 -一 -一 04.2 粗 限定 范围 表示 线 
相 邻 辅助 零件 的 轮廓 线 、 可 动 零 件 极 限 位 置 的 轮廓 线 、 
细 双 点 面 线 851 细 重心 线 .成 形 前 轮廓 线 . 齐 切 面前 的 结构 轮廓 线 、 轨 迹 线 、 


毛坯 图 中 制 成 品 的 轮廓 线 ,特定 区 域 线 、 延 伸 公 差 带 表示 
а ЕВЕ 


1. 在 机 械 图 样 中 采用 粗 、 细 两 种 宽 
о | 度 , 它 们 之 间 的 比例 为 2:1 
图 线 组 别 эш 2. 线性 组 别 0.5 和 0.7 为 优先 采用 
和 图 线 АСЫН 的 图 线 组 别 
度 /mm о. 3. 图 线 组 别 和 图 线 宽度 的 选择 ,应 
— | | 根据 图 样 的 类 型 .尺寸 .比例 和 缩微 复 
制 的 要 求 确定 


ТЕ: 1. СВИТ 4457. 4 一 2002 是 对 СВИТ 17450—1998 的 补充 ， 即 补充 规定 机 械 图 样 中 的 各 种 线 型 的 具体 应 用 ，GBXMT 
17450 是 СВИТ 4457. 4 一 2002 的 基础 。 图 线 标准 中 所 涉及 的 基本 线 型 的 结构 、 尺 寸 、 标 记 和 绘制 规则 见 СВ/ 
T 17450. 
2. 对 图 线 缩微 复制 的 要 求 见 СВИТ 10609. 4—2009 。 
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1.4 А5 (0152-7) 
表 2-7 剖面 符号 (СВИТ 4457. 5—1984) 
金属 材料 木质 胶合 板 == 
(已 有 规定 剖面 符号 者 除外 ) (不 分 层 数 ) = 
线圈 绕组 元 件 基础 周围 的 泥土 
转子 . 电 枢 、 变 压 器 和 нг 
ТҮ КҮШ ЕЕ 
非 金属 材料 


(已 有 规定 剖面 符号 者 除外 ) 


钢筋 混凝土 Ж л 
= 

I 
Z 


型 砂 ЖЇР .粉末 冶金 .砂轮 、 
陶瓷 刀片 .人 硬 质 合金 刀片 等 
玻璃 及 供 观 察 用 — 格 网 
的 其 他 透明 材料 ДЕ .过滤 网 等 ) 
ЖҮНІН 
ЖІГІ 
Е: 1. 剖面 符号 仅 表 示 材 料 的 类 另 
2. 迭 钢 片 的 剖面 线 方向 ， 应 与 束 装 中 壕 钢 片 的 方向 一 致 ， 
3. 液 面 用 细 实 线 绘制 。 
4. ЭҢ СВИТ 17453—2005 《技术 制图 图 样 画 法 ”前 面 区 域 的 表示 法 》 适 用 于 各 种 技术 图 样 ， 如 机 械 、 电 气 ， 


1.5 


基本 
要求 


КШ 


排 
法 


过 


建筑 和 土木 工程 图 样 等 ， 所 以 机 械 制图 应 同时 执行 GBAT 17453—2005 的 规定 。 


疾 配 图 中 零 、 部 件 序号 及 其 编排 方法 ( 见 表 2-8) 
表 2-8 ”装配 图 中 零 、 部 件 序号 及 其 编排 方法 


装配 图 中 所 有 的 零 .部 件 均 应 编号 。 装 配 图 中 一 个 部 件 可 以 只 编写 一 个 序号 ;同一 装配 图 中 相同 的 零 .部 件 用 一 
个 序号 ,一 般 只 标注 一 次 ;多 次 出 现 的 相同 的 零 部 件 , 必 要 时 也 可 以 重复 标注 

装配 图 中 零 .部 件 的 序 扎 ,应 与 明细 栏 中 的 序号 一 致 。 闭 配 风 中 所 用 的 指引 线 和 基准 线 应 按 СВ/Т 4457. 2 一 2003 
《技术 制图 图 样 画 法 ”指引 线 和 基准 线 的 基本 规定 》 的 规定 绘制 。 装 配 图 中 字体 的 写法 应 符合 СВИТ 14691《 技 
术 图 样 ” 字 体 》 的 规定 


序号 
序号 
ЕТ 
= 


装配 图 中 编写 零 .部 件 序 号 的 表示 方法 有 以 下 三 种 :在 水 平 的 基准 ( 细 实 线 ) 上 或 圆 ( 细 实 线 ) 内 注 写 序号 ， 
字号 比 该 装配 图 中 所 注 凡 二 数字 的 字号 大 一 号 (图 a) ;在 水 平 的 基准 ( 细 实 线 ) 上 或 圆 ( 细 实 线 ) 内 注 写 序号 ， 
字号 比 该 装配 图 中 所 注 斥 十 数字 的 字号 大 一 号 或 两 号 (图 b) ;在 指引 线 的 非 零 件 端的 附近 注 写 序号 ,序号 字 
该 装配 图 中 所 注 尺 寸 数字 的 字号 大 一 号 或 两 号 (图 c) 


ми. аР 


а) b) с) 
同一 装配 网 中 编排 序号 的 形式 应 一 致 。 装 配 图 中 序号 应 按 水 平 或 紧 直 方向 排列 整齐 ,可 按 下 列 两 种 方法 编排 ， 
按 顺 时 针 或 逆 时 针 方 向 顺 次 排列 ,在 整个 图 上 无 法 连续 时 ,可 只 在 每 个 水 平 或 竖 直 方 回 顺 次 排列 ;也 可 按 装 配 图 明 
细 栏 中 的 序号 排列 ,采用 此 种 方法 时 ,应 尽量 在 每 个 水 平 或 竖 直 方向 顺 次 排列 
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( 


指引 线 应 和 目 所 指 部 分 的 可 见 轮廓 内 引出 ,并 在 末端 画 一 圆 点 (图 a~ 图 ec) ,各 所 指 部 分 (很 薄 的 零件 或 涂 黑 的 章 
面 ) 内 不 便 画 圆 点 时 ,可 在 指引 线 的 末端 画 出 第 头 ,并 指向 该 部 分 的 轮廓 ( 图 а) 
一 组 梭 固 件 以 及 装配 关系 清楚 的 零件 组 ,可 以 采用 公共 指引 线 (图 e) 


> АГУУ 


指引 线 不 能 相交 。 当 指引 线 通 过 有 剂 面 线 的 区 域 时 ， 
КВ Р) 


3 4 


1.6 尺寸 标注 ( 见 表 2-9 ~ 表 2-11) 


Л 
ы “АСТ 


它 不 应 与 训 面 线 平 行 。 指 引线 可 以 画 成 折线 ,但 只 可 曲折 


— шашыла: 
[LT 


р 
Ч, 


= 


202-9 常用 符号 和 缩写 词 


名 称 符号 或 缩写 词 名 称 符号 或 缩写 词 
直径 ф 45° 倒 角 C 
半径 R 深度 яя 
球 直径 SG 沉 孔 或 金平 ШЇ 
球 半 径 SR 均 布 EQS 
高 度 h 正方 形 L] 


表 2-10 倒 角 、 退 刀 槽 和 键 模 的 尺寸 标注 法 


名 称 图 例 
45° 的 倒 角 可 按 图 a 的 形式 标注 , 非 45° 的 倒 角 应 按 图 b 的 形式 标注 
耕 图 样 中 圆 角 或 倒 角 的 尺寸 全 部 相同 或 某 个 尺寸 占 多 数 时 ,可 在 图 样 空白 处 作 总 的 说 明 , 如 “全 部 加 
М R4”“ 全 部 倒 角 C1. 57 “其 余 圆 角 RE”“ 其 余 倒 角 СІ? 5 
СІ Cl Р 
30 i 
30 
倒 角 注 法 J 
15 
15 
a) b) 
— ЖЛЕ Л n | pe RB w x 直径 ”( 如 图 c тл) нж К" СТИ а 所 示 ) 的 形式 标注 
2Х90.2 2х1 2х] 
с) d) 
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名 称 图 [| 


ЖӘН Зр ЕА ЕН НЕН Ч ЈЕ Не 和 图 f 形 式 标注 ;轮廓 的 键 槽 可 按 图 g 形式 标注 ;半圆 键 连 
接 轴 的 键 槽 可 按 图 h 形式 标注 (和 键 槽 深度 / 均 可 按 轴 下 径 d( D) HAH JRP JN SF Kir ih) 


键 槽 注 法 


表 2-11 装配 图 尺寸 标注 示例 (标注 图 示 滑 动 轴承 座 装配 图 的 尺寸 ) 


ии 


АИ 9 а 


NS | р < 1. 上 、 下 轴 衬 与 轴承 套 及 轴承 
7 盖 间 应 保证 接触 良好 。 


—— 2. 轴 衬 与 轴 颈 最 大 线 速 度 v 太 8m/s。 
3. 轴承 温度 低 于 120C。 


зз] жиме [4] 6 级 | | 
Ви Немо | 2 | 68 级 | | 
6А01-3 г Hrm200 | | 
6A01-1 | 1 | нт200 | 
代号 名 称 材料 注 


кншж l 


数量 | 比例 1:1 


== 
|25 


[8 |6А14| 7 |1 саары | 
[7 | 6A01-2| ҒҒ |1 сау C 
_6 [827560] ШЖ6 11 ОЗА)| № 
ШЕ т Ее | 1 | Q235A | 

_ 代号 | 名称 Жы 材料 | 备注 | 


< | со 
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( 续 ) 
类 型 说 明 示 例 
ды 是 表示 机 器 或 部 件 的 性 能 .规格 的 尺寸 ,这 类 尺寸 是 设计 机 器 、 了 2; ра 
РЕВЕМ F 解 和 选用 机 器 的 依据 轴承 座 孔 直径 $36H8 
是 表示 两 零件 间 配 合 性 能 的 尺寸 ,这 类 尺 © 
装配 尺寸 才 是 猴 配 和 拆 画 零件 图 时 确定 零件 尺寸 仿 ф40---% 
差 的 依据 
ЖЕТІ ЙЕ Т НУ В Е 
相对 位 置 尺寸 间 较 重要 的 相对 位 置 的 尺寸 ,也 是 装配 、 调 轴承 座高 度 为 50mm 
装配 尺寸 整 时 所 需 的 尺寸 


т. ПП Ее НОЕ E i УР ВЕЛИТ. , БЇ 
ЖШШЕ | 装配 图 上 要 标注 装配 时 加 工 尺寸 
安装 尺寸 是 表示 部 件 安装 在 地 基 上 或 与 其 他 部 件 相 连 的 重要 尺寸 底座 安装 尺寸 140mm 
Пе дефи АРУУ, НГ, ВГл 总 高 125mm .总 长 160mm .总 
器 或 部 件 在 包装 运输 和 安装 过 程 中 确定 其 所 占 空间 大 小 的 依据 

除 上 述 几 类 尺寸 之 外 ,还 有 一 些 在 设计 过 程 中 经 过 计算 或 选 定 的 

其 他 重要 尺寸 | 重要 尺寸 ,如 轴 的 设计 尺寸 .主要 零件 的 结构 尺寸 .主要 定位 尺寸 和 
运动 极限 尺寸 等 


64 +0.3mm 


1.7 机 械 运 动 简 图 符号 ( 风 表 2-12) 


表 2-12 — ЫЙ ео 


名 称 基本 符号 用 符号 | 名 称 | 本 符号 ШЕ 


ШЕЛ 583836 ар ити 
齿轮 传动 

(238 912%) 
圆柱 齿轮 


Қамы Мру $ 
£ 


2. 
2 
2 тй — нақ 
18 


轴 、 杆 
组 成 部 分 与 轴 
(FF) 的 固定 连接 


连 杆 
平面 机 构 


22 
++ 
ый 

曲柄 (ЕЖ) < 


~ 


平面 机 构 


偏心 轮 


А 


摩擦 传动 
圆柱 轮 X 
扇形 具 ШЕ 
传动 
ТҮЗ г т 
“ N 盘 形 凸轮 
可 调 圆锥 轮 - > 圆柱 凸轮 = Р 
<= 


Жк 


类 


名 称 
凸轮 从 动 杆 


7І- 
大 


曲面 


ЖТ 


Н ЛЬ 
股 符号 


ЖЕТІК 
ЖЗ 


ШЕ 


联 轴 器 一 一 一 
符号 (不 指明 
型) 


ІН ЛЕ ЙЕН ӨТ 


可 移 式 联 轴 带 


弹性 联 轴 带 
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к 


INT ONS T i 


аҳ 


双 回 式 


PE T fit 
аҳ 


双 回 式 


电磁 离合 带 


安全 离合 天 
有 吻 损 元 件 


无 易 损 元 件 


制 动 带 一 一 一 


ЕЖА 


hu ДЇ ж 


| 
cz 


Ше 
ПА А Ж 
а 


一 般 符 号 (不 
# 明 类 型 ) 


链 传 动 一 一 
一 般 符 号 (不 
指明 类 型 ) 


螺杆 传动 整 
体 螺 母 


挠 性 轴 


轴 上 飞轮 


轴承 
向 心 轴承 
普通 轴承 


深 动 轴承 


推力 轴承 
单身 推力 
普通 轴承 
双向 推力 
普通 轴承 
推力 滚动 轴承 
向 心 推力 轴承 
单 向 向 心 推 
力 普 通 轴承 
双向 向 心 推 
力 普 通 轴承 
向 心 推力 滚 
动 轴承 


弹簧 
ЖЯ 


жез Е 
的 电动 机 


. 19 . 


(Ж) 
可 用 符号 


附注 
若 需 指明 类 型 
可 采用 下 列 
符号 ， 
三 角 带 传动 


b q 


о] 


0. 
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1.8 弟 用 零件 的 规定 画 法 
1.8.1 螺纹 及 螺纹 紧 固 件 表示 法 ( 见 表 2-13、 表 2-14) 
表 2-13 螺纹 及 螺纹 紧 固 件 表 示 法 


螺纹 牙 顶 圆 的 投影 用 粗 实 线 表 示 , 牙 底 圆 的 投影 用 细 实 线 表 示 ,在 螺杆 的 倒 角 或 倒 圆 部 分 也 应 画 出 。 在 年 直 于 螺 
纹 轴线 的 投影 面 的 视图 中 ,表示 牙 底 圆 的 细 实 线 只 画 约 3 人 4 圈 ( 空 出 约 1⁄4 圈 的 位 置 不 作 规定 ) ,此 时 ,螺杆 或 螺 筷 
上 的 倒 角 投影 不 应 画 出 (图 a~ 图 c) 


ии | 


( 


CCC ҒАР 


а) b) c) 
在 垂直 于 螺纹 轴线 的 投影 面 的 视图 中 ,需要 表示 部 分 螺纹 时 ,表示 和 牙 底 圆 的 细 实 线 也 应 适当 地 空 出 一 段 , 如 图 d 
所 示 


РА 


ЖҰ 
d) 


有 效 螺纹 的 终止 界限 (简称 螺纹 终止 线 ) 用 粗 实 线 表 示 ,外 螺纹 终止 线 的 画 法 如 图 a BJ 1 ЯП b 的 工 所 示 ; 内 螺纹 
ш | 终止 线 的 画 法 如 图 。 和 图 。 的 工 所 示 。 螺 尾部 分 一 般 不 必 画 出 , 当 需 要 表示 螺 尾 时 ,该 部 分 用 与 轴线 成 30* 的 细 实 
| 线 画 出 (图 a 的 工 和 图 e 的 工 ) 。 不 可 见 螺 纹 的 所 有 图 线 用 虚线 绘制 ( 图 D 。 无 论 是 外 螺纹 还 是 内 螺纹 ,在 剖 视 或 剖 
= | 面 图 中 的 剖面 线 都 应 画 到 粗 实 线 (图 b ~ 图 e) 。 绘 制 不 穿 通 的 螺 孔 时 ,一 般 应 将 钻 孔 深度 与 螺纹 部 分 的 深度 分 别 画 
件 | 出 (图 ec 图 e 的 工 )。 当 需要 表示 螺纹 牙 形 时 ,可 按 图 g~ 图 i 的 形式 绘制 


5:1 
| — 
ИЕ || | 
= w: == 
h) i) 
圆锥 外 螺纹 和 圆锥 内 螺纹 的 表示 方法 如 图 让 图 kk 所 示 


ово 
9185 
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(28) 


Е 4 S РУКАХ НИ ЕВЕ] , Ное ЛЕА с Ае in АТЫ, НКР А ИН у, КИТ 
m ЖЛ 


ш 
А 
Ж 
接 
在 装配 图 中 ,当前 切 平面 通过 螺杆 的 轴线 时 ,对 于 螺 柱 螺栓 螺钉、 螺母 及 垫圈 等 均 按 未 剖 切 绘制 (图 n ~ 图 a); 
螺纹 紧 固件 的 工艺 结构 ,如 倒 角 、 退 刀 槽 ` 缩 颈 , 凸 户 等 均 可 省 略 不 画 ( 图 o~ ВЯ а) 
在 装配 图 中 ,不 穿 通 的 螺纹 孔 可 不 画 出 钻 孔 深度 , 仅 按 有 效 螺 纹 部 分 的 深度 (不 包括 螺 尾 ) 夯 出 ,如 图 。~ 图 q 所 示 
在 装配 图 中 ,常用 螺栓 ,螺钉 的 头 部 以 及 螺母 等 也 可 采用 简化 画 法 ,如 图 所 示 
ш 
А 
紧 
件 
ы 
本 


特征 | 公称 
螺纹 类 别 代号 | 直径 螺 距 | 导 程 
т /mm 


标记 示例 Ш 注 


标准 СВИТ 197—2003 
普通 螺纹 粗 牙 不 注 螺 
距 , 中 等 旋 合 长 度 不 标 N 
(以 下 同 )。 短 、 长 旋 合 长 
度 分 别 用 字母 S.L 表示 。 
右 旋 不 标注 。 多 线 时 注 出 


粗 牙 10 — 
标准 
普通 M 
螺纹 

ЖЯ 16 | 1.5 


РЫС) РОЇ) (下 
同 ) 
螺纹 副 标 记 示例 : 
M20 x2LH 
中 等 公差 精度 (如 ӨН, 
68g) 不 注 公差 市 代号 


M16X1.5-5g6g-S-LH 


= 


50. 84H5 


标准 СВ/Т 15054. 4 一 1994 
内 螺纹 中 径 公 差 禹 为 
4 了 于, 顶 径 公 差 等 级 为 5 级 。 
外 螺纹 中 径 公 差 市 为 5h， 


小 螺纹 S 


(2) 


顶 径 公差 等 级 为 3 级 。 项 
径 公 差 带 位 置 仅 一 种 , 故 
只 注 等 级 

螺纹 副 标 注 示例 : 
S0. 94H5/5h3 


51. 2LH5h3 
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(Ж) 
нар | 公称 公差 
螺纹 类 别 代号 直径 | 螺 距 | 导 程 | 线 数 | 旋 向 | 带 代 | 长 度 标记 示例 Ш 注 


/mm 


4. 


Tr32X6LH-7e 
Е Р К. — 标准 СВ/Т 5796. 4—2005 
(Z) 多 线 螺 纹 螺 距 和 导 程 都 
梯形 螺纹 | Tr 可 参照 此 格式 标注 
2 LH 


(ж) Tr40 x14(P7)LH-7e-L |36 х6-7Н/7е 


TH 标准 GBZT 13576 一 1992 
ША | B | 4 | 7 M 2 ве | L B40x14(P7)LH-8c-L | 螺纹 副 标 记 示例 :B40 x 
7-7А/7с 


非 标 准 螺纹 ,应 夯 出 螺纹 的 牙 型 ,并 注 出 所 需要 的 尺寸 及 有 关 要 求 , 如 图 а 所 示 


= 
| 
А 
非 标准 螺纹 = 了 
图 e 中 主 所 标注 的 螺纹 长 度 , 均 指 不 包括 螺 尾 在 内 的 有 效 螺 纹 长 度 。 当 需要 标 出 螺 尾 长 度 时 ,其 标注 方 
法 见 图 e 中 让 或 另 加 说 明 
螺纹 长 度 
ЖОСЫН ЖИРЕН ДОКЕ] йы [АЕ шон 
Жегі 


标准 СВИТ 1415—1992 
S 为 短 基 距 代号 ,标准 基 距 不 
S 注 代 号 (下 同 ) 
ыа: 螺纹 副 标 记 示例 :ZM10/Zm10; 
f) М10 х1. GB 1415/7М10-5 
NPT3M4-LH 
60° 密 a 标准 СВИТ 12716 一 2002 
ВН |0. 3⁄4 (55) - 内 、 外 螺纹 均 仅 有 一 种 公差 
螺纹 | 到 站 带 , 故 不 注 公 差 带 代 号 (下 同 ) 
ТЕ қ 
螺纹 


LH 
内 螺纹 公差 等 级 只 是 一 种 ， 


55° 非 螺纹 | ос GI2A-LH | 不 标记 。 外 螺纹 公差 等 级 分 和 A 
密封 管 螺纹 ІН 级 和 B 级 两 种 
“| Е = 标记 螺纹 副 时 , IV ЕНЕМІЗ 
" 纹 的 标记 代号 ,如 С1%А 
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螺纹 类 别 “| 特征 代号 | 尺寸 代号 | 旋 向 | 公差 等 级 | 基 距 代号 标记 示例 Ш 注 


目 攻 螺钉 螺纹 


R3⁄4-LH ЕИ 
标准 СВИТ 7306—2000 ( СВИТ 
ІН _ О 7306. 1 一 2000《 圆柱 内 螺纹 与 
锥 外 螺纹 》; СВИТ 7306. 2 一 2000 
i) 《圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 》) 
内 、 外 螺纹 均 只 有 一 种 公差 


市 , 帮 省 略 不 注 

R, 表示 与 圆柱 内 螺纹 相配 合 
的 圆锥 外 螺纹 ; К, 表示 与 圆锥 
内 螺纹 相配 合 的 圆锥 外 螺纹 。 
如 R,3 sk К,3 

表示 螺纹 副 时 ,尺寸 代号 只 标 
注 一 次 ,如 Вр/В, 3; Вс/В.3 


标准 СВИТ 5280—2002 
使 用 时 ,应 先 制 出 螺纹 底 孔 
(预制 孔 ) 


M! 
бм 标准 СВ/Т 6559—1996 
ГЕ М 径 — — = М5 х20 使 用 时 , 先 制 预制 孔 ,标记 示 
жен) 5 例 中 的 20 为 螺杆 长 度 
装配 图 中 螺纹 副 的 标记 与 螺纹 的 标注 方法 相同 , 米 制 螺纹 一 般 直 接 标 注 在 大 径 的 尺寸 线 上 或 其 引出 

线 上 ,如 图 1 所 示 。 管 螺纹 应 采用 引出 线 由 配合 部 分 的 大 径 处 引出 标注 ,如 图 下 所 示 。 米 制 锥 螺纹 一 般 
采用 引出 线 由 配合 部 分 的 大 径 处 引出 标注 ,也 可 直接 标注 在 从 基 面 处 画 出 的 尺寸 线 上 14 Ш AS. 0 
线 分 开 的 左边 表示 内 螺纹 ,右边 表示 外 螺纹 

螺纹 副 的 

标注 方法 


ТЕ: 60" 圆 锥 管 螺 纹 和 55" 螺 纹 密封 及 非 螺纹 密封 管 螺纹 来 源 于 英制 ， 被 采用 制定 为 我 国标 准 螺纹 时 已 米 制 化 。 特 征 


代号 后 的 数字 是 定性 地 表征 螺纹 大 小 的 “尺寸 代号 "， 不 是 定量 地 将 其 数值 换 成 mm， 故 不 得 称 为 “公称 直径 ”。 


1.8.2 齿轮、 蜗轮 的 画 法 (11282-15) 


表 2-15 齿轮 及 齿轮 路 合 的 表示 方法 


齿 顶 圆 和 瑞 顶 线 用 粗 实 线 绘制 ,分 度 圆 和 分 度 线 用 细 点 画 线 绘制 , 枪 根 圆 和 此 根 线 用 细 实 线 绘制 ,也 可 省 略 不 画 ， 
在 剂 视 网 中 ,此 根 线 用 粗 实 线 绘制 。 表 示 齿 轮 .蜗轮 一 般 用 两 个 视 岁 ,或 者 用 一 个 视 风 和 一 个 局 部 视图 (网 a~ 岁 
с) о ЛЕНИЕ , 当 剂 切 平面 通过 画 轮 的 轴线 时 , 轮 齿 一 律 按 不 齐 处 理 (网 a~ 几 ec、 图 e 图 旭 。 如 需 表 明 雌 形 ,可 在 
图 形 中 用 粗 实 线 画 出 一 个 或 两 个 齿 ; 或 用 适当 比例 的 局 部 放大 图 表示 (图 d ~ 图 f)。 当 和 需要 表示 具 线 的 特征 时 ,可 用 
三 条 与 齿 线 方向 一 致 的 细 实 线 表示 (图 d、 图 e、 图 5) , 直 齿 则 不 需 表示 。 如 需要 注 出 齿 条 的 长 度 , 可 在 画 出 齿 形 的 图 
ЕН, Е-Е ЛР ОН ІН Я. 12 (ІН е) 


а) 圆柱 齿轮 b) 锥 齿轮 c) 蜗轮 
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‚ЗЕ, ЕЕ 


ША 
杆 


ША 


т 


Е Пр 


法 


(Ж) 


ШИШ ШИЕ 


е) ИЖ f) 链 轮 g) 1828 


在 垂直 于 圆柱 齿轮 轴线 的 投影 面 的 视图 中 , 哮 合 区 内 的 齿 顶 圆 均 用 粗 实 线 绘制 (图 h、 图 1) ,其 省 略 画 法 如 图 i 所 
示 。 在 平行 于 圆柱 齿轮 . 锥 齿轮 轴线 的 投影 面 的 视图 中 , 嘴 合 区 的 齿 顶 线 不 需 画 出 , 节 线 用 粗 实 线 绘制 ,其 他 处 的 节 
线 用 点 画 线 绘制 (图 ji、 图 n) 。 在 路 合 的 剖 视 网 中 , 当 放 切 平面 通过 两 路 合 齿轮 的 轴线 时 ,在 路 合 区 内 ,将 一 个 齿轮 的 
轮 耸 用 粗 实 线 绘制 ,为 一 个 齿轮 的 轮 齿 被 遮挡 的 部 分 用 细 虚 线 绘 制 (图 k、 图 p) ,也 可 省 略 不 画 ( 图 1 图 m、 图 o)。 在 
放 视 图 中 ,当天 切 平面 不 通过 吵 合 齿轮 的 轴线 时 ,齿轮 一 律 按 不 误 绘制 


= 
= 
圆 — 
柱 
齿 
轮 
ПИ 
т: 
ЖЕ 
1 
轮 
UU] 
> 
о) ЭН АКАН ИННА Т р) ЯН БАЗЕЛ РІН 8140 БЕН 


1. 8. 3 
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花 键 的 画 法 (2-16) 


表 2-16 花 键 的 画 法 


外 花 键 大 径 用 粗 实 线 .小 径 用 细 实 线 绘制 ,并 在 断 
面 网 中 男 出 一 部 分 或 全 部 此 形 。 外 花 键 工作 长 度 的 
终止 应 和 尾部 长 度 的 末 痪 均 用 细 实 线 绘制 ,并 与 轴线 
垂直 ,尾部 则 画 成 斜 线 ,其 倾斜 角度 一 般 与 轴线 成 


30° ,必要 时 ,可 按 实际 情况 画 出 (图 a) а) 外 花 键 
ЕК Ü, ДУЛ ЩЩ 2р 25 =Й (в 

к 部 视图 中 人 和 
b) 内 花 键 


外 花 键 局 部 剖 视 的 画 法 见 图 ec, 年 直 于 花 键 轴线 的 
投影 面 的 视图 的 画 法 见 图 d4。 大 径 、 МЕМЛЕ ЖЕН 
一 般 尺 寸 标注 时 ,其 注 法 见 图 a、 图 b。 花 键 长 度 应 采 
用 以 下 三 种 形式 之 一 标注 ;标注 工作 长 度 见 图 a、 图 
b、 图 e; 标 注 工作 长 度 和 尾部 长 度 见 图 f; 标 注 工 作 长 
度 及 全 长 见 图 e 


除 分 度 圆 及 分 度 线 用 细 点 画 线 绘制 外 ,其 余部 分 与 
和 矩 形 花 键 画 法 相同 (图 h) 


伦 键 连接 用 前 视图 或 断面 网 表示 时 ,其 连接 部 分 按 
外 人 花 键 的 绘制 ,矩形 花 键 的 连接 夯 法 见 图 i, 渐 开 线 花 
键 的 连接 画 法 见 网 | 


i) 矩形 花 键 ) 渐 开 线 花 键 
花 键 的 类 型 用 图 形 符号 表示 ,和 矩形 花 键 (GBZMT 1144) 的 图 形 符 号 见 图 上 , 渐 开 TL Л 
ЛЕШЕ ( СВИТ 3478. 1) 的 图 形 符号 见 图 1 k) П 


花 键 的 标记 应 注 写 在 指引 线 的 基准 线 上 ,标注 方法 如 图 m ~ 图 p 所 示 。 当 所 注 花 键 标记 不 能 全 部 满足 要 求 


时 , 则 其 必要 的 数据 可 在 图 中 列表 表示 或 在 其 他 相关 文件 中 说 明 
矩形 花 键 及 花 键 副 的 表示 见 图 т, o。 标 记 有 顺序 为 :V( 键 数 ) xd( 小 径 ) xD( 大 径 ) хво), ЗЕМ 


为 大 写 时 为 内 花 键 , 小 写 时 为 外 人 花 键 


渐 开 线 花 键 及 花 键 副 的 表示 见 图 mn 图 p。 标 记 中 代号 (含义 ) :INT( 内 花 键 ) EXT( 外 花 键 ) ТМТИЕХТ( ЕЯ 
副 ) .Z( 齿 数 符 号 ) m( 模 数 符 号 )、30P(30° 平 齿 根 ) 308 (30° Я ) 45 (45° ШИМ) 5H/5h( 内、 外 花 键 公差 


等 级 均 为 5 级 ,配合 类 别 为 H/h) 


n6X23f7X26al1X6d10 
GB/T 1144—2001 


Іш/ 


| жа 


m) 


пб6х23Н7/Ё7Х26Н10/а11Х6Н11/410 
GB/T 1144—2001 


л. ЕХТ247,хХ2.5тх30К x5h 


„СВ/Т 3478.1—2008 


GB/T 3478.1—2008 
р) 
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1.8.4 滚动 轴承 表示 法 ( 见 表 2-17、 表 2-18 ) 
表 2-17 和 常见 滚动 轴承 的 通用 画 法 (简化 画 法 ) 


B/3 


a) b) 外 圈 无 挡 边 c) 内 圈 有 单 挡 边 轿 


表 2-18 常见 滚动 轴承 的 特征 画 法 (简化 画 法 ) 和 规定 画 法 
轴承 类 型 特征 画 法 规定 


推力 球 轴承 
ЕЗ 
圆锥 滚 子 轴承 


Е: 滚动 轴承 规定 了 滚动 轴承 可 由 三 种 方法 绘制 ， 即 轴承 的 通用 画 法 、 特 征 画 法 和 规定 画 法 。 前 两 种 属于 简化 画 法 ， 
在 同一 图 样 中 一 般 只 采用 这 两 种 简化 画 法 中 的 一 种 。 


1.8.5 ЕЩЕ 
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法 (1122-19. 22-20) 


3422-19 БЕ pe si š уа 


圆柱 螺旋 压缩 弹簧 可 以 画 成 视图 АЈ А Я А 96А, АП УХ, АСР ТЕЛЕ 
ПРЕСУ ИЖ Р РАЈ Н, А6 ЕЛУ i БИ 28 

2 ) 螺旋 弹簧 均 画 成 右 旋 , 但 左旋 弹簧 无 论 画 成 左旋 或 右 旋 , 需 标注 出 “ 左 ”。 

3) 有 效 轿 数 在 四 疾 以 上 的 昌 旋 弹 筑 ,中 间 部 分 可 以 省 略 不 画 。 

4) 螺旋 压缩 弹 千 如 宁 要 求 两 闪 并 紧 麻 平时 ,无 论文 撑 圈 多 少 和 末 闪 并 紧 状 次 如 何 , 均 按 文 择 圈 为 2.5 НА, 


š 
Ё 


图 例 


2 


a) 视图 b) ІНІМЕ c) 示意 图 


表 2-20 BES] rh s руа 


装配 网 中 ,被 弹 筑 挡住 的 结构 一 般 不 画 出 ,可 见 部 分 应 Oe et Sie lh 
а) ,型 材 直 径 或 厚度 在 图 形 上 小 于 或 等 于 2mm 的 螺旋 弹 淖 \ 碟 形 弹 咎 \ 片 弹 咎 允许 用 示意 图 绘制 (图 b~ 图 d) , м 
弹 自 被 剖 切 时 ,前 面 直 径 或 厚度 在 图 形 上 小 于 或 等 于 2mm 时 也 可 用 涂 黑 表示 (图 е) К ЕШШ ЕЖЕ, ЧЫ 
部 分 省 略 后 用 细 实 线 画 出 轮廓 范围 (图 c) ЖЕНИ НИ РЕЛЕ ЕЕ ЕЛУ ak Sk J 2mm , АП ДЕ ИВ 2 
件 ,为 了 便于 表达 ,可 按 图 f 的 示意 图 形式 绘制 。 板 弹 申 允许 仅 画 出 外 形 轮廓 (图 g、 图 上 ) ,平面 涡 卷 弹簧 的 装配 图 


画 法 见 图 i ,号 形 板 弹簧 由 多 种 零件 组 成 ,其 画 法 见 图 j 


УУ» 4⁄7 


УАЗ 


ВЕРЕ Л T Е НА МЫ 


2.1 标准 尺寸 ( 见 表 2-21 ) 
表 2-21 ч л Е еее 


2.50 


3.15 


4.00 


2.50 
2.80 
3.15 
252 
4.00 


3.0 


4.0 


5.00 | 5.00 5.0 | 5.0 10.0 10.0 10.0 110.0 
2.8 5.60 5.5 11.2 11 
3.0 6. 30 | 6.30 6.0 | 6.0 12.5 12.5 112.5 [1 12 12 12 
3.5 7.10 7.0 13.2 13 
4.0 8.00 8.00 8.0 8.0 14.0 | 14.0 14 14 
4.5 9. 00 9.0 15.0 15 


4.50 
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( 


R'40 


20.0 


40.0 


50.0 


о 


о — 5 “C “C C C л © л OU л л л © © л © С + ъ © OO оо 


о 


400 
420 
450 
480 


500 
530 
560 
600 
630 
670 
710 
750 
800 
850 
900 
950 
1000 


ПЕ: 1. 选择 系列 及 单个 尺寸 时 ， 应 首先 在 优先 数 系 R 系列 中 选用 标准 尺寸 。 选 用 顺序 为 RI0、R20 、R40。 如 果 必 须 
将 数值 圆 整 ， 可 在 相应 的 R' 系 列 中 选用 标准 尺寸 。 
2. 本 标准 适用 于 机 械 制造 业 中 有 互 换 性 或 系列 化 要 求 的 主要 尺寸 ， 其 他 结构 尺寸 也 应 尽量 采用 。 对 于 由 主要 尺 
寸 导出 的 因 变 量 尺 寸 和 工艺 上 工序 间 的 尺寸 ， 不 受 本 标准 限制 。 对 已 有 专用 标准 规定 的 尺寸 ， 可 按 专 用 标准 


2.2 配合 表面 的 圆 角 半 径 和 倒 角 尺寸 ( 见 表 2-22) 


选用 。 


表 2-22 配合 表面 的 圆 角 半 径 和 倒 角 尺寸 (GB/T 6403. 4 一 2008) 
ИЯ 4178 (45° ) 的 四 种 装配 形式 


倒 圆 倒 角 形式 


RI>R 


C<0.58R, 


Ci C 
СІ 


97 


С с 
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(Ж) 
倒 圆 \. 倒 角 尺 寸 
0.1 | 0.2 | 0.3 | 0.4 | 0.5 | 0.6 | 08 | 10 12 | 1.6 | 20 25 | 3.0 


R uk С 


0.6 0.8 1.0 | 1.6 


Фф >30 | >50 | >80 | >120| >180| >250| >320 | >400 | >500 | > 630 
-50 | -80 | -120| -180| -250| -320| -400| -500 | ~ 630 | ~ 800 
2.0 | 2.5 | 3.0 | 4.0 | 5.0 | 6.0 | 8.0 10 


12 16 


内 角 倒 角 、 外 角 倒 圆 时 С-Б Ri 的 关系 


R. 0.1 |0.2 [0.3 [0.4 0.5 0.6|0.8|1.0 1.2 1.6|2.0[2.5 3.04.0 5.0 6.0 8.0 10 | 12 |16 | 20 


C (С< 


тах 


0. 58R, ) 


2.3 优先 数 和 优先 数列 ( 见 表 2-23) 


- № в № ” № ПО 


Е. a=45°， 也 可 采用 30° 或 60°。 


表 2-23 优先 数 系 的 基本 系列 (СВИТ 321—2005) 


R5 R10 R20 R40 R10 R20 R40 
1.00 1.00 1.00 1.00  — | 35 БЕГЕН 3.15 
а БЕСІН БЕСЕН БЕСІН ЕЕ 
= = 1.12 1.12 ШЕ | — | 3.55 3.55 
=s 
- 1.25 1.25 1.25 4.00 4.00 4.00 4.00 
要 = 二 1.32 = 4.25 
- — 1.40 1.40 4.50 4.50 
на 
1.60 1.60 1.60 1.60 5.00 5.00 5.00 
— Б ЖЕ 1.70 = = 5.30 
ш Е 1.80 1.80 —— | — | 5.60 5.60 
= - — 1.90 — = 6.00 
= 2.00 2.00 2.00 6.30 6.30 6.30 6.30 
ре ая 
= = 2.24 2.24 7.10 7.10 
= = = 2.36 = 7.50 
2.50 2.50 2.50 2.50 8.00 8.00 8.00 
— — — 2. 65 = — 8.50 
— — 2.80 2.80 9.00 
= = = 3.00 9.50 
—— aš 


注 : 1. 在 优先 数 系 中 除 基 本 系列 外 ， 还 有 补充 系列 R80 、 派 生 系 列 、 移 位 系列 、 化 整 值 系 列 和 复合 系列 等 ， 用 于 
些 有 特殊 要 求 的 情况 ， 如 在 标准 尺寸 中 可 采用 化 整 值 系 列 。 以 上 各 种 系列 的 意义 和 应 用 见 СВИТ 321 一 2005 。 
2. 系列 中 的 项 值 可 按 十 进 法 向 两 端 无 限 延伸 ， 所 有 > 10 和 <1 的 优先 数 均 可 用 10 的 整数 们 (如 10、100、 


1000, ---- п 0.1, 0.01. 0.001. 


к ) 乘 以 表 中 的 优先 数 求 得 。 
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2.4 ”圆锥 的 锥 度 和 锥 角 ( 风 表 2-24、 表 2-25) 
表 2-24 一般 用 途 的 圆锥 的 锥 度 和 锥 角 (СВИТ 157-2001) 
基本 值 推算 值 я W 
系列 1 系列 2 圆锥 角 о 锥 度 C 一 
120。 == 1:0. 288675 螺 孔 内 侧 角 ,填料 盒 内 填料 的 锥 度 
90。 = 1:0. 500000 沉 头 螺钉 头 ,螺纹 倒 角 , 轴 的 倒 角 
沉 头 带 孔 螺栓 的 曝 栓 头 
60。 —= 1:0. 866025 车 床 顶 尖 ,中 心 孔 
45° == 1:1.207107 用 于 轻型 螺旋 管 接口 的 锥 形 配 合 
1:3 = 18°55'28.7" 18.924664° — ВХ ВНЕ kE ІН ЕТЕДИ ЖЕБЕ ЗЕ 
== 1:4 1421570.1” 14.250033° — = 
ЖІ ЕР ДЕ Z БЕ J r 
. ү ° _ 受 轴 向 力 及 横向 力 的 锥 形 零 件 的 结合 
= 1:12 4°46'18. 0” 4.771888。 — ЕК ЛО УНК АУН 
| m | 受 轴 向 力 的 锥 形 零 件 的 结合 面 ,活塞 
== 1:15 3°49'5.9 3.818305 后 气 征 的 连接 
f и | 机 床 主轴 的 锥 度 ,刀具 尾 柄 ,公制 锥 度 
1:20 2°51'51.0 2.864192 ВНЕ 
1:30 = 1°54'34. 9" 1.909683° 一 ЕН Л] АЯ КЛ 
f р А Жаста В) Л ЗА ЖТ АЧ № Ti ЕЕ НУ 
1:100 0°34'22.6 0.572953 ҮКҮ 
. re А ЗС з] АЙЕ ЛЕЯ [и BJ Ti; TF df fJ ë 
1:200 0°17'11.3 0.286478 ТЕПТІ 


ТЕ. 1. ,一 给 定 截面 圆锥 直径 。 


2. 优先 选用 第 一 系列 ， 当 不 能 满足 需要 时 使 用 第 二 


Ж»), 
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表 2-25 特殊 用 途 圆 锥 的 锥 度 和 锥 角 (СВИТ 157—2001) 


推算 值 
= 和 ““ 
11954! 1:4.7974511 
7° 一 1:8. 1749277 纺织 机 械 和 附件 
1:38 1°30'27. 7080" — 
1:64 0°53'42. 8220" 0.89522834° 一 
7:24 16°35'39. 4443" 1:3.4285714 机 床 主轴 ,工具 配合 
1:12.262 4240712. 1514" 4.67004205° 一 ЗА ЕЛЕ No. 2 
1:12. 972 4°24'52. 9034” — ТА НЕН No. 1 
1:15.748 一 页 氏 锥 度 No. 33 
6:100 1:16. 6666667 医疗 设备 
1:18.779 一 页 氏 锥 度 No. 3 
1:19.002 一 ЖК ЕЁ № о. 5 
1:19. 180 一 莫 氏 锥 度 №. 6 
1:19.212 2°58'53.8255” 2.98161820° 一 莫 氏 锥 度 No. 0 
1:19.254 2°58'30.4217” = КЕЛЕ No. 4 
1:19.264 2°58'24. 8644" 2.97357343° 一 ТЕКЕ No. 6 
1:19. 922 2°52'31.4463” = 莫 氏 锥 度 No. 3 
1:20. 020 2°51'40. 7960” 2.86133223° — зї ЕНЕ No. 2 
1:20. 047 2°51'26.9283” = КЕЛЕ No. 1 
1:20.288 2°49'24. 7802” 2.82355006° — L S ЕЛЕ No. 0 
1:23. 904 292347. 6244" = НЕН ЕЕ No. 1 至 №. 13 
Е - БЕЛІНЕДІ) 
1:36 1235729. 2096” ни „ 
1:40 1°25'56. 3516" 一 аша 
注 : 本 表 通 常 只 用 于 表 中 最 后 一 栏 所 指 的 使 用 范围 。 
2.5 中 心 孔 ( 见 表 2-26、 表 2-27) 
表 2-26 中 心 孔 (СВИТ 145 一 2001) (单位 : mm) 


A 型 B 型 C 型 R 型 
A 型 不 带 护 锥 中 心 孔 B 型 带 护 锥 中 心 孔 C 型 带 螺纹 中 心 孔 R 型 弧 形 中 心 孔 
标记 示例 :直径 D=4mm 的 A АЯ, ТЕ. А4/8. 5 СВИТ 145 一 2001 


А 选择 中 心 孔 

É — 参考 数据 

AB A 轴 状 原料 
3 型 | 型 | 1 JJ JJ 型 | 型 型 型 | 

R 型 и В 型 Be K НЯ 
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а 
参考 数据 


ч C 型 Аля D Е Е Е С 型 C 型 В 型 и 
R 型 Аля өй 最 大 直径 
(5.00) М8 10.60 = 00 = 4 = 85 s. 41 3.3 4.4 |13.2 | 6.0 |11.2 110.00112.30| > 180 ~220 
6.30 M10 13.20 14.0 [20.00 > 180 ~ 220 


注 : 1. A 型 和 B 型 中 心 孔 的 尺寸 ! 取决 于 中 心 钻 的 长 度 ， 


2. 括 写 内 的 尺寸 尽量 不 采用 。 


此 值 不 应 小 于 t 值 。 


3. 不 要 求 保留 中 心 孔 的 零件 采用 A 型 ; 要求 保留 中 心 孔 的 零件 采用 В 型 。 


表 2-27 中 心 孔 的 表示 方 


及 标注 含义 


法 (СВИТ 4459. 5 一 1999) 
符号 及 标注 #Х 


ЖУЗ, 


GB/T 4459.5—В3.15/10 Жәй 
| | D. =10mm 


有 要求 保留 中 心 孔 


要 求 作 出 B 型 中 


在 完工 的 零件 上 


同一 轴 的 两 端 


可 以 


要 求 作出 A 型 中 


是 否 保留 中 心 孔 都 


中 心 孔 相同 ,可 
只 在 其 一 端 标 


У, MR vy КА 
ЖЕ _ 2-GB/T4459.5 一 B2/6.3 | 注 , 但 应 注 出 数 
= 4mm, Di = ss: | 
Р | 量 、 中 心 孔 表面 
mm 
В/Т 4459.5—A4/8.5 шеке Ка32 粗糙 度 代 号 , 以 
/ 在 完工 的 零件 上 с = 


中 心 孔 轴线 为 基 
准时 ,基准 代号 
可 在 引出 线 上 


心 孔 
D = 4mm, D. = 


GB/T 4459,5--А4/8.5 
8. 5mm 


不 允许 保留 中 心 孔 


要 求 作出 A 型 中 


在 元 工 的 零件 上 


标 出 


2.6 ЖЕЛ ( 见 表 2-28 ~ k 2-33) 
表 2-28 平面 砂轮 及 V 形 砂 轮 越 程 模 的 形式 及 尺寸 (GB/T 6403. 5—2008) 


平面 砂轮 越 程 模 V 形 砂轮 越 程 模 
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12-29 Е J wa BIR ЕЕ ЕКЫ ГОГ (СВИТ 6403. 5 一 2008 ) 


10 
b; 10 
h 1.2 
r 3.0 
d 


表 2-30 燕尾 导轨 砂轮 越 程 槽 的 形式 及 尺寸 (GB/T 6403. 5 一 2008) (单位 : mm) 


表 2-31 和 矩形 导轨 砂轮 越 程 槽 的 形式 及 尺寸 (GB/T 6403. 5—2008) (单位: mm) 


表 2-32 侧切 越 程 槽 的 形式 及 尺寸 (单位 : mm) 
名 称 刨 切 越 程 a +Ь 
切削 长 度 
龙门 刨床 100 ~ 200 


50 ~ 75 
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表 2-33 ШУ], F. Е (АУ: mm) 

Ж | 
a + b = 100 ~200 
牛头 刨床 ‚м ШЖ 


a +b =50 ~ 75 а 切削 长 度 b 
大 插 床 2 


a +b =50 ~ 100 
小 插 床 
a+b=10~12 


ИТА b >30 


ЖИЕОМЫ b =6 -8 


27 角度 的 标准 系列 ( 见 表 2-34) 
表 2-34 标准 角度 


1 系列 第 2 系列 第 2 系列 第 3 系列 
0° 0° 72° 
5° 797 
15° 80° 
30° 85° 
45° 90° 
60° 100° 
90° 110° 
120° 120° 
180° 135° 
360° 150° 
165° 
180° 
270° 
360° 


Е: 1. 本 标准 为 一 般 用 途 的 标准 角度 ， 不 适用 于 由 特定 尺寸 或 参数 所 确定 的 角度 以 及 工艺 和 使 用 上 有 特殊 要 求 的 
角度 。 
2. 选用 时 优先 选用 第 一 系列 ， 其 次 是 第 二 系列 ， 再 次 是 第 三 系列 。 


2.8 零件 的 倒 圆 与 倒 角 ( 见 表 2-35 ~ 表 2-38 ) 
表 2-35 零件 的 倒 圆 、 倒 角形 式 及 尺寸 系列 (СВИТ 6403.4-2008) (Му: тп) 


表 2-36 БН фінл АЈ С. НЯ R ЕТ (СВИТ 6403. 4 一 2008 ) 
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32-37 内 外 角 分 别 为 倒 圆 、 倒 角 (45°) 的 四 种 装配 形式 (СВ/Т 6403. 4 一 2008 ) 


内 角 倒 圆 УРАА АА АУ 内 角 倒 圆 УРАА АНУ 内 角 倒 角 、 外 角 倒 圆 时 ЖЕЕ: 、 外 角 倒 角 时 
RI>R C<0.58R, C >C 
С, 
ъл 
SS 
Е. 按 圆 的 形式 装配 时 ， 内 角 与 外 角 取 值 要 适当 。 外 角 的 倒 圆 或 倒 角 过 大 会 影响 零件 工作 面 ; 内 角 的 倒 圆 或 倒 角 过 
小 会 产生 应 力 集中 。 
表 2-38 内 角 倒 角 、 外 角 倒 圆 时 C 的 最 大 值 Ci 与 ВЯ (СВИТ 6403. 4 一 2008 ) 


四 
фа 
Cats 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 


š ЖЕЗЕЛЕЛЕЛЕЗЕЗЕЗЕЗЕЗЖЕЛЕ 
ЕС ЕЕЗ ЕЕЕ ЕЕЕ: 


2.9 ЖЕЙЛЭМЕ, ЛМЕ J S R F (0192-39. 22-40) 


表 2-39 ”齿轮 滚 刀 外 径 尺 二 (单位 : mm) 
深思 外 径 D ж ЛУМ р 
模 数 т 模 数 т 
1 60 50 100 
1.5 70 55 105 
2 80 65 115 
2.5 90 70 125 
100 80 140 
4 110 90 150 
Е: 工 型 适用 于 АА ЖЕУІ ЛІ, ПАНТА, В, С 级 精度 的 滚 刀 
22-40 弧 形 键 槽 铣 刀 外 径 尺 十 (单位 : mm) 
BW = 21% J РАЕН Л] 


ӘЛЕН | 铣 刀 直径 | 铣 刀 宽度 | ЛН ИХ (ЛЕЛ ІХ | Л 
B D D T bx d D T bx d D 


4 х 19 
7.4 20.1 
5 х19 


8 х28 29.7 


宽度 
b 
16 
10 
18 
20 


=. 

5) 8 
#27 " 
== 

ЕЛИ 
10 


10 х32 35.9 
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2.10 ”齿轮 加 工 退 刀 槽 ( 见 表 2-41、 表 2-42) 


ЗЕ 2-41 插 齿 锯齿 退 刀 横 ды. 4239--1986) (单位 : 


= 
= 


Е Я | 


ке шел жен Бел те 


ІШІ 

— | 一 

С\ | > 
=  =— рна | — |— |— |— = |=— ҥ— с о1о 
“әл ©©© ОО О ОО О © хл C | 


Е: 1. 表 中 模 数 是 指 直 齿 齿轮 的 。 
2. НАЯВУ, АЕ ВК, АНЛА А, ЖЫ, Ш. 


32-42 ЖАЛТ Л (ЈВ/70 4239—1986) (单位 : шт) 
ЛЕН 
ЕНЕ 
пе 25° 30° 35° 40° 
m. 
bin 
4 46 50 52 54 
14 130 138 146 152 
16 148 158 165 174 
д — 
2.11 їїй= АЛЛАХ (42-43) 
®&2-43 їй=Ш1Л#%ЛКЮ5[ (СВИТ 6119-2012) (单位 : шт) 
刀 直 径 
и 铣 刀 厚度 三 系 列 
50 4,5,6,7,8,10 
63 4,5,6,7,8,10,12,14,16 
100 6,7,8,10,12,14,16,18,20,22,25 
125 8,10,12,14,16,18,20,22,25,28 
160 10,12,14,16,18,20,22,25,28,32 


20 


> 


12 ,14 ,16,18,20,22 ,25 ,28 ,32 ,36 ,40 
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2.12 2 (42-44) 


ЗЕ 2-44 1 (СВИТ 6403. 3 一 2008) (单位 : mm) 

786 P 
0. 628 

标记 

ВНЖ т =0. 3mm 的 直 纹 滚 花 

ТЕХ m0.3 СВИТ 6403. 3 一 2008 | | | 0. 942 

模 数 m = 0. 4mm 的 网 纹 滚 花 

网 纹 п0.4 СВИТ 6403. 3 一 2008 
1. 257 
1.571 


Е: 1. ЖН Һ=0.785т 一 0. 414r。 


2. ЛЕНУ Т.е ШНУР КОЕ ВИв 2 Ка 的 最 大 允许 值 为 12. 5um, 
3. 滚 花 后 工件 直径 大 于 滚 花 前 直径 ， 其 值 A= (0.8 ~ 1.6) т, т АЖ. 


2.13 球面 半径 ( 见 表 2-45) 


表 2-45 球面 半径 (СВ/Т 6403. 1 一 2008) (单位 : mm) 


3200 


2 

2000 2200 

2500 2800 
= 


1.6 


2.5 
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3 ”铸件 工艺 性 党 用 标准 和 规范 


3.1 铸件 最 小 壁 厚 ( 见 表 2-46) 
表 2-46 铸件 最 小 壁 厚 (单位 : mm) 


; 铸件 尺寸 M ЖИНА | 球墨 铸铁 | 可 锻 铸 铁 | 铝 合 金 ШЕ 高 锰 钢 
<200 x200 6-8 5-6 6 4-5 
>200 х200 - 
型 Зоо 10 ~ 12 6-10 12 


>500 х500 18 ~ 25 15 ~ 20 本 
<70 x70 5 4 
>70 x70 ~ 5 
а 150 х 150 
注 : 1. 一 般 铸 造 条 件 下 ， 各 种 灰 铸 铁 的 最 小 允许 壁 厚 : HT100 . НТІ50 为 4 ~6mm; НТ200 为 6 ~ 8mm; HT250 为 
8 ~ 15 што 
2. 如 有 特殊 需要 ， 在 改善 铸造 条 件 下 ， 灰 铸铁 最 小 壁 厚 可 达 3mm， 可 银 铸 铁 可 小 于 3mm。 


3.2 最 小 铸 孔 (L+ 2-47 ) 


表 2-47 最 小 铸 孔 (单位 mm) 
筷 壁 厚度 <25 26 ~50 51-75 76 -100 | 101-150 | 151-200 | 201-300 三 301 


材料 最 小 孔径 
НИНИН ЕЕ 
лу лу у ул үл у у л үлүл. ү | 

=100 75 | 55 | 75 | 55 | 90 70 | 100 | 80 | 120 | 100 | 140 120 | 160 | 140 | 180 |160 
БЕРЕЕР ЕЕ ЕЕЕ ЕЕЕ 
一 般 合 | 201-400 | 105 | 80 | 115 | 90 | 125 | 100 | 135 | 110 | 165 | 140 | 195 | 170 | 215 | 190 | 255 | 230 
金 钢 | 401 ~ 600 110 | 145 | 120 170 | 225 | 200 270 


экен | 孔 壁 厚度 <50 51-100 >101 
ШЕТ 4 
灰 铸铁 | “大量 生产 :12 ~ 15 ,成 批 生 产 :15 ~30 ,小 批 . 单 件 生产 :30 ~ 50 
Е. 1. 不 通 圆 孔 最 小 允许 铸造 孔 直径 应 比 表 中 值 大 20% ， 和 矩形 或 方形 孔 其 短 边 要 大 于 表 中 值 的 20% ， 而 不 通 矩 形 或 
方形 孔 则 要 大 40% 。 
2. 难 加 工 的 金属 ， 如 高 锰 钢 铸件 等 的 孔 应 尽量 铸 出 ， 而 其 中 需要 加 工 的 孔 ， 和 常用 灸 铸 碳 素 钢 的 办 法 ， 待 铸 出 
后 ， 再 对 镰 铸 的 碳 素 钢 部 分 进行 加 工 。 


3.3 ”铸造 斜 度 ( 见 表 2-48 ) 


+ 


= 


表 2-48 铸造 斜 度 (单位 : mm) 


Ç ч h 为 25 ~500mm 时 , 钢 和 铁 的 铸件 
l. h > 500тт 时 , 钢 和 铁 的 铸件 


30” Н < ғ 
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3.4 壁 厚 过 渡 尺 寸 ( 见 表 2-49) 
Е 2-49 ” 壁 厚 过 渡 尺寸 (单位 : mm) 


20 ~ |27 35 ~ |45- |60- |80- 10 ~ 
27 35 45 60 80 110 |150 
° 


К 


Z 


铸铁 [24(6-а) 
<! 77 >= b>2a 
222 ЕЙ L>S(b-a) 
5<1.5а R= 
L 
5>1.5а R=4a,L=4(a +b) 


4 


3.5 铸造 外 圆 角 ( 见 表 2-50) 


Же 2-50 铸造 外 圆 角 


ХУУ RZmm 
ТТТ 
106° ~ 135° | 136° ~ 165° > 165° 

<25 4 6 8 
>25 ~60 6 10 16 

> 60 ~ 160 8 16 25 
> 160 - 250 12 20 30 
>250 -400 16 25 40 
>400 - 600 20 30 50 
> 600 - 1000 25 40 60 
> 1000 ~ 1600 30 50 80 
> 1600 ~ 2500 40 60 100 
>2500 50 80 120 


ТЕ. Ш КЕННЕН ЖІНІНДЕІЯ КІМ, Ла apuk НН Зач АН, АЖ 


. 40 . 


3.6 铸造 内 圆 角 及 过 渡 尺 寸 (PLK 2-51) 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


表 2-51 铸造 内 圆 角 及 过 渡 尺 寸 (JB/ZQ 4255—1997) 


内 圆 角 о 


М Хр Re/mm 


С 


16 
9 ~12 20 
13 ~ 16 25 
17 ~20 30 
21 ~27 40 
28 ~35 50 
36 ~45 60 
46 ~60 80 
61-80 100 
81-110 120 
111 ~ 150 120 
151 -200 160 
201 ~250 200 
251 ~300 30 250 
>300 50 | 40 | 80 | 60 10 | 80 300 
сез ас О оба) ав 
/mm 钢 8c 
Е: 对 于 锰 钢 件 ， 内 圆 角 半径 民 值 应 比 表 中 数值 增 大 1.5 倍 。 
3.7 铸造 外 壁 、 内 壁 与 筋 的 厚度 (115 2-52) 
32-52 ” 外壁、 内壁 与 筋 的 厚度 (单位 : mm) 
零件 质量 | 零件 最 大 | pm 内 壁 筋 的 = жш 
/kg 外 形 尺寸 厚度 厚度 厚度 
<5 6 5 ЕУ ТЛ ‚йт. МНЕ 
6—10 8 7 5 ЛЕМ С ИЖ 
11 ~60 10 8 6 17 АИ, 28 БУД ЕЕ НИК .支架 . 托 架 Г] 
61—100 тё ЛЇК ТЕН ЕЕЕ 
101-500 | 1700 | 14 | 12 | 8 (кл W ЖИА В 
501-800 БЕЛЕДІ ЕТЕ үш ME 
801 ~ 1200 小 立柱 ЖИ И ЖЕ ‚ЙС ІЗ 、 油 底 壳 


3.8 ”加强 筋 (0122-53) 


表 2-53 加强 筋 


中 部 的 筋 
H=<5ó 
a = 0. 86 
5 = 1. 250 
АА г= 0. 56 
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4 ЕЛШЕУ Е НАЕ X 9156 


41 ПЕЛИ Е Е ЕЕ E 48 45 +E BJ 8-6 ( 见 表 2-54) 


ж 2-54 ВАЛИ Hi $E Е [E| E а BJ [Ë] 1 
ІҢ ІК 圆 角 半径 系列 1,1.5,2,3,4,5,6,8,10,12,14,15,16,18,20,25 


7 一 锻件 凸 侧 角 
一 一 一 一 上 一 一 二 一 一 


ЖА Мга 
据 -2 按 右 图 选取 


1. 选 出 的 数值 应 
按 圆 角 半 径 系 列 


圆 整 
2. 同一 锻件 不 要 
采用 太 多 的 圆 角 


ш \ 
0С АСС 
半径 30252015105 0 10 30 70 90 


К — ВЕН 


4.2 ВоВ Е РНЕ ЕЕ Е НО НЕ (1282-55) 
ж 2-55 НАЗ А Н ЕЕ ЕНЕ 


模 锻 斜 度 系 列 30',1°,1°30',3°,5° 76 ‚10° 12% 
МЕ 一 般 不 取 斜 度 ,或 取 30' ~3° 等 较 小 斜 度 
套 模 模 锯 
ІНЕ 

рун 与 合 模 模 锻件 内 壁 斜 度 相同 

айлан) т | 5%” 

模 锻 件 斜 度 
内 壁 B 应 比 w 大 2。~3。, 取 7。~10。, 有 时 可 取 12° 


ПЕ: 对 于 有 些 合 模 模 锻件 ， 锻 后 翻转 可 以 顶 出 时 ， 模 锻 斜 度 可 选取 较 小 值 ， 或 不 取 斜 度 。 


4.3 ВАА Е Е ЕЕ ЈН АЕ КУ ( 见 表 2-56) 
表 2-56， 胎 模 锻 和 自由 锻 锤 上 固定 模 模 锻 的 冲 孔 连 皮 尺寸 a (М: mm) 


H 
Жш <25 | >25-50 | >50-75 | >75 -100 
и ИГ ТО 
и — 连 皮 尺寸 
W Же-<2- - 般 采 用 平 
Д дш |5 я 
[ГЕ БЕ # P ЕН Г. 
用 在 高 度 不 | =50 3 4 5 
大 、 可 用 形 Ç 16 
、 2 
— 5 ~ 5 8 10 16 
w" 式 简单 的 套 |>50 4 Ен. і ЕЛЕЙ 
и ПІЛІ 8 | |10 Т 
| >70 ~ 6 9 18 
d 100 {2 16 20 


ПЕ: 在 表 中 的 R 值 中 ， 上 面 数值 属于 平底 连 皮 ， 下 面 数值 属于 端面 连 皮 。 
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4.4 ” 冷 冲压 件 的 结构 要 素 


4.4.1 冲 孔 的 位 置 安排 ( 见 表 2-57) 
表 2-57 冲 孔 的 位 置 安排 (单位 ，mm) 


El ЕШ 


< AI | А IA" ЖИЕКТІ А 


最 小 , 
距离 2 D> (2, %2:%2В, +4) 


h>2d+t 


4.4.2 最 小 可 冲 孔 尺寸 (0122-58) 
3252-58 最 小 可 冲 孔 孔 尺 寸 


ин 圆 孔 | 方 孔 | 长 方 孔 | КАЯ, тат яя. | 方 孔 | ко Гия. 


钢 (ol > 700МРа) Є 0.81 | 0.71 0. Si 
(0, = 500 ~ 700 MPa ) ПУ, JS 0.7 | 0.6; 0. 41 
(о, <500МРа) 0.6 | 0.5 0.3: 
р] Я] 


Е: 表 中 1 为 板 厚 。 当 板 厚 <4mm 时 可 以 冲 出 垂直 孔 ， 而 当 板 厚 >4 ~5mm 时 ， 则 孔 的 每 边 须 做 出 6° ~ 10* 的 斜 度 。 
4.4.3 翻 边 尺寸 及 其 距离 边缘 的 最 小 距离 ( 见 表 2-59) 
表 2-59 翻 也 尺寸 及 其 距离 边缘 的 最 小 距离 (单位 : шш) 


t1<2H 时 ,R=(4~5)t 


翻 孔 的 圆 角 半 径 #>2 时 ,R= (2-3): 


翻 孔 边缘 的 最 小 厚度 | п =: Á K 


— Al 
жш Н = (Р - 4)/2 + 0.43 


ш К +0. 721 
а= D, - (т(В+ы2 
翻 边 前 孔 的 直径 ] - (m(R +t⁄2) + 
2h) 
И АЧ А О 1=0. 25 ~ 0.3 


翻 孔 离 边 缘 的 距离 a 一 般 不 宜 小 于 (7-8)! 


凸 缘 的 最 大 人 允许 直径 П-а/К 


Е: K 一 翻 边 时 材料 (退火 的 ) 变 注 的 最 大 允许 范围 系数 ， 日 铁皮 为 0.7， 黄 铜 H62 90.68; 酸 洗 钢 板 为 0.72; Ж 
铝 为 0.76; 硬 铝 为 0.89。 
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4.4.4 ”常用 最 小 冲 裁 圆 角 半 径 (ҺЕ 2-3) 


НЛС) 


4 


国 
ШНУ?А 


材料 厚度 Wmm 


圆 角 半径 R/mm 
图 2-3 ”根据 材料 厚度 和 角度 大 小 决定 精 冲 件 最 小 圆 角 半径 (ol <450МРа) 


4.4.5 最 小 弯曲 圆 角 半 径 ( 见 表 2-60) 
表 2-60 最 小 弯曲 圆 角 半 径 的 确定 


M Ж 弯曲 线 方向 
与 轧 纹 垂直 与 轧 纹 平行 与 轧 纹 垂直 与 轧 纹 平行 
ІН 0.3 0.8 
退火 纯 铜 2.0 
黄 铜 H68 бек 
05 .08F 0.5 


08,10,0215 0 0.4 0.4 0.8 
15,20,0235 0.1 0.5 0.5 1.0 


— 
~ 


t 


55.60 0.7 1.3 1.3 2.0 
便 铝 ( 软 ) 1.0 1.5 1.5 .5 


便 铝 ( 便 ) 4.0 
Жж 
МАІ-М 8.0 
МА8-М е 
жет 
ВТІ 4.0 
ВТ5 n 
ІН (t <2mm) 
BM1,BM2 
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4. 4. 6 
Ж 2-61 


冲压 零件 的 尺寸 公差 ( 58 2-61) 
平 冲 压 件 和 成 形 冲压 件 尺寸 公差 


平 冲压 件 尺寸 公差 ( CBMT 13914 一 2002 ) 


公称 | 材料 公差 等 级 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


公差 等 级 


0.12 |0.16 | — |0.010|0.016 


“Га 0-08-00 [05 0,400 003 [0-08 0.06 0.08 
> 505-110-010 [08-090 0.03 [0.08 [0-0 |046 [0-2 


0.16 0.4 — 0 


0.24 | 0.34 


0.0261 0.04 10.06 10.10 | 0.16 
0.0341 0.05 0.09 [0.14 | 0.22 


0.05 


成 形 冲压 件 尺寸 公差 (CBXT 13914—2002) 


ЕТ 
0.26 
0. 34 


FT9 
0.40 
10.50 


ЕТІ0 
0. 60 
10.90 
1.40 


0. 14 


>1-1.5 |0. 015 10.0201 0.03 | 0.04 | 0.06 | 0.08 | 0.12 | 0.16 
0.5 10.012 10.018 10.026 |0. 036 | 0.05 | 0.07 | 0.10 


0.20 | 0.28 


0.40 


0.014 10. 022 
0. 02 
0.01 


4 
0|0.030 

0.026 
2 


4 
0.08 0.12 10.20 10. 32 0.50 [10.90 
0.04010.0 10.11 10.18 | 0.28 | 0.44 | 0.70 


зв ров ок [бө rr оз ов [ы [178 2 


0. 60 


0. 84 


0.11 


0.18 | 0.28 


1.00 
1.40 
2.00 
2.80 
1.40 
2.20 
3.20 
4.00 
4.40 


0.28 
0.40 


>0 10.06 |0.08 | 0.11 10.16 | 0.22 | 0.30 | 0.42 
0.5 |0. 026 10.036 0.05 | 0.07 |0.10 | 0.14 |0. 20 


0.40 
0.56 


1.20 |1.60 | 0.07 
0.56 | 0.78 |0.030 


0. 05 
0. 07 


0.08 
0.11 


0.12 


0.44 | 0.70 | 1.10 |1.80 | 2.80 
0.20 |0. 32 0.50 0.80 | 1.20 


2.00 
2.80 


>101>0.5 ~ 110. 036 | 0.05 | 0.07 0.10 10.14 10.20 | 0.28 
~ | >1~3 | 0.05 10.07 10.10 10.14 10.20 | 0.28 | 0.40 


0.56 
0.70 


1.00 


0.78 |1.10 10.04 
0.78 | 1.10 | 1.50 | 0.06 


0. 10 
0. 12 


0. 16 


0.20 10.32 | 0.50 


0.18 |0.28 | 0.46 |0.72 | 1.10 | 1.80 
0.26 | 0.40 | 0.64 | 1.00 | 1.60 [2.60 


4.00 
5.00 


0. 98 


25 | >3-6 | 0.06 10.09 10.13 0.198 10.26 | 0.36 | 0.50 
>6 10.08 0.12 10.16 0.22 |0.32 | 0.44 | 0.60 


1.40 | 2.00 | 0.08 
1.20 | 1.60 | 2.40 | 0.10 


0. 14 


0.24 | 0.40 | 0.62 


0.80 | 1.20 |2.00 |3.20 
1.00 |1.60 2.60 |4.00 


0. 98 


1.40 


0.16 


0.26 


6.40 
2.60 
3.00 
5.00 
6.40 
8. 00 
3.00 
5.00 
7.00 


~ | >1-3 10.09 10.12 10.18 0.26 | 0.36 | 0.50 | 0.70 
160 | >3-6 | 0.12 |0.16 |0.24 | 0.32 | 0.46 | 0.64 | 0.90 


0. 14 |0.20 | 0.28 


1.30 
0.40 10.56 | 0.78 11.10 | 1.50 


2.00 |2.80 | 0.10 
1.80 12.60 13.60 |0. 14 


0. 22 


0. 34 
1.00 | 1.60 | 2.60 


0.42 | 0.68 | 1.10 11.80 | 2.80 | 4.40 
0.54 | 0.88 | 1.40 12.20 | 3.40 | 5.60 


4.00 | 6.60 


9.00 
10.00 


0.06 |0.09|0.12 10.18 10.26 |0.36 |0.50 | 0.70 


0.42 10.70 1.10 


1.80 | 2.80 


4.40 


>160| >0.5-110.09 [0.12 10.18 10.26 |0.36 | 0.50 10.70 | 1.00 


0.62 | 1.00 | 1.60 


2.60 | 4.00 


6.40 


~ | >1-3 [0.12 10.18 |0.26 |0.36 |0.50 10.70 | 1.00 11.40 


% 024 [67 [0.4 [0.6 [0.% [1.% 130 


0.94 


2.6 [3.60 14401 — [0.2 
_›6 [0.20 [0.28 [0.40 0.56 [0.78 [1.10 [1.50 2.10 [2.90 [4.20 15.80] — |04 0.54 [0.88 140 [2.20 [3.40 5-60 9.0 


1.30 


0.88 | 1.40 | 2.20 


0.44 |0.70 | 1.10 11.80 | 2.80 


3.40 | 5.60 
4.40 | 7.00 


9. 00 
11.00 
14.00 
6.60 


0.5 0.12 | 0.18 | 0.24 | 0.34 [0.48 | 0.66 
>400| >0,5-1 0.18 | 0.24 | 0.34 | 0.48 | 0.66 0.94 | 1.30 
а {бм јола [ов [ои [1.30 [1.8 
1000| >3~6 | 一 [0.3 1.60 | 2.40 


з | — | Гоз оз [озо оло о т 
ОЗ — азе 0.30 [оло [оза 1.42, 
[элэ [= [= [озо [олоо [4 [200 2 
өк | Гозо 120|L60|220|32 


2) 轴 (外 形 ) 尺寸 的 极限 偏差 取 表 中 给 出 的 公差 数值 ， 冠 以 “ 


70 |3.® [= [= 
ый [4@]6&@[ — [= 
в [= [о отом 40050 [1.0 — оен ШІ 
ГЛ ЕКЕНІ БЕН БЕН ШЕН БЕН БЕН БЕН БЕНЕН 
ЕАСИ БЕНЕН БЕН БЕН БЕН БЕНЕН 
юзю БЕН БЕН T БЕН БЕН БЕНЕН 
iols sm | БЕН БЕН ШЕН БЕН БЕНЕН 
ЕСПЕ ЕЛ ЕЕ | ЕН | | | | 
注 : 1. 平 冲 压 件 是 经 平面 冲 裁 工序 加 工 而 成 形 的 冲压 件 。 
成 形 冲压 件 是 经 营 曲 、 拉 深 及 其 他 成 型 方法 加 工 而 成 的 冲压 件 。 
2. 平 冲压 件 尺 寸 公差 适用 于 平 冲 压 件 ， 也 适用 于 成 形 冲压 件 上 经 冲 裁 工序 加 工 而 成 的 尺寸 。 
3. 平 冲压 件 、 成 形 冲 压 件 尺寸 的 极限 偏差 按 下 述 规定 选取 。 
1) fL (内 形 ) 尺寸 的 极限 偏差 取 表 中 给 出 的 公差 数值 ， 冠 以 “ +” 作为 上 极限 偏差 .下 极限 偏差 为 0。 


1.60 | 2.60 — |0.24 10.38 0.62 |1.00 | 1.60 | 2.60 |4.00 
1.80 | 2.60 13.60 — |0.34 0.54 |0.88 |1.40 | 2.20 | 3.40 |5.60 
80 


0.44 |0.70 | 1.10 11.80 | 2.80 
0.56 | 0.90 | 1.40 12.20 | 3.40 


4.40 
5.60 


7.00 
9.00 


- ”号 作为 下 极限 偶 差 ， 上 极限 偏差 为 0。 


9.00 
11.00 
14.00 
16.00 


3) 和 孔 中 心 距 、 孔 边 距 、 弯 曲 、 拉 深 与 其 他 成 形 方法 而 成 的 长 度 、 高 度 及 未 注 公 差 尺 寸 的 极限 偏差 ， 取 表 中 给 出 


的 公差 值 的 一 半 ， 冠 以 “二 ” 


写 分 别 作 为 上 、 下 极限 偏差 。 
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5 ТЕЕ НАЕЛ FIS 


5.1 焊接 材料 及 选择 
5.1.1 选择 焊条 的 基本 原则 ( 见 表 2-62 ) 


ош 因 ж 


表 2-62 同类 钢材 焊接 时 选择 焊条 原则 
选择 原则 


焊 件 的 力学 性 能 
和 化 学 成 分 


焊 件 的 工作 条 件 
和 使 用 件 能 


1. 根据 等 强度 的 观点 ,选择 满足 母 材 力学 性 能 的 焊条 ,或 结合 母 材 的 焊接 性 , 改 用 非 等 强度 而 
焊接 性 好 的 焊条 ,但 考虑 焊 缝 结构 形式 ,以 满足 等 强度 .等 刚度 要 求 

2. 使 其 合 爹 成 分 符合 或 接近 母 材 

3. BH. Ж. . 磷 有 害 杂 质 较 高 时 ,应 选择 抗 裂 性 和 抗 气孔 性 能 较 好 的 焊条 。 建 议 选 用 氧化 
铁 钙 型 . 钛 铁 矿 型 焊条 。 如 果 疝 不 能 解决 ,可 选用 低 氢 型 焊条 

1. 在 承受 动 载 伍 和 冲击 载 集 情况 下 ， ЕЕ ЗЕЕ ШЕЛІ 较 高 要 求 ,应 依次 
选用 低 氨 型 . 钛 钙 型 和 氧化 铁 型 焊条 

2. 接触 腐蚀 介质 的 ,必须 根据 介质 种 类 浓度 工作 温度 以 及 区 分 是 一 般 腐 蚀 还 是 唱 间 腐蚀 等 ， 
选择 合适 的 不 锈 钢 焊条 

3. 在 磨损 条 件 下 工作 时 ,应 区 分 是 一 般 磨 损 还 是 受 冲 击 磨损 ,是 常温 还 是 在 高 温 下 磨损 等 

4. 非常 温 条 件 下 工作 时 ， 应 选择 相应 的 保证 低温 或 高 温 力学 性 能 的 焊条 


1. 形状 复杂 刚性 大 或 大 厚度 的 焊 件 , 焊 缝 金属 在 冷却 时 收缩 应 力 大 ,容易 产生 裂纹 ,必须 选用 


焊 件 的 结构 特点 
和 受 力 状态 


施 焊 条 件 及 设备 


改善 焊接 工艺 和 
保护 工人 身体 健康 

劳动 生产 率 和 经 
济 合理 性 


5 э. 如 低 氢 型 焊条 \ 高 韧性 焊条 或 氧化 铁 型 焊条 
条 件 限 制 不 能 翻转 的 焊 件 ,有 些 焊 颖 处 于 非 平 焊 位 置 须 选用 能 全 位 置 焊接 的 焊条 
бшпк, 选用 氧化 性 强 , 对 铁锈 氧化 皮 和 油污 不 敏感 的 酸性 焊条 


在 没有 直流 焊 机 时 ,不 宜 选 用 限 用 直流 电源 的 焊条 ,而 应 选用 交 直 流 电 源 的 焊条 。 某 些 钢 材 
(如 珠光 体 耐 热 钢 ) 需 焊 后 消除 应 力 热处理 ,但 受 设备 条 件 限制 (或 本 里 2 Ж ЕИ) 不 人 E 进 行 热 处 
理 时 ,应 改 用 非 母 材 金 属 材料 焊条 ( 如 奥 氏 体 不 锈 钢 焊条 ) ,可 不 必 焊 后 热处理 。 在 狭小 或 通风 条 
件 差 的 场合 ,选用 酸性 焊条 或 低 尘 焊条 


在 酸性 焊条 和 碱 性 焊条 都 可 以 满足 要 求 的 地 方 ,应 尽量 采用 酸性 焊条 


在 使 用 性 能 相同 的 情况 下 ,应 尽量 选择 价格 较 低 的 酸性 焊条 ,而 不 用 碱 性 焊条 。 在 酸性 焊条 中 
又 以 钛 型 . 钛 钙 型 为 贯 ,根据 我 国 矿藏 资源 情况 ， 应 大 力 推广 钛 铁 矿 型 药 皮 的 焊条 


5.1.2 国标 焊条 的 类 别 及 型 号 (105 2-63) 


表 2-63 国标 焊条 的 类 别 及 形式 


药 广 类 型 及 焊接 电源 


各 类 焊条 拥有 的 
药 皮 及 电源 类 型 
меН ба Сар 药 皮 及 电源 类 型 型 号 34 位 Pe 
ТТ г 数字 组 合 УХ 
/МРа Ç 药 皮 电源 
(kgf/ mm ) 
>420 特殊 型 145 E xx ТІ x 
碳 钢 焊 条 (43) qam | 交流 或 直流 Г |, Ко 
(СВ/Т 5117 кок Е.Б 人 Жн 
е зз] ж L йин 
高 І 2 ° “у ж А ТА 
НЕН) ийыш | 4 5 6 强度 的 最 小 人 
_ Её? ЖЕП 交流 反 接 [22 3. E Хх хх — 
каен 7 х" > USU ін 4.5.6 ане 
(СВ/Т 5118 高 钛 钠 型 流 | 正 接 1 成 分 分 类 代号 
焊 


一 1995) |Е55хх- 


x 


>540 | 13 | ЖЖ | 交流 或 直流 | 1.4.5.6 焊条 适用 的 焊接 位 置 0 
(55) | 14 | ФЖМАЖ! 正 . 反 接 2 条 熔 散 金属 抗 拉 强度 的 最 小 值 
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(Ж) 
型 号 1 2 各 类 焊条 拥有 的 
药 皮 及 电源 类 型 
жан ЗЕ НЕС Ja 2 МНЕ 型 号 3 4 位 ҖИ EL >= Q = 
/MPa |Ж 
(өше?) J 
va 
15 直流 反 接 50 18 А 
F60 x x-| 2590 熔 敷 金属 化 学 成 分 
б (60) 分 类 代号 
焊条 药 皮 为 铁 
НЕОН, 可 采用 交 
16 流 或 直流 反 接 焊接 
交流 或 直 焊条 适用 于 全 位 置 焊 接 @ 
1. 流 反 接 өш 
АҮ Ге SE 三 690 рл Е Е 5: = -үҮ W В 
钢 焊条 и. Гри 
(СВИТ ш 中 含有 硼 元 素 
5118— 铁 粉 低 氧 型 直流 反 接 
1995) т 
氧化 中 含有 钒 元 素 
钛 型 Жл БИЕ 
ВЕНЫ | 交流 或 直流 型 "可 采用 直流 反 接 焊 接 
铁 粉 钛 型 表示 焊条 适用 
ч Еи I bun 
улт 型 7 7,3М. 
Ка 强度 的 最 小 值 
铁 粉 
低 氧 型 
普通 低 中 短 划 线 后 二 位 数字 表示 
хх = 
特殊 型 
= EDPCrMo – А1 – 03 
交流 或 М | 
ни | Ен НИ 
条 在 同一 焊接 电源 (交流 或 直流 ) 
руы 基本 型 号 细 分 型 号 
内 有 几 个 合 铬 钼 合金 元 素 
分 型 时 ,可 | 川 一 型 号 分 类 (普通 低 中 合金 钢 ) 
堆 焊 焊条 д 
(СВИТ B.C. 
984 一 标志 ,如果 
2001) 再 细 分 时 ，| EDRCr:W- 15 
jaan 
焊接 电源 (直流 ) 
含 铬 钨 合金 元 素 
ч 型 号 分 类 
条 НН 


Е: 碳 钢 焊条 在 第 四 位 数字 后 面 附加 “R” 表 示 耐 吸 测 焊条 ; 附加 “M” 表 示 对 吸 潮 和 力学 性 能 有 特殊 规定 的 焊条 ; 

附 “ -1” 表 示 冲 击 性 能 有 特殊 规定 的 焊条 。 

(“0” 及 “1” 表 示 焊 条 适用 于 全 位 置 ( 平 、 立 、 
适用 于 加 下 立 焊 。 


仰 、 横 ) 焊接 , “2” 表示 焊条 适用 于 平 焊 及 平角 焊 ,， “4” Жл 


5.2 НЕВЕ 
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5.2.1 常用 钢材 的 焊接 性 〈( 见 表 2-64) 
表 2-64 常用 钢材 的 焊接 性 
焊接 性 
概略 指标 ( % 
ив же А + 
等 级 47025 А 
(0195, (0215, 0235 在 任何 普通 生产 条 件 下 都 能 焊 
08 ,10 ,15 ,20 ,25 ,ZG25 1 以 下 0.25 以 下 | 接 ,没有 工艺 限制 ,对 于 焊接 前 后 的 
0345 ,16MnCu 0390 热处理 及 焊接 热 规 范 没 有 特殊 要 
15MnTi, 0295 ,09Mn2Si,20Mn 求 。 焊 接 后 的 变形 容易 矫正 。 厚 度 
= НЕ $ қ x 
15Cr,20Cr,15CrMn I (良好 ) 1-4 0.20 以 下 | 大 于 2Оғаш, ЛУНЕ СН ВЯ 
06С113,12С118У19,1С118ХЮТІ, 低 合 金 钢 须 预 热 及 焊 后 热处理 。 
17Crl8Ni9 ,0Cr17Ti 12Crl8Ni9 ,1Crl8Ni9Ti 须 预 热 及 焊 
06Cr19Ni10 ,07Crl8Nil0Ti， 后 低温 退火 。 要 做 到 焊 颖 成 形 好 ， 
OCr17Nil3Mo2Ti ЗЕ 0.18 以 下 | 表面 粗糙 度 小 ,才能 很 好 地 保证 耐 
1Cr17Ni13Mo3Ti ph E 
0255 ‚0275 ИШЕ I 
30 ,35 ,ZG230 ~ 450 зе 
30Mn ,18 MnSi,20CrV ,20CrM күте Б 
“2 形成 冷 裂 倾向 小 ,采用 合理 的 烛 
30Cr,20CrMnSi 1-3 ОВО | 
ТТГ” 接 规 范 可 以 得 到 满意 的 焊接 性 。 在 
, , , уа 5 ла 2006 ЕЗ. Му Н 必须 预 热 
Cil 1MoV ,12Cr13 焊接 复 傈 结构 和 厚 板 时 , УДТ 
12CrMo ,14MnMoVvB ,Cr25Ti ‚15 СгМо, 3 以 上 0. 18 -0. 25 
12CrMoV 
275 y \ 、 y и гр 
4. 1 以 下 “|0.35 ~0.45 | а, ИНТЕ! 
б " 纹 的 倾向 , 焊 前 应 预 热 , 焊 后 应 热 处 
40Mn ,35 Mn2 ,40Mn2 ,20Cr,40Cr, 亚 ( 较 2 К U сане 
аии (898) | 1-3 |0.30~0.40 | 理 ,只 有 有 限 的 焊接 规范 可 能 获得 
з 较 好 的 焊接 性 
30CrMoSiA ,20Cr13 ,Cr6SiMo, Cr18Si2 ЗЕ |028.0.3g8 | т 
275 
50 Был 65,85 1 以 上 0.45 以 上 
нада 焊接 时 很 容易 形成 裂纹 , ЇН ТЕ Ж 
SOMn60 Mn ,65 Mn ,45 Mn2 ,90Mn2 ， > сее 2 2 с 
ADD (不 好 ) ‚ 用 合理 的 焊接 热 规范 、 预 热 和 焊 后 
| | 1-3 | 0.40 以 上 | 热处理 的 条 件 下 , 这 些 钢 也 能 够 
40CrSi,35CrMoV ,38CrMoAlA ,35SiMnA 焊接 
35CrMoVA ,30Cr13 ,40Cr13 ,42C19Si2 | | i 
60512 СгА ,50CrVA ,30W4C2VA ЗАР | 0.38 以 上 


5.2.2 铸铁 的 焊接 性 ( 见 表 2-65) 
表 2-65 铸铁 的 焊接 性 
焊接 方法 与 焊接 接头 的 特点 & WH 
铸铁 焊条 :加 工 性 一 般 , 易 出 现 裂纹 ,只 适 于 小 中 型 工 
件 中 较 小 缺陷 的 焊 补 ,如 小 砂 眼 .小 气孔 及 小 裂纹 等 
铝 铜 焊条 :加 工 性 较 差 , 抗 裂纹 性 好 ,强度 较 高 ,能 承 
受 较 大 静 载 荷 及 一 定 动 载荷 ,能 基本 满足 焊 颖 致密 性 要 
求 。 不 宜 应 用 于 复杂 的 .刚度 大 的 焊 件 
镍 铜 焊条 :加 工 性 好 ,强度 较 低 ,用 于 刚度 不 大 、 预 执 
有 困难 的 焊 件 上 
铸铁 焊条 气 焊 :加 工 性 良好 ,接头 具有 与 工件 相近 的 力学 性 能 与 
颜色 , 补 焊 处 刚度 大 ,结构 复杂 时 易 出 现 裂 纹 , 适 于 补 焊 刚度 不 大 、 
结构 不 复杂 . 待 加 工 尺寸 不 大 的 烛 件 缺陷 


焊接 金属 


复杂 铸件 均 应 整体 加 
热 ,简单 钳 件 用 焊 炬 局 
部 加 热 即 可 


КИРК 
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(Ж) 
焊接 金属 | 焊接 性 焊接 方法 与 焊接 接头 的 特点 备 Ж 
x"... 热 焊 及 半 热 焊 : 加 工 性 .致密 性 都 好 ,内 应 力 小 ,不 宜 出 
НЕХ ,接头 具有 与 母 材 相近 的 强度 ,但 生产 率 低 , 主要 用 于 修复 工 
соо у э ея 
灰 铸 铁 结构 中 ,大 的 缺陷 且 工 件 壁 较 厚 时 ,用 电弧 焊 ; 中 小 缺陷 且 工 件 壁 较 | ”复杂 铸件 均 应 整体 加 
шір | Шиа 热 ,简单 铸件 用 焊 炬 局 


铸铁 焊条 电 河 补 焊 ;加工 性 .强度 及 紧密 性 良好 ,但 在 补 焊 ШЕ 
刚度 大 的 焊 件 时 , 易 出 现 裂纹 


复杂 铸件 应 整体 加 热 ,简单 零件 用 焊 炬 局 部 加 热 即 可 。 重 熔 部 分 


ШЕ Ey Ek 已 产生 白 口 


低 碳 钢 焊条 :容易 产生 裂纹 
钊 铁 焊 条 冷 焊 ;容易 产生 裂纹 


| J Де. 
球墨 狼 铁 | шы 锡 铁 焊条 冷 焊 :加 工 性 恨 好 ,接头 具有 与 母 材 相 


等 的 强度 


气 焊 : 用 于 接头 质量 要 求 高 的 中 小 型 使 陷 的 修补 


НІП 很 难 人 硬度 高 ,脆性 大 ,容易 产生 裂纹 ,不宜 进 行 焊接 


5.2.3 党 用 异种 金属 间 的 焊接 性 ( 见 表 2-66) 
表 2-66 常用 异种 金属 间 的 焊接 性 


被 焊 材 料 牌 号 а 二 氧化 碳 保护 焊 | 焊条 电弧 焊 АДЕ 
20 +30CrMnSINI2A A 
20 -ІСтІ8КМІ9ТІ A 
30CrMnSIA +30CrMnSi2 А A 
1Crl8Ni9Ti 一 14Crl8Ni11SI4AITi A 
3A21 +5403 ( LF21 + LF3) Д 
ЗА21 + ZL—101 (LF21 + 41—101) Д 
注 :“A 和 "一 表示 可 以 焊接 。 
5,3 (Ж 
5.3.1 焊接 方法 代号 ( 见 表 2-67) 
表 2-67 焊接 方法 代号 (СВИТ 5185—2005) 
代号 焊接 方法 代号 焊接 方法 
1 电弧 焊 等 离子 弧 焊 
11 无 气体 保护 的 电弧 焊 大 电流 等 离子 弧 焊 
111 焊条 电弧 焊 ( 涂 料 焊 条 熔化 极 电弧 焊 ) 微 束 等 离子 着 焊 
112 重力 焊 ( 涂 料 焊条 重力 电弧 焊 ) 等 离子 粉末 堆 焊 ( 顺 焊 ) 
113 光 焊 丝 电 弧 焊 等 离子 地缘 
114 药 世 焊丝 电弧 焊 等 离子 弧 点 焊 堆 焊 
115 涂 层 焊丝 电弧 焊 碳 弧 焊 
116 J kk ЕВ, ла a 旋 弧 焊 
21 [= 电 阳 焊 
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5.3.2 常用 焊 颖 符号 表示 法 ( 见 表 2-68 ~ 表 2-73 ) 
表 2-68 常用 焊 颖 符号 表示 法 (СВИТ 324—2008) 


名 Ж 


卷 边 焊 颖 
( 卷 边 完 全 熔化 ) 


АЩ V JÉ Ra 24 之 钝 边 的 
(ХО) 双 面 单 V ЖИН 


双 面 单 V JÉ Ra 2£ 


Z Ha 2 
(КЕ) 双 面 U ЛЕА 


ІІ НАЈ 
ХХ V JÉ a 2 
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表 2-70 补充 符号 (СВИТ 324 一 2008 ) 


符号 ГЕШ: 


焊 颖 表面 通常 经 过 加 工 后 平整 


ІШІН МЕ À НИШИ 
ІШ ІНІ 焊 颖 表面 凸 起 
圆滑 过 小 焊 趾 处 过 渡 圆 请 
临时 衬 垫 人 讨 垫 在 焊接 完成 后 拆除 
三 面 焊 缝 三 面 带 有 焊 缝 
BIB ae W LF Dü Re Bu h 24 


标注 位 置 为 基准 线 与 第 头 线 的 交点 处 


现场 焊 缝 在 现场 焊接 的 焊 缝 


Чї 


ЧП 


可 以 表示 所 需 的 信息 


示 0] 


示 注 


L: 


яя 


Йй 


[+ 
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表 2-72 补充 符号 应 用 示例 (СВИТ 324—2008) 
№5 ж 意图 б 5 
| жіп УЗ ИЯНЫҢ N 
ч 
2 nung Wi УЖ ИҰ» SSS Х 
— 
3 ШП АЧА Fa 3 5 № 
4 平 齐 的 V 形 焊 颖 和 封底 焊 缝 ЮО NN м 
5 ЖЇЙЄ? ДИ Ж s ке 
3422-73 补充 符号 标注 示例 (СВИТ 324 一 2008 ) 
序号 符号 示 А 标 注 示 例 
| — 
; X i 
; № 
5.3.3 ” 碳 钢 、 低 合金 钢 焊 缝 坡 口 的 基本 形式 和 尺寸 (10122-74, 2-75) 
3 2-74 焊 缝 坡 口 的 基本 形式 和 尺寸 (单位 : mm) 


较 薄 板 厚 度 6 允许 厚度 差 (6 — ó, ) 
>2-5 1 
>5 ~9 2 
>9 ~12 3 
> 12 4 
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1А SY 


0129 „ӯ 


иу 


НЕК Гы Brasa qe ы, К. үз | „0/®ювь09 2 | (N шалп 45 ш 
g 
эщ И r | o0IE9S3 „Ӯ ш Н? 

ПЕШТЕ уа 015545>% 6=2=0 7=9=1 ие АЖ I r 

ыды жй А 
Ха mc : <= sÍ Vd — 一 ç¿ç=q=o| о0Т=9 5 + 7:24 00<7 ç 
= үр Е | h, ` 

1670 
Ха шис 1 5 Ж Vd 5-2 g=q=r+ 206::9:>.06 Ж Ж А С 
(Е [k i] ДЕ 

1$ `0 PN 
ЭГ ш | 
Жү Е З К 

9 
У 77411 ӘБ НІ е 本 
EY му үзіне 
f#r #8 ылу ы | ЗНА ЖЕЛІН Е ВСЯ Ж 
ТУМА 
ПЖ ХШ тн 
(шш :7унү) ОЕ АА 590) “К с/- 


z 53 2 
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16 `0 
ҳе шшс: s= 2 
НЕМ ЧЕМ 


1670 
Ха шшс : Фф Я 
жым е Ул 


16 0 
ҳе wus феи 
ЕУЕН 


1670 
Ха ms : = Ж 
= WF k S | h, 


уа 


АА Г 


УИ A 
ГІЗ тт 


б Ж 


АП 
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Pok Cl 
MH Ia Ый 


Fo Cl 
MH Гы Ый 


Ж 
s€ x y Ry [B] 


УИ] 
“4 ЖЇН 
КМ 


үс 


ЖПҚ 


шр. а ser [x 11 XK 


ВМ БІЗДЕН 
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еще в 
== Б 
ссе 
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单 道 焊 坡 口 


多 道 焊 坡 口 。 


必要 时 可 进行 打 


Kk Зз 


双 面 对 接 焊 坡 口 
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б УЖАМ TE 55 
6.1 零件 工作 图 应 注 明 的 热处理 要 求 ( 见 表 2-76 ) 
表 2-76 零件 工作 图 应 注 明 的 热处理 要 求 
方法 一 般 零 件 重要 零件 
І) 热处理 方法 1 ) 热 处 理 方法 
2) 重度 :标注 波动 范围 一 般 为 НКС 在 5 个 单位 左 2) 和 零件 不 同 部 位 的 硬度 
右 ;HBW 在 30 ~40 个 单位 左右 3 ) 必 要 时 提出 零件 不 同 部 位 的 金 相 组 织 要 求 
各 种 硬度 零件 
Ë ЗАЛ ТІНЕ 金 相 组 织 
的 近 们 换算 式 名 称 材料 处 理 量度 金 相 组 
HRC=2HRA-(101-101.6) |39-5ІНЕС| 连 杆 ЖК 
ші 40Cr 调 质 31HRC | 体 , 不 允许 有 
柴 ; ~ 贝 氏 体 + 
— 柴油 机 з | asyay, 45 F) 
Е . | 40 ~ 
= [ (118 = 101) - НВС] 60Si2Mn X ХК 45HRC 回 火 托 氏 体 
180 ~ 
== 一 IAT n ) ж 
200 ~ 
я к 
心算 可 粗略 为 :HRC=1Z10HBW; 床 ү 230HBW | 回 火 索 氏 体 
当 HBW <400 ШЇ НУ = НВУ/; НВУ/ =7Н$ ЕШ і ЖНЖ) 45. 回 火 马 氏 体 
ВЛ Л 
50HRC 
1 ) 热 处 理 方法 ,必要 时 提出 预备 热处理 要 求 
ЭЩ 1) 热处理 方法 2) И K B J , 心 部 硬度 
Ж 2) 重度 ЗАЛЕ 


Д) K НИЛ 
5 ) 必要 时 提出 变形 要 求 


З) k X BR 


1 ) 热处理 方 法 

2 ) 汉 火 . 回 火 后 表面 硬度 
3 ) 渗 碳 层 深 度 

4 ) 滩 矶 区 域 

5 ) 必要 时 提出 渗 碳 层 含 碳 量 ,一般 在 下 述 范 围 


| 使 用 场合 | тк |, ES 


碳 素 渗 碳 钢 — 1/2 处 ЕД. 共 析 区 亚 共 析 (过 渡 ) 区 


Т) 热处理 方法 . 心 部 硬度 
2 ) 硬度 


3 ) 渗 层 深 度 : 目 前 工厂 多 用 下 述 方法 确定 


表面 过 共 


ЗИ 由 表面 至 过 渡 层 2/3 处 <0.7 
0.6 -1.0 


合金 渗 碳 钢 汽车 齿轮 | ”过 共 析 、 共 析 、 过 渡 区 总 和 <0.6 
4) 渗 兢 区 域 УТТУ 心 部 金 相 组 织 要 求 


1) 热 处 理 方法 1) 热 处 理 方法 
ж | 2) 表面 和 心 部 硬度 (表面 硬度 用 НУ 或 НКА 测定 ) | 2) 除 一 般 零件 几 项 要 求 外 ,还 需 提出 心 部 力学 性 能 
“| “3) 渗 氮 层 深度 (一 般 应 <0. бш) 3) 必要 时 ,还 要 提出 金 相 组 织 及 对 渗 氮 层 脆性 要 求 ( 直 
4) 渗 氮 区 域 接 用 维 氏 硬度 计 压 头 的 压 痕 形状 来 评定 ) 
碳 氮 | 。 1) 中 温 碳 所 共 渗 与 渗 碳 同 1 ) 中温 磷 氮 共 渗 与 渗 碳 同 
共 渗 | 2) 低 温 氮 碳 共 渗 与 渗 毛 同 2 ) 低温 所 碳 共 渗 与 渗 氮 同 


. 58. 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


6.2 常用 零件 的 热处理 实例 ( 见 表 2-77) 


齿轮 工作 条 件 


表 2-77 齿轮 零件 的 热处理 实例 


材料 与 热处理 要 求 


я ЧЁ 


1. 低速 . 轻 载 ,不 受 冲击 
2. 低速 ( < 1m/s) 、 轻 载 ,如 车 床 汐 板 
齿轮 等 


з. 低速 ,中 载 ,如 标准 系列 减速 带 


б. 中 速 .中 载 或 低速 . 重 载 ,如 车 床 
变速 箱 中 的 次 要 齿轮 


HT200 .HT250 .HT300 ;去 应 力 退 火 
45 : 调 质 ,200 ~250HBW 


45 、40Cr、40MnB (50 .42MnVB ) : 调 
质 ,220 ~250HBW 

40Cr(42MnVB): К, rH W Ж, 
40 ~ 45НЕС 

40Cr 40MnB .42MnVB : 调 质 或 正 火 ， 
Лу Е k ,低温 回 火 ,时效 ,530 ~55HRC 


45: РВОМ ЛЕ k ‚350 ~ 370% 回 火 ， 
40 ~45HRC( 无 高 频 设备 时 ,可 采用 快 
ЈА ЈП ЙУ К) 

40Cr. 40MnB ( 40MnVB 42СтМо, 
40CrMnMo 40CrMnMoVBA ) ‚К , 中 温 
回 火 ,45 ~50HRC 


1. 机 床 齿 轮 按 工作 条 件 可 分 三 组 

(1) 低速 :转速 为 2m/s, 单 位 压力 
为 350 ~ 600МРа 

(2) 中 速 : 转 速 为 2 ~6m/s, 单 位 
压力 为 100 ~ 1000MPa, 冲击 载荷 
不 大 

(3) 高 速 :速度 为 4 ~ 12/5, ІҢ 
力矩 大 ,单位 压力 为 200 ~700MPa 

2. 机 床 常 用 齿轮 材料 及 热处理 

(1) 45. К, pú Л, 200 ~ 
250HBW ,用 于 圆周 速度 < 1/5, 中 
等 压力 ‚те ЙЛ АЛУ ЛК К, ЖЕ ШИ 52 ~ 
58HRC ,用 于 表面 硬度 要 求 高 ,变形 
小 的 齿轮 

(2) 20Cr: 渗 碳 、 深 火 、 低 温 回 火 ， 
56 ~62HRC ,用 于 高 速 . 压 力 中 等 ， 
并 有 冲击 的 齿轮 


8. 高 速 、 轻 载 或 高 速 . 中 载 ,有 冲击 
的 小 齿轮 


9. 高 速 .中 载 、 无 猛烈 冲击 ,如 机 床 


15.20 20Cr 20Mn VB. х,у X , И 
温 回 火 ,56 ~62HRC 。 


(3)40Cr: 调 质 ,220 ~250HBW ,用 
于 圆周 速度 不 大 ,中 等 单位 压力 的 


38 СгАТ, 38CrMoAl: 渗 毛 , 渗 毛 深度 
0. Smm ,900НҰҮ 


一 


40Cr、40MnB 局 
50 ~33HRC 


И АЛУ Е X, 


6.3 常用 热处理 工艺 代号 ( 见 表 2-78、 表 2-79) 


表 2-78 热处理 工艺 分 类 及 代号 (СВИТ 12603 一 2005 ) 


ШЕК ЕЕ | № | 


整体 热处理 


固 涂 处 理 ; zk JJ bF 


ИЖ ЕК ,40 ~ 50HRC ,用 于 
中 等 圆周 速度 、 冲 击 载 荷 不 大 的 齿 
轮 。 除 上 述 条 件 外 ,如 尚 要 求 热 处 
ИЛЕ ДМ, И Н 8 И ЛҮ КК ,人 硬 
度 为 52 ~ 58НВС 


工艺 名 称 
退火 
正 火 
EE K 

p Sup 
调 质 
稳定 化 处 理 


= 
П 


固 深 处理 + 时效 


| 


ЖЕЕ АХЖ Ы K 
物理 气相 沉积 


表面 热处理 


等 离子 体 增强 化 学 气相 沉积 


化 学 气相 沉积 


化 学 热处理 


离子 注入 


м | ON | л Бон Бо р орк со | — ONA A Бон 


多 元 共 渗 
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表 2-79 常用 热处理 工艺 代号 (СВ/Т 12603—2005) 
jJ: у 代号 |. 代号 J Z 代号 
热处理 500 ЖЛЕ К 513-Af = f lk 531-08 
整体 热处理 510 НХ 513-С хк АН? 532 
可 控 气 氛 热处理 500-01 ЖК АЗА 513-С А 533 
真空 热处理 500-02 ЕО ЗА 513-01 В 533-01 
盐 浴 热 处 理 500-03 лє JJI uE K 513-02 WA KS A, 533-03 
感应 热处理 500-04 ИЛШАТ K 513-03 ЕЗІ 533-08 
火焰 热处理 500-05 ОУ ЛИК 2 513-04 ШАЛЫ 533-10 
激光 热处理 500-06 ЙЛ ЕЛИ ЗАТ K 513-10 氮 碳 共 渗 534 
电子 束 热 处 理 500-07 盐 浴 加 热 分 级 泽 火 513-10M | 渗 其 他 非 金 属 535 
离子 爱 击 热处理 500-08 ЕАК |513-10H+M| 2 535(В) 
流 态 床 热处理 500-10 | ЖА 514 “ЖШ 535-01(В) 
退火 511 调 质 515 ЖАШ 535-03(В) 
去 应 力 退 火 511-St | 稳定 化 处 理 516 = f ll 535-08( B) 
均匀 化 退火 511-H | 国 溶 处理 ,水 万 化 处 理 517 ЕШ ПІ) 535-09(В) 
再 结 品 退火 511-В || 固 溶 处 理 + ВХ 518 ФЕ 535 ($1) 
石墨 化 退火 511-С | 表面 热处理 520 Z Wi 535(S) 
脱氧 处 理 511-D | 表面 学 火 和 回 火 521 渗 金 属 536 
球 化 退火 511-Sp 感应 深 火 和 回 火 521-04 МН 536 (А1) 
等 温 退 火 511-1 ХА КАК 521-05 И 536 ( Cr) 
完全 退火 511-F ОСА НИХ 521-06 Z Pe 536( Zn) 
不 完全 退火 511-P f UE XK шр 521-07 ҰЯ. 536( V) 
По 512 ЕН ТА ОНЫ K 521-11 多 元 共 渗 537 
А 513 物理 气相 沉积 522 ЖЖ? 537(S-N) 
К 513-А || 化 学 气相 沉积 523 氧 毛 共 渗 537(0-М) 
ЧН Е 513-0 | 等 离子 体 增强 化 学 气相 沉积 524 ЖОН» 537( Cr-B) 
ЖҮРТ 513-М | 离子 注入 525 ЕН 537 (У-В) 
КК 513-В || 化 学 热处理 530 РЕН 537 ( Cr-Si) 
有 机 水 溶液 泽 火 513-Ро | 渗 碳 531 йл? 537 ( Cr- Al) 
18/22 K 513-Н Е 531-01 ВН 537 ($-№-С) 
ЛИНЗ k 513-Pr 真空 渗 碳 531-02 СИН 537(0-М№-С) 
ХУРЛАУ К 513-1 ИӨК 531-03 铬 铝 硅 共 渗 537 ( Cr- Al-Si) 
分 级 泽 火 513-M ВИЖУ 531-09 
АЗЫ YE K 513-At 流 态 床 渗 碳 531-10 


язв ЯМ 


1 黑色 金属 材料 


1.1 碳 素 结构 钢 、 合 金 结构 钢 ( 见 表 3-1 ~ 表 3-3) 


表 3-1 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (СВИТ 700 一 2006) 

ДЕА (Мг), КЛУ 断后 伸 长 率 4(% ) ,不 小 于 “| 冲击 试验 (V РН) 
Бү 度 % | қ 

厚度 (或 直径 )]amm 2. 厚度 (或 直径 ) /tm 冲击 吸收 


R ТЕЗ БЕЛЕ 
>100| >150 и > 100 | > 150 温度 ш 

б ғ > 60 ~ _ _ /(Х/тат2) 0 — > 60 ~ _ /CG /J 
100 200 不 小 于 


A — 
+ 


牌号 | 等 级 


ә 


= = 
[в Т 

(2235 235 225 215 370 ~ 500 | 26 25 24 22 21 
ЕЗ ЕТ 


== 
+20 
е Е 275 | 265 | 255 410 ~ 540 | 22 21 20 18 17 
Ей = 
牌号 


Н 35 28 0] 
0195 Аа ЈАЈЕ ЗЕЕ ЕТ, 地 脚 螺栓 、 低 碳 钢丝 QB) us АЕ 85, ха .焊接 件 等 
0215—А 


и 薄板 . 镀 锌 钢丝 .钢丝 网 .焊管 .地 脚 螺 栓 ЕТ ЗРЯ 渗 碳 零件 ,焊接 件 等 
--В 


0235—А 


0235—В | ”广泛 用 于 制造 薄板 钢筋、 钢 结构 用 各 种 型 钢 ,建筑 结构 桥梁 机 座 、 机 械 零件 . 渗 碳 或 碳 所 共 渗 零件 ,焊接 
0235_C | 件 .支架 、 受 力 不 大 的 拉杆 、 连 杆 、 销 、 轴 .螺钉 .螺母 . 套 圈 等 


0235 一 D 
Q255—A 
maps 钢 结构 用 各 种 型 钢 .条 钢 .钢板 .桥梁 ,强度 要 求 不 高 的 机 械 零 件 ,如 螺栓 Ж, ЕҤ 8 拉杆 等 
0275 钢筋 混凝土 结构 配 筋 、 钢 构件 ,要求 强度 较 高 的 零件 ,如 齿轮 . 轴 、 链 轮 、 键 、 制 动 杆 . 连 杆 . 吊 钩 螺 栓 АЕ, 
农机 用 型 钢 .输送 链 和 链 节 等 
标注 示例 Q255 一 BF:Q 一 钢 的 届 服 强度 ,“Q” 是 汉语 拼音 首位 字母 ;B 一 质量 等 级 ,有 АВС О 共 四 级 ;上 一 代表 沸腾 


钢 , 还 有 b、Z、TZ 分 别 代 表 半 镇静 钢 镇静 钢 和 特殊 镇 静 钢 ,其 中 Z TZ 符 写 可 以 省 略 ; 数 字 代 表 届 服 强 度 值 


QD 0195 的 届 服 强度 值 仅 供 参考 ， 不 作 交 货 条 件 。 
Q 厚度 大 于 100mm 的 钢材 ， 抗 拉 强 度 下 限 允 许 降低 20NAmm 。 宽 带 钢 -. 切 钢 板 ) 抗 拉 强度 上 限 不 作 交 货 条 件 。 
@ 厚度 小 于 25mm 的 0235В 级 钢材 ， 如 供 方 能 保证 冲击 吸收 功 值 合格 ， 经 需 方 同意 ， 可 不 作 检 验 。 


于 450 的 无 腐蚀 介质 中 使 用 的 管子 .导管 等 锅炉 零件 


Яз 常用 材料 - 61 . 
表 3-2 优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (СВИТ 699 一 1999 ) 
推荐 热处理 /%C 力学 性 能 钢材 交 货 状 态 硬 度 
ü с. 5 2 бап HBW10/3000 
ә.” (%) |е?) | ”不 大 于 
未 热处理 | 退火 钢 
4 08 25 930 325 195 33 60 131 
5 10 25 930 -一 335 205 31 55 137 
6 15 25 90 | | 375 225 143 
7 20 25 910 410 245 25 55 156 
8 25 25 900 870 600 | 450 275 23 50 71 170 
9 30 25 880 860 600 | 490 295 21 50 63 179 
10 35 25 870 850 600 530 315 20 45 55 197 
11 40 25 860 840 600 570 335 45 47 217 187 
12 45 25 600 600 335 40 39 229 197 
14 | 55 25 820 820 600 645 380 13 35 255 217 
15 60 25 810 675 400 12 35 255 229 
16 65 25 0 | | 695 410 255 229 
17 70 25 7901 715 о | 9 | з | | 260 229 
19 80 试 样 820 | 480 | 1080 | 930 30 285 241 
20 85 ТАЖ — 820 | 480 | 1130 | 980 — 30 302 255 
1 | 15Ма | 25 | 90 | | 410 245 163 
22 | 20M | 25 | 90 | | 450 275 197 
26 | 40Mn | 25 860 840 600 590 355 17 45 47 229 207 
27 | 45Ма | 25 850 840 600 620 375 15 40 39 241 217 
30 | 65М | 25 830 | | 735 430 | 9 | з | | 285 229 
31 | 70Mn | 25 790 785 450 8 30 285 229 
牌号 用 途 举例 
бей „о 用 作 冲 压 件 ЕМЕ, ЭЕТ #k К БИН ЙК 1 К 
氮 共 渗 件 ,制作 各 类 套 简 . 靠 模 \ 支 架 
08 宜 轧 制 成 薄板 、 注 之、 冷 变 形 型 材 冷 拉 、 冷 冲压 焊接 件 .表面 硬化 件 
10F 宜 用 冷 轧 冷 冲 1215 АҢ, БЕ 、 热 铀 等 工艺 成 形 ,制造 要 求 受 力 不 大 韧性 高 的 零件 ,如 摩擦 片 深 
10 Ш 汽车 车 身 、. 弹 体 等 
用 于 制作 受 力 不 大 韧性 要 求 较 高 的 零件 Е .冲模 锻件 、 紧 固件 ,不 需 热 处 理 的 低 负 载 零 件 , 焊 接 性 较 好 
15 的 中 、 小 结构 件 ,如 螺栓 .螺钉 ВЕ МЖ (k L ACO .蒸汽 锅炉 .小 轴 ЧА .小 模 数 齿轮 ЕЕ БО ЖАНУ 
套 圈 和 滚珠 .起 重 钩 .农机 用 链 轮 .链条 hl Ae S 
Т Я РАМЕ А НЕ Их та; НУ АВР ТЕ 35 0, ЗИ А СОН AU HH ТАЕ; B ГІШ ТЕРЕ R ЕНІМ 2= 
件 ,如 管子 . 热 块 .垫圈 等 ;还 可 制作 摇 杆 Ы ; ага ІНІ ЕН МНЕ (Жейк К Ж 28) 
在 热 轧 或 正 火 状态 下 制作 负载 不 大 但 韧性 机 求 高 的 零件 ,如 重型 及 通用 机 械 中 锻压 的 拉杆 ,杠杆 、 钧 环 等 ， 
20 用 于 制作 不 甚 重要 的 中 50 МСА МЕ, ДИТЯ ЕЕЕ; Жн ШЕЕ JJ K 6. 08MPa 温度 低 
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牌号 用 途 举 例 


用 于 制作 焊接 构件 ,以 及 经 锻造 热 冲压 和 切 曾 加 工 且 负载 较 小 的 零件 ,如 辊 子 、 轴 垫圈 等 ;还 用 于 制作 压力 
小 于 6. 08MPa .温度 低 于 450Y 的 应 力 不 大 的 锅炉 零件 ,如 螺栓 .螺母 等 ,在 汽车 .拖拉 机 中 ,常用 作 冲 击 钢板 ;可 


25° | 制作 强度 和 初 性 良好 的 零件 ,如 汽车 轮胎 螺栓 等 ;还 可 制作 心 部 强度 不 高 .表面 要 求 良好 耐 磨 性 的 渗 碳 和 碳 氨 
共 渗 零件 
Қ 用 于 制作 受 力 不 天 .工作 温度 低 于 150 民 的 截面 尺寸 小 的 零件 .如 化 工 机 械 中 的 螺钉 .拉杆 . 套 简 . 丝 村 . 轴 等 ，; 


亦 可 制作 心 部 强度 较 高 ,表面 耐 磨 的 渗 碳 及 碳 须 共 渗 零件 НЕА МВС 

广泛 地 用 于 制造 负载 较 大 但 截面 太 才 较 小 的 各 种 机 械 零 件 . 热 压 件 ,如 轴 销 、 轴 曲轴、 横梁 . 连 杆 .杠杆 、 星 
35 Е.Е а А АА ША .螺钉 .螺母 等 ,还 可 不 经 热处理 制造 负载 不 大 的 锅炉 用 (温度 低 于 450Y ) Ж, 
螺母 等 紧 固 件 ,这 种 钢 通常 不 用 于 制作 焊接 件 

用 于 制造 机 帮 中 的 运动 件 , 心 部 强度 要 求 不 高 表面 耐 磨 性 好 的 滩 火 零件 及 截面 尺寸 较 小 .负载 较 大 的 调 质 
40 | 零件 ,应 力 不 大 的 大 型 正 火 件 ,如 传动 轴 、 心 轴 、 曲 轴 、 曲 柄 轴 、 辊 子 、 拉 杆 . 连 杆 、 活 塞 杆 齿轮. 圆 盘 、 链 轮 等 ,一 
般 不 适合 用 作 焊 接 件 


适用 于 制造 高 强度 的 运动 零件 ,如 空 压 机 、 泵 的 活 窗 ;重型 及 通用 机 械 中 的 轧 制 轴 、 连 杆 、 蜗 杆 、 齿 条 、 齿 轮 、 销 
子 等 ,通常 在 调 质 或 正 火 状态 下 使 用 ,可 代 殖 渗 碳 钢 用 以 制造 表面 耐 磨 的 零件 ,此 时 不 须 经 高 频 感应 泽 火 或 火 


МЕЗЕТТЕН ПК ЕСТЕ ЕТТІ ЕЛГЕН ПЕН ІЛ ТУ 
钳工 工具 等 

м Ез С ЗО РЕА АЕ И р Eh EJ 
ЕС Л К ос Кү ЖЕТІ 21 

ss 主要 用 于 制造 耐 麻 强度 较 高 的 机 械 零 件 以 及 弹性 零件 ,也 可 用 于 制造 铸 钢 件 , 如 连 杆 ЕТЕ 
А ЕЕ 

m ЕЗЕ ТЕНИ: Uk ТЕЛ УТЕ ЧИНО ЕТИШЕ ас 8 8 КТ 
ЖЛЕПГЛЕГІК ІІ ЯУ 

В КЕТЕТШ КОЖЕКЕ 22 J ШЕТИН НАТ 


ЖЕҢІН 凸轮 、. 轴 、 钢 丝 绳 等 耐 麻 零件 
70 仪 适用 于 制造 强度 不 高 截面 尺寸 较 小 的 局 形 、 圆 形 方形 弹簧、. 钢 人 带 、 钢 丝 .车 轮 圈 а 


ч 用 于 制造 强度 不 高 .截面 尺寸 较 小 的 螺旋 弹簧 . 板 弹簧 ,也 可 用 于 制造 承受 摩擦 工作 的 机 械 零 件 
w 主要 用 于 制造 截面 尺寸 不 大 WB Ces ИДЕИ, ШЕШ rh Bg ИЕ ЖИЕ ДЕШ Ж, ЖОН ЕЗШ 
ЖИЛЕ АШ ЙН Ж, el rh ПИЕ ЖЫ НСА ЖЕ 
, ,Ww | “主要 用 于 制造 中 心 部 力学 性 能 较 高 的 滩 兢 零件 ,如 凸轮 轴 、 曲 柄 轴 、 活 塞 轴 齿轮 ,滚动 轴承 (本 级 , 轻 载 ) 的 套 
ЭМП! | 图 以 及 圆柱 .圆锥 深 子 轴承 中 的 深 动 体 等 ,在 正 火 或 热 轧 ,状态 下 用 于 制造 韧性 高 而 应 力 较 小 的 零件 ,如 螺钉 , 嵌 
母 支 架 贸 链 及 饮 焊 结构 件 , 还 可 轧 制 成 板材 (4 ~10mmy) ,制作 低温 条 件 下 工作 的 油 铅 等 容器 
юм, | 一般 用 于 制造 低 负荷 的 各 种 零件 ,如 杠杆 ,拉杆 、 小 轴 等 ,还 可 用 于 制造 高 应 力 负荷 的 细小 零件 (采用 冷 拉 钢 
制作 ) ,如 农机 中 的 钧 环 链 的 链 环 .刀片 .横向 制 动 机 齿轮 等 
эм | 一般 用 于 制造 载荷 中 等 的 零件 ,如 传动 轴 螺栓 ,螺钉 螺母 等 ,还 可 用 于 制造 受 磨损 的 零件 (采用 济 火 回 火 ) , 
如 齿轮 心 轴 、 叉 等 
шу, | 经 调 质 处 理 后 ,可 代 蔡 40Cr 使 用 ,用 于 制造 在 疲劳 负载 下 工作 的 零件 ,如 曲轴 、 连 杆 辊 子 НН, 以 及 高 应 力 的 
бй} .螺钉 .螺母 等 
5м, | 一般 用 于 较 大 负载 及 承受 庆 损 工作 条 件 的 零件 ,如 曲轴 、 花 键 轴 . 轴 、 连 杆 .万 向 节 轴 汽车 半 轴 . 哨 合 杆 . 齿 
纶 .离合 器 盘 ШШЕ іше 
сом, | ”一般 用 于 制造 高 而 磨 性 、 高 应 力 的 零件 ,如 直径 小 于 8Omm 的 心 轴 , 齿 轮轴 齿轮, 摩 控盘 ЗЗА, 


滩 火 后 还 可 制造 火车 轴 、 蜗 杆 、 连 杆 及 汽车 曲轴 每 
60Mn 用 于 制造 尺寸 较 大 的 螺旋 弹 算 、 各 种 局、 圆 弹 咎 板 先 、 弹 咎 片 . 弹 跑 环 发 条 和 冷 拉 钢丝 (直径 小 于 7mm) 


经 济 火 及 低温 回 火 或 调 质 .表面 深 火 处 理 ,用 于 制造 摩 探 高 弹性 蜗 强 度 的 机 械 霉 件 ,如 收割 机 镀 切 碎 机 切 刀 、 机 床 
丝 杆 等 ,经 济 火 ,中温 回 火 处 理 后 ,用 于 制造 中 等 负 符 的 板 弹簧 ,弹簧 垫圈 ,弹簧 卡 环 , 制 动 弹 筑 .气门 弹 咎 等 


70Mn 用 于 制造 耐 磨 .载荷 较 大 的 机 械 零 件 , 如 止 推 环 .离合 器 盘 ора АЫ ЫЛЕ 
Е: 1. 对 于 直径 或 厚度 小 于 25mm 的 钢材 ， 热 处 理 在 与 成 品 截面 尺寸 相同 的 试 样 毛坯 上 进行 。 
2. 表 中 所 列 正 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 30min， 空 冷 ; 滩 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 30min，70 、80 和 85 钢 油 冷 ， 其 
余 钢 水 冷 ; 回 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 1h。 
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1.2 灰 铸 铁 ( 见 表 3-4) 
表 3-4 灰 铸 铁 牌 号 和 力学 性 能 (СВИТ 9439—2010) 


铸件 壁 厚 /mm 最 小 抗 拉 强 度 R. ( 强制 性 值 ) ( min) 铸件 本 体 预 期 
牌号 单 铸 试 棒 。 | 附 铸 试 棒 或 试 块 PUPU 用 途 举 例 
> /МРа /МРа В, (шіп) //МРа 
机 床 中 受 轻 载荷 、 轻 磨损 的 无 关 紧 
要 的 铸件 ,如 托盘 s = СЕЕ ТЕРИ 
HT100 5 重 锤 等 形状 简单 且 性 能 要 求 不 高 的 零 
件 ; 冶 金 矿 山 设备 中 的 高 炉 平衡 锤炼 
钢 炉 重 锤 、 钢锭 模 
ә 承受 中 等 弯曲 应 力 、 摩 擦 面 间 压 强 
不 高 于 0.49MPa 的 铸件 ,如 多 数 机 床 
10 
ЕЗ 0”. пи nhai r п 
р» Га | тта кеттин жа 
40 管 等 ; "ТҮТҮГҮ 
ЕЛ El 
80 ИЮН, 电动 机 轴承 盖 ,汽轮机 操纵 座 
150 Яле, 缓冲 器 sf 外 过 等 
5 | 10 ƏGIIIISR]ETP i вЫ 
ю [хо лю | вони, ший. лое дей 
20 40 5 |Ж 多 数 机 床 床 向、 滑板 、 箱 体液 压 
HT200 ШЇ, я. а ЕЕ К ие, 
ю | 80 | W В ЛЕЛЕ, 
80 ss ss 缩 机 机 身 、 轴 承 架 内燃机 车 风 缸 体 、 
150 300 ЖЕ 活塞、 导 水 套 简 ІНШІ А 
5 10 
10 20 
НТ225 УГ O = ЖБ 齿轮 Б: ЕЖ 身 磨床 鞭 体 、 
Ж ЕЕ. К 
80 | 150 | 135 | 
ЖЕСЕ O | “承受 高 栖 曲 应 力 拉 应力 ,要求 保 持 
10 高 度 气 密 性 的 铸件 ,如 重型 机 床 床 身 、 
ЕЖ 2 s 
ws ET 
40 МЛ ХЕЛЕНА Е. 
大 型 卷 简 ` 轧 钢 机 座 、 焦 化 炉 导 板 、 汽 
80 ЖЖ ‚Же .收缩 管 、. 轴 承 支 架 Е 
150 ка о РД 
10 | 20 | s. 
20 
АНА, . 当 轮 座 4 2” 
80 | 150 | ШШ x 
150 | 30 | [= 


注 : 1. 当 铸 件 壁 厚 超过 300mm 时 ， 其 力学 性 能 由 供需 双方 商定 。 
2. 当 某 牌号 的 铁 液 浇注 壁 厚 均匀 、 形 状 简单 的 铸件 时 ， 壁 厚 变 化 引起 抗 拉 强度 的 变化 ， 可 从 本 表 查 出 参考 数 
据 ， 当 铸件 壁 厚 不 均匀 ,或 有 型 芯 时 ， 此 表 只 能 给 出 不 同 壁 厚 处 大 致 的 抗 拉 强 度 值 ， 和 铸件 的 设计 应 根据 关键 
部 位 的 实测 值 进行 。 
3. 表 中 斜体 字数 值 表示 指导 值 ， 其 余 抗 拉 强 度 值 均 为 强制 性 值 ， 铸 件 本 体 预 期 抗 拉 强度 值 不 作为 强制 性 值 。 


第 3 音 常用 材料 - 65 - 
1.3 球墨 铸铁 ( 见 表 3-5) 
表 3-5 力学 性 能 (СВИТ 1348—2009) 
单 铸 试 样 
材料 牌号 抗 拉 强 度 R,,/ MPa 屈服 强度 Rio 伸 长 率 A %) 布 氏 硬度 主要 基体 组 织 
(min ) /МРа( тіп) (тип) HBW 
QT350—22L 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT350 一 22R 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT350 一 22 350 220 铁 素 体 
QT400—18L 400 240 铁 素 体 
QT400 一 18R 400 250 铁 素 体 
QT400 一 18 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400 一 15 400 250 15 120 ~ 180 铁 素 体 
QT450 一 10 450 310 10 160 ~210 铁 素 体 
01507 КЖЕ + ОЧ 
QT550—5 5 180 -250 铁 素 体 + 珠光 体 
QT600—3 | 60 | зю 3 190 -270 珠光 体 + 铁 素 体 
0702 ШП 
QT800 一 2 800 480 珠光 体 或 索 氏 体 
回 火 马 氏 体 或 
QT900 一 2 900 600 2 280 ~ 360 托 氏 体 + 索 氏 体 
ТЕ, 字母 “L” 表 示 该 牌号 有 低温 ( -20C 或 -40%C ) 下 的 冲击 性 能 要 求 ;字母 “R” 表 示 该 牌号 有 室温 (23 ) 下 的 冲击 性 
МЮ 
元 拉 强 度 8 Е к | 主要 基 
QT350 一 22AL >30 ~60 330 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 200 15 
QT350 一 22AR >30 ~60 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 210 15 
<30 350 220 22 
QT350 一 22A >30 ~60 330 210 18 <160 铁 素 体 
> 60 -200 320 200 15 
<30 380 240 18 
QT400 一 18AL >30 ~60 370 230 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 -200 360 220 12 
<30 400 250 18 
QT400 一 18AR >30 ~60 390 250 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 -200 370 240 12 
QT400 一 18A >30 ~60 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 
<30 400 250 15 
QT400 一 15A >30 ~60 390 250 14 120 ~ 180 铁 素 体 
>60 ~ 200 370 240 ll 
<30 450 310 10 
QT450 一 10A >30 ~60 420 280 9 160 ~210 铁 素 体 
> 60 ~ 200 390 260 8 
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(Ж) 
ПОРЕ 搞 拉 强度 届 服 强度 伸 长 率 5 布 氏 人 硬度 主要 基体 
=30 = зау 铁 素 体 
>60 ~200 5 а 
—— Ñ 铁 素 体 
= + 
QT550 一 SA >30 ~60 4 180 ~250 | 
3 
<30 m m | s | 
пчол [эю | е | ә | 02 | жан | 
> 60 ~200 1 Ш 
<30 2 
QT700 一 2A >30 ~60 2 225 ~ 305 珠光 体 
<30 ШЕ m= u mamaxa ТЕ 
珠光 体 或 
800 一 2A 30 ~60 245 ~ 335 
Г - 由 供需 双方 商定 AS 
>60 ~200 
<30 | 回 火 马 氏 体 
QT900 一 2A >30 ~60 280 ~360 [kuk KK + 
>60 ~200 由 供 吞 双方 商定 托 氏 体 
ТЕ. 从 附 铸 试 块 测 得 的 力学 性 能 并 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ,但 与 单 铸 试 棒 上 测 得 的 值 相 比 更 接近 于 铸件 
的 实际 性 能 值 。 
常用 球墨 铸铁 用 途 举例 
牌号 用 ж 举 И 
OT900_2 具有 高 强度 、 耐 磨 性 , 较 高 的 弯曲 疲劳 强度 ,用 于 制作 内 燃 机 中 的 凸轮 轴 、 拖 拉 机 的 减速 齿轮 、 汽 车 
中 的 准 双 曲面 齿轮 .农机 中 的 码 片 等 
QI800 一 2 具有 较 高 的 强度 . 耐 磨 性 及 一 定 的 韧性 ,用 于 制作 部 分 机 床 的 主轴 、 空 压 机 冷冻 机 、 制 氧 机 、 条 的 曲 


QT700 一 2 轴 、 和 全体、 红 套 球磨机 此 轴 、 矿 车 轮 汽油 机 的 曲轴 、 部 分 轻型 柴油 机 及 汽油 机 的 凸轮 轴 ZC Gre ЖЕНЕ 
QT600 一 3 气门 座 . 连 杆 .小 载荷 齿轮 等 


QT500—7 有 具 有 中 等 的 强度 和 韧性 ,用 于 制作 内 燃 机 中 油泵 齿轮 汽轮机 的 中 温 气 和 隔 板 、 水 轮机 阀门 体 、 机 车 
QT450—10 车 辆 轴瓦 .输电 线路 的 联 板 

QT400 一 15 竹 高 ,低温 性 能 较 好 ,具有 一 定 的 耐 蚀 性 ,用 于 制作 汽车 和 拖拉 机 中 的 牵引 枢 、 轮 载 .驱动 桥 壳 体 、 
QT400 一 18 Tuk ФЕ ЕЖ ,减速 器 壳 АНАУ. ПН. ‚Кшт, лн АСК ЕЕЕ Ji] 68 ЗЕ 


1.4 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 ( 见 表 3-6) 


表 3-6 一 般 工程 用 铸造 磋 钢 的 力学 性 能 (>) (СВИТ 11352--2009) 
屈服 强度 根据 合同 选择 


元 拉 强 度 <> А 
牌号 (Ка (Қы) 117.04 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 功 ， 冲击 吸收 功 用 途 举 例 


/MPa Z(%) Ақу/1 Ако/ Л 


机 座 、 电气 吸盘 、 变速 箱 
ZG 200- 400 200 400 25 40 30 47 体 等 受 力 不 大 但 要 求 有 看 
性 的 零件 


JH ЖИ К.Н 
好 的 零件 , 如 轴承 盖 、 底 
板 、 阀 体 、 侧 架 、 轧 钢 机 染 、 
铁道 车 辆 摇 枕 箱 体 等 


ZG 230- 450 230 450 22 32 25 35 
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т 
ЖИБЕ | 抗 拉 强 度 | 伸 长 率 4 ы 


牌号 。 Ra(Ro2) p умра | (ору | 断面 收缩 率 — 冲击 吸收 功 用 途 举例 
/МРа i | 2(%) Ақу/1 Ако/ 1 


起 重 运 输 机 齿轮 , 联 轴 
强 , 齿 轮 ,车 轮 , 环 轮 ,又 头 
1. 表 中 所 列 的 各 牌号 性 能 ， 适 应 于 厚度 为 100mm 以 下 的 铸件 。 当 铸件 厚度 超过 100mm 时 ， 表 中 规定 的 Ry 

(Во) 届 服 强度 仅 供 设计 使 用 。 

2. 表 中 冲击 吸收 功 Ак 的 试 样 缺口 为 2mm。 


ZG 340- 640 


К, ЕЖЕ, ЕЗГІ 

ТЕ, 2, ЕАМ 
o 缸 , 轴承 座 , 连 杆 , 箱 体 ， 

НИЗ 

用 于 重 载 零件 ,如 联 轴 
ZG 310- 570 310 f. 大 齿轮 HL IK ма 

BE Де ЛА 

= 


2 НЕМА (0123-7) 


23-7 铸造 铜 合金 的 力学 性 能 


э» А. АБ 
会 金牌 号 力 ч” РЕ НЕ 
с,,/МРа o./ MPa 6s/ МРа HBW 
220 130 3 785 ` 
1 310 170 2 885 * 
ZCuSnlOPbl 
14 330 170: 4 885 * 
Га 360 170 * 6 885 * 
S,J 200 90 13 590 * 
ZCuSn5 РЬ5 Zn5 
五 ,La 250 100 ` 13 635 * 
S 490 180 13 980 * 


7СаАПОКеЗ Mn2 
J 


ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 740 400 7 1665 ` 
Li,La 740 400 7 1665 * 


注 ，S 一 人 砂 型 铸造 ，] 一 金属 铸造 ，Li 一 离心 铸造 ， La 一 连续 铸造 ，* 表示 为 参考 数值 。 


з 非 金属 材料 (123-8, 23-9) 


表 3-8 常用 橡胶 的 品种 、 性 能 和 用 途 


品种 (代号 ) 化 学 组 成 性 能 特点 和 用 途 
漳 性 大 , 抗 撕 裂 和 电 绝缘 性 优良 , 耐 磨 性 和 耐寒 性 好 , 易 与 
2. . а 其 他 材料 粘 合 ,综合 性 能 优 于 多 种 合成 橡胶 ,缺点 是 耐 氧 性 和 
Ж Ñ у , 
. с м 硬 臭氧 性 差 , 容 易 老 化 变质 , 耐 油性 和 耐 深 剂 性 不 好 ,耐酸 大 
i 能 力 低 , 耐 热 性 差 , 工 作 温度 不 超过 100C ,用 于 制作 轮胎 Ж 
管 .胶带 .电缆 绝缘 层 
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( 续 ) 
品种 (代号 ) 化 学 组 成 性 能 特点 和 用 途 
ЕТІН 产量 最 大 的 合成 橡胶 . 耐 磨 性 . 耐 老化 性 和 耐 热 性 超过 天 然 
ТЕЖЕ | 橡胶 。 缺 点 是 弹性 较 低 , 抗 届 挠 性 能 差 , 加 工 性 能 差 ,用 于 代 
赫 天 然 橡胶 制作 轮胎 .胶管 等 
结构 与 天 然 橡胶 基 林 二 致 ҮЛҮЛ ИТЕ ҮҮ 
顺 丁 橡胶 由 丁 二 烯 聚 合 而 成 的 顺 式 结 | 好 , 耐 低温 性 优越 ,发热 小 , 易 与 金属 粘 合 ,缺点 是 强度 较 低 ， 
(ВЕ) 构 橡胶 加 工 性 能 差 。 产 量 仅 次 于 丁 荣 橡胶 ,一 般 与 天 然 橡胶 或 丁 莱 
橡胶 混用 。 主 要 用 于 制造 轮胎 输送 带 和 特殊 耐寒 制品 
ГУТ ль | А ИНЬ ТТТ ТЕПТИ ЕИ ЕТ 
В Е ЭЛ ЖЕДЕ ЕЭ 
有 优良 的 抗 氧 性 .不 易 燃 ,着 火 后 能 自 炮 ; 耐 油 .而 溶剂 . 耐 
к ВОВА ПЕК 气 密 性 好 ;力学 性 能 不 低 于 天 然 橡胶 。 主 要 缺 
由 氧 丁 二 燃 作 单 体 ,聚合 而 成 | 点 是 耐寒 性 差 , 相 对 密度 较 大 ,相对 成 本 高 , 电 绝 缘 性 不 好 ,用 
于 重型 电缆 护 套 ,要求 耐 油 . 耐 腐蚀 的 胶管 .胶带 化工 设 备 的 
ЫП, 及 要 求 耐 燃 的 地 下 矿山 输送 带 、 密 封 图 . 粘 结 剂 等 
耐 臭氧 耐 老 化 耐 热 性 好 ,可 在 130% 以 下 长 期 工作 ,能 而 
丁 基 橡胶 异 丁 烯 和 少量 异 戊 二 烯 或 耳 | 一 般 强 酸 和 有 机 溶剂 , 吸 振 .阻尼 性 好 , 电 绝 缘 性 非常 好 。 扩 
(ПЕ) ЗОВИ 点 是 弹性 不 好 ,加 工 性 能 差 、 用 作 内 胎 电线 电缆 绝缘 层 防 
振 制品 及 耐 热 输送 带 等 
相对 密度 最 小 (0. 865) .成 本 较 低 ,化 学 稳定 性 很 好 , 耐 自 
ZJ и 氧 而 老化 性 能 很 好 电 绝缘 性 突出 . 耐 热 可 达 15055 Е {Н 
(ЕРМ) НИВУ 不 耐 脂肪 烃 及 芳香 烃 ， 缺 点 是 村 着 性 能 差 .硫化 缓慢 ,用 于 化 
工 设备 衬里 .电线 .电缆 包皮 薰 汽 胶管 及 汽车 配件 等 
奎 高 温 ( 可 达 300% ) 及 低温 (可 达 -100% ) ,是 目前 最 好 的 
硅 橡胶 主 链 合 有 硅 . 气 原子 的 特种 | 耐寒 耐 高 温 橡胶 .绝缘 性 优良 ,缺点 是 强度 低 , 耐 油 溶剂 . 酸 
(SR) 橡胶 碱 性 差价 格 较 贵 ， 主 要 用 于 耐 高 .低温 制品 , 如 胶管 .密封 
件 .电缆 绝缘 层 .由 于 无 毒 .无 味 可 用 于 食品 .医疗 
耐 高 温 (可 达 30055 ) , 耐 油 性 是 最 好 的 。 耐 酸 碱 . 抗 辐射 及 
高 真空 性 能 优良 .力学 性 能 电 绝缘 性 耐 化 学 药品 腐蚀 耐 大 
1. 由 含 氯 共聚 体 得 到 的 气 老化 等 能 力 都 很 好 ,性 能 全 面 。 缺点 是 加 工 性差 , 价 格 昂 
贵 , 耐 寒 性 差 ,弹性 较 低 。 主 要 用 于 飞机 、 火 第 的 密封 材料 . 胶 
管 等 
ПИ РЕ ЗЛЕ, РЕ. ВНЕ WE S 而 老化 ЖЕЕ 
聚氨酯 橡胶 由 取 栈 (或 聚 醚 ) 与 二 异 氰 酸 | 也 都 很 好 。 缺 点 是 耐 湿性 较 差 ,耐水 和 耐 大 性 不 好 , 耐 溶剂 性 
(UR) 脂 类 化 合 物 聚 合 而 成 较 差 , 用 于 制作 轮胎 及 耐 油 和 耐 菜 零件 .垫圈 . 防 振 制品 等 ,以 
及 要 求 高 耐寒 高强 度 . 耐 油 的 场合 
性 能 与 氧 碟 化 聚 乙 烯 橡 胺 相近 ,其 特点 是 流动 性 好 .容易 加 
„кемш | 乙 妖 氨 乙 烯 与 二 氧 乙烯 的 三 | 工 ,有 优良 的 耐 大 气 老化 性 \ 硬 臭氧 性 和 硬 电 学 性 。 缺 点 是 旨 
^ | 元 聚合 物 性 差 , 电 绝缘 性 较 差 。 用 于 制作 胶管 .胶带 、 胶 辊 、 化 工 容器 衬 
里 等 
表 3-9 常用 工程 塑料 选用 参考 实例 
用 ж = 求 ЕНЖЯ и м 


透明 结构 
零件 


强度 和 耐 热 性 无 特殊 要 求 ,一 
般 用 来 代替 钢材 或 其 他 材料 ,但 


ЕЗ їл йт пи. ДЕЙ УН йт п +. 


由 于 批量 大 ,要 求 有 较 高 的 生产 
ж ,成 本 低 , 有 时 对 外 观 有 一 定 


要 求 


与 上 述 相同 ,并 要 求 有 一 定 的 
强度 


除 上 述 要 求 外 ,必须 具有 良好 
的 透明 度 


党 .电动 机 单元, 各 种 仪表 蜗 元 、 
盖 板 、 手 轮 、 手 柄 、 油 管 , 管 接头 、 
紧 固 件 等 


ніл, ОН 05, ІШІНЕ 
ДЕН АЕ ЛЕЖАТ 88, 


油 标 、 油 杯 、 光 学 镜片 .信号 灯 、 
防护 玻璃 以 及 透明 管道 等 


БИЕ, ЕС, М Е 
丙烯 等 ,这 些 材料 只 承受 较 低 
的 载荷 ,可 在 60 ~80% 下 使 用 


聚 甲醛 尼龙 1010 


改 性 有 机 玻璃 、 改 性 聚 验 乙 
Ха. ЯСО АН 


ЯЗ 常用 材料 . 69. 


Я ж 要 Ж 应 用 举例 я Я 

尼龙 、 聚 甲醛 ZÉ Ip АН, Я 
轴承 齿轮 ТЗ Не 凸轮、| 酚 氧 等 。 这 类 塑料 的 拉 伸 强度 

辊 子 、. 联 轴 需 等 都 在 58. 8kPa 以 上 ,使 用 温度 可 

ІХ 80 ~ 120%, 


要 求 较 高 的 强度 刚性、 韧性 、 
耐 磨 性 、 耐 疲劳 性 ,并 有 较 高 的 
热 变 形 温度 、 尺 寸 稳 定 


耐 磨 受 力 传 
动 去 件 


对 机 械 强度 要 求 往 往 不 高 ,但 

减 摩 自 润滑 | 运动 速度 较 高 , 故 要 求 具有 低 的 活塞 环 机 械 动 密封 疾 填料 、 
零件 摩 探 因 数 . 优 寞 的 耐 磨 性 和 目 润 | 轴承 每 

请 性 


除 而 麻 受 力 传动 零件 和 减 摩 „м. ь ТЕЗІТГІТЕТ 
ЖЛ Т ЛК О Л А Зани Е И ҮГҮТТҮ 


2) 5) W | ЭЕ , Аре сә ТА 
零件 较 高 的 热 变形 温度 及 高 温 抗 蜂 7 塑料 等, 这 些 材 料 者 可 在 1504 
变性 i мш 以 上 使 用 


对 酸 \ 碱 和 有 机 溶剂 等 化 学 药 ЧЕ Гек ЕН, ВАР, ЖЖ ЖЩЗ С 34/0 ЖЕ, 2654 
品 具有 良好 的 抗 腐蚀 能 力 ,还 具 | 机 叶轮、 搅拌 硕 以 及 它们 的 涂 | С КЕЖОЖ ЖА, № 
有 一 定 的 机 械 强 度 层 或 衬里 等 ПЖ 


ЖЩ, 22/6, ЖЩ Ж С, ЗИ 
ҖИ ЖЕН КЕ S ТЕЛЕ #1, 1 
НИКЕЯ 


4 ЖЯ (123-10) 


Д HIM (包括 纵 切 钢 带 ) 的 公称 厚度 为 0.30 ~4.00mm。 公 称 厚 度 小 于 lmm 
的 钢板 和 钢 带 按 0.05mm 售 数 的 任何 尺寸 ， 公称 厚度 不 小 于 1mm 的 钢板 和 钢 带 按 0. 1mm f 
数 的 任何 尺寸 。 冷 轧钢 板 和 钢 带 的 公称 宽度 为 600 ~2050mm， 按 10mm 倍数 的 任何 尺寸 。 冷 
轧钢 板 的 公称 长 度 为 1000 ~ 6000mm， 按 50mm 倍数 的 任何 尺寸 。 

规定 的 最 小 届 服 强度 小 于 280 МРа 的 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 应 符合 表 3-10 的 规定 ; 
规定 的 最 小 屈服 强度 为 280 ~ 360MPa 的 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 比 表 3-10 规定 值 增加 
20%; 规定 的 最 小 屈服 强度 不 小 于 360МРа 的 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 比 表 3-10 规定 值 
增加 40% 。 


2 3-10 冷 轧 钢板 和 钢 带 的 厚度 允许 偏差 (摘自 GBAT 708-2006) (017; mm) 


厚度 允许 偏差 2 
ek 普通 精度 РТ. A 较 高 精度 РТ. В 
2 УК ЈЕ Е та. ы ег 
公称 宽度 公称 宽度 
=<. 1200 > 1200 - 1500 > 1500 =1200 > 1200 - 1500 > 1500 
=0.40 + 0. 04 + 0.05 + 0. 06 + 0. 025 + 0. 035 + 0. 045 


> 0.40 ~ 0.60 + 0. 05 + 0.06 + 0.07 + 0. 035 +0. 045 +0. 050 
>0. 60 -0. 80 + 0. 06 +0. 07 +0. 08 +0. 040 +0. 050 +0. 050 
>0.80 ~ 1.00 + 0. 07 +0. 08 + 0. 09 +0. 045 + 0. 060 + 0. 060 


> 1.00 ~ 1.20 + 0. 08 + 0. 09 + 0.10 + 0. 055 +0. 070 + 0. 070 
> 1.20 ~ 1.60 + 0.10 + 0.11 + 0.11 + 0.070 +0. 080 +0. 080 


>1.60-2.00 +0. 12 +0. 13 +0. 13 +0.080 +0. 090 +0. 090 
>2.00 -2. 50 +0. 14 +0. 15 +0. 15 +0. 100 +0. 110 
>2.50 ~3.00 +0. 16 +0. 17 +0. 17 +0. 110 +0. 120 
>3.00 - 4.00 +0.17 +0.19 +0.19 +0.140 +0.150 


(О 距 钢 带 焊 缝 处 15m 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 3-10 规定 值 增加 60%; 距 钢 带 两 端 各 15m 内 的 厚度 允许 偏差 比 表 3-10 
规定 值 增加 60% 。 
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5 ЖОБАНЫ 0 


51 3 (0123-11, 43-12) 
3 3-11 5 SBS JJ SE PEBE (СВИТ 1222—2007) 
热处理 制度 了 力学 性 能 ,不 小 于 
序号 牌号 @ 淳 火 温度 | 淳 火 | 回 火 温度 | ” 抗 拉 强度 | n ms 
ГАВ В, /(М/тат2) Ri/(N/mm) |А4(%) Ац3(%)| 2(%) 
1 65 40 油 980 785 9 35 
2 480 1030 835 8 30 
4 БЕЛЕ _ 980 785 8 30 
7 60512 МпА 870 油 440 1570 1375 5 20 
10 55SICrA 860 油 450 1450 ~ 1750 1300( Ао ә ) 0 25 
Г їй TCR | 9° 20 
13 SOCrVA 850 油 500 1275 1130 10 40 


ФЕНЫ КЕ ЛК, ЗЕНОН НЕ Ин А, +=20%, МХ, 
火 可 按 + 上 30% 进行 。 

(2) 28 MnSiB 的 力学 性 能 见 СВИТ 1222 一 2007 。 

@) 其 试 样 可 采用 下 列 试 样 中 的 一 种 。 若 按 СВ/Т 228 规定 作 拉 伸 试 验 时 ， 所 测 断 后 伸 长 率 值 供 参考 ， 


+50%C。 根 据 需 方 特殊 要 求 ， 回 


试 样 一 标 距 为 50mm， 平行 长 度 60mm， 直 径 14mm， 肩 部 半径 大 于 15mm。 
试 样 二 : 标 距 为 4 (S, (5 表示 平行 长 度 的 原始 横 截 面积 ，mm? ) ,平行 长 度 12 ИК, НК 
i 


(4) 30W4C2VA 除 抗 拉 强度 外 ， 其 他 力学 性 能 检验 结果 供 参 考 ， 不 作为 交 货 依据 。 
表 3-12 弹 答 钢 的 性 能 特点 和 用 途 


rm 性 能 特点 ЕЗЕТ 
Ju ну» =: ен НА) зщ ДЖ Бу ыы ЕЕ те е 
„ ИВЕ РЕ ОЛ ЖН ОЦЕ Н | 应 用 广泛 ,多 用 于 工作 温度 不 高 .尺寸 较 小 的 弹 
65 竹 , 冷 变形 塑性 低 , 滩 透 性 低 , 承 受 动 载 集 和 疲劳 | а о. 
ЕДИК, ПЕЕ, Sa НОКОТ | 短 , 或 不 太 重要 的 较 大 尺寸 弹簧 ,如 汽车 拖拉 机 、 
水 党 油 冷 或 正 火 处 理 | 
" 具有 很 高 的 强度 ,硬度 和 届 强 比 ,但 济 透 性 差 ，| НЕА ИО ИР ЗЕ ІІ 
耐 热 性 不 好 ,承受 动 载 和 疲劳 载荷 的 能 力 低 旋 弹 得 及 一 般 机 械 用 的 弹 签 等 
强度 高 , 淳 透 性 和 综合 力学 性 能 较 好 , 脱 碳 价 ”用 于 尺寸 稍 大 的 普通 弹 得 ,也 可 用 作 弹 得 环 . 气 
65Mn 向 小 ,但 有 过 热 敏 感性 及 回 火 脆性 , 易 出 现 淳 火 | 门 弹 移 . 制 动弹 纂 ,发 条 . 减 振 器 和 离合 器 簧 片 ,以 
裂纹 及 用 冷 拔 钢丝 制造 冷 卷 螺旋 弹簧 等 
Pra Z= лк Ж 25: {ЕЕ н 5 
55Si2Mn | НЕРАВНЫЕ, ВЕСНЕ ДАРИ Р ОНА 
55Si2MnB | 力 , 耐 回 火 性 好 , 脱 碳 倾向 大 2... A 
250% АКТЕРЛІК si Ж 
а 有 较 高 的 淳 透 性 和 综合 力学 性 能 ,以 及 较 长 的 | 。 主要 用 于 中 JN 4 00838, b n g НН 


疲劳 寿命 ,过 热 敏 感性 小 , 耐 回 火 性 好 


ЧЕН эр О 0 уал Б 
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(Ж) 
ma КЕ БЕ F A 用 途 举 例 
用 途 很 广 ,主要 用 作 汽 车 .机 车 .拖拉 机 的 减 振 
60Si2Mn 由 于 硅 含 量 高 ,其 强度 和 弹性 极限 均 比 55Si2Mn | ЖЕ ЕН АЕ ПЕТ ЕЗ 
60Si2MnA | 高 ,而 回 火 性 好 , 济 透 性 不 高 , 易 脱 碳 和 石墨 化 | 用 于 制作 承受 交 变 载荷 及 高 应 力 下 工作 的 重要 弹 
хе . 抗 磨损 弹簧 等 
| ҚАЛАДЫ ДАРА ДИНЕН | 用 于 250Y 以 下 工作 并 承受 高 载荷 的 大 型 弹 黎 ， 
60Si2CrA 的 抗 拉 强度 和 届 服 强度 , 泽 透 性 较 高 ,热处理 工 8, Ма 2. | | 
| 2 | ое ПСВ УГО, 60512 СгУА 还 用 
60Si2CrVA 艺 性 能 好 ,但 有 回 火 脆性 ; 因 强 度 高 , 卷 制 弹 黎 后 КЕ ИЗМ ШЕШЕКЕЙ 8 3 282 
应 及 时 作 消 除 内 应 力 处 理 ° i 
к 有 较 高 的 强 韦 性 , 淳 透 性 好 , 热 加 工 性 能 . 抗 脱 | “用 作 重 载荷 РУКЕ ЕВО КО В 
cnA | 碳 性 能 好 ,过 热 敏感 性 比 僵 钢 低 而 比 硅 侯 钢 高 ，| РОЛЕ ЖЕТЕЛ ЕКЕП ІЗ ЗІ 
对 回 火 脆性 较 敏感 ,焊接 性 差 БЕШ 
ТЯ 与 60CrMnA 相 比 ,基本 性 能 相近 , Е Г Ў 用 作 大 型 土木 建筑 .重型 车 辆 .机械 等 使 用 的 特 
透 性 ,降低 了 过 热 敏感 性 , 耐 回 火 性 也 较 好 БЕЛЕТ, 
твен зноя за ненне оо везано 1 ВЕ О СРР ЛА Т НОЕ 
САОН Е 特别 适宜 制作 工作 应 力 振幅 高 .疲劳 性 能 要 求 
SOCrVA PE, 高 的 疲劳 强度 , 并 有 IJ [КЕ ЕК 的 过 ЖЕ} [Крй ЖЕ има 度 在 200%. 以 下 的 м 门 З з 
热 敏 感性 , 脱 碳 倾向 减 小 , 冷 变形 塑性 低 мына 
ў ПЕТ ЖЕНГЕ 
j р я у У ， ! 、 、 、 
60С:МАВА  дцЦҙ:ҙ НИЕ Ж ЖЕЙ на 
a. 有 和 良好 的 室温 和 高 温 力学 性 能 ,强度 高 , 济 透 | “用 于 工作 温度 在 5005С М.К, ШІК 
性 好 ,高 温 抗 松弛 和 热 加 工 性 能 也 很 好 Е ВРЕ 
5.2 ЖЕЖ (1123-13) 


GCr4 


表 3-13 常用 深 动 轴承 钢 (СВ/Т 18254--2002) 


ТЕВЕ Жр 
低 铬 轴承 钢 , 耐 磨 性 比 相同 碳 含 量 的 碳 钢 高 ， 
冷加工 塑性 变形 和 可 加 工 性 尚好 ,有 回 火 脆 性 
[mi [n] 


Ш.Ж Ж | 


ЛИЕ а № X J al S А Л Ре ЭЛИН F 
的 钢 球 和 深 子 


GC 


GCr15 


GCrlSSiMn 


CCrl3SIMo 


GCrl8Mo 


耐 磨 性 和 滩 透 性 较 高 ,可 加 工 性 及 冷 应 变 塑 性 
中 等 , 白 点 形成 较 敏 感 ,焊接 性 差 , 有 回 火 脆 性 倾 
向 ,主要 在 滩 火 并 低温 回 火 状态 使 用 


高 碳 铬 轴承 钢 的 代表 钢 种 ,综合 性 能 腿 好 , ZE 
火 与 回 火 后 具有 高 而 均匀 的 人 硬度、 良好 的 耐 磨 性 
和 高 的 接触 疲 芳 寿命 , 热 加 工 变 形 性 能 和 可 加 工 
性 均 好 ,但 焊接 性 差 , 对 白 点 形成 较 敏 感 ,有 回 火 
脆性 倾向 


在 CCrl5 的 基础 上 适当 增加 硅 、 鳃 含量 ,其 济 
透 性 弹性 极限 . 耐 磨 性 均 有 明显 提高 ,冷加工 逆 
性 中 等 ,可 加 工 性 稍 差 ,焊接 性 能 不 好 ,对 白 点 形 
成 较 敏 感 ,有 回 火 脆性 倾向 


在 GCr15 的 基础 上 提高 硅 含量 ,并 添加 钥 而 开 
发 的 新 型 轴承 钢 。 综 合 性 能 良好 , TE РЕ Ps , p| 
磨 性 好 , 接触 疲劳 寿命 高 , 其 他 性 能 与 
ССг1551Мһ 相近 


ТЕ ССт15 的 基础 上 加 入 钥 ,并 适当 提高 铬 含 
量 ,从 而 提高 钢 的 滩 透 性 。 其 他 性 能 与 GCr15 
相近 


用 于 制造 传动 轴 上 尺寸 较 小 的 钢 球 和 深 子 ,一 
般 条 件 下 工作 的 大 套 圈 及 滚动 体 ,是 一 种 应 用 广 
泛 的 轴承 钢 ,用 于 机 床 、 微 型 轴承 及 一 般 轴 承 , 也 
可 制作 弹性 、 耐 磨 、 接 触 疲劳 强度 都 要 求 高 的 重要 
机 械 零 件 

用 于 制造 壁 厚 么 12mm 外 径 和 250mm 的 各 种 轴 
承 套 圈 , 也 用 作 尺 寸 范 围 较 宽 的 深 动 体 , 如 钢 球 、 
圆锥 滚 子 ,球面 深 子 , 深 针 等 ;还 用 于 制造 模具 、 精 
密 量具 以 及 其 他 要 求 高 耐 磨 性 .高 弹性 极限 和 高 
接触 疲劳 强度 的 机 械 零 件 


ЯР ЖАГ ЕШ КЖЕ К, МЕ, 
圆柱 滚 子 ,球面 滚 子 等 ,轴承 零件 的 工作 温度 小 于 
180% ;还 用 于 制造 模具 量具、 丝锥 及 其 他 要 求 便 
度 高 且 耐 磨 的 零 部 件 


用 于 制造 大 太 才 的 轴承 套 圈 ДЕЛ, ЕЛІ 
于 制造 模具 精密 量具 以 及 其 他 要 求 硬 度 高 且 耐 
磨 的 零 部 件 


用 于 制造 各 种 轴承 套 圈 , ЖЕ) < ]6mm 增加 到 = 
20mm, 扩 大 了 使 用 范围 ;其 他 用 途 和 ССг15 基本 
相同 


472. 


2,9 
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碳 素 工具 钢 ( 见 表 3-14、 表 3-15) 


表 3-14 ЖЕТА) (GB/T 1298—2008) 
热处理 


а | ЖЖ 
Иа 便 度 
冷却 剂 HRC < 


特征 和 应 用 


PE [| K Z Ji Н ЖАНА J 10) ТЕПН? КҮЛЕ, PF S PE , К A JÉ 
800 ~ 820 ,水 X. JF| Kee вит 切 前 能 力 不 高 的 各 种 工具 ,如 小 尺寸 风 动 工 
有 具 ,木工 用 的 凿 和 饮 , 压 模 、 银 模 、 钳 工 工具 , 锦 钉 冲模 、 车 床 项 尖 钻头 等 


Të 


ЖҮК [ХАК т, n ЕЁ; НУШ БЕЛИ РЕ, (Нән ЗЕ IB YE S тер, Е 
透 性 低 ‚ыш БЕК КИЛЕН Л 6 L TECH АНУ ГН, АП ЖОГ. 
780 ~800 ,水 Л ИАН Е ЕР А98 А ау ЈУКА У А ЈИ Л.А. т. 
装配 工具 ТЫНЫ ЕАН ЕЗ а S 


62 
性 能 与 T8 .T8A НІЛ, (ЕЕС, пу ИЛ БИН АНУ Г.Н. 


T10 


ТИ 


ТІ2 


ТІЗ 


ж Ж 


性 能 与 Т8 相近 ,用 于 制造 硬度 韧性 较 高 ,不 受 强烈 冲击 振动 的 工具 ， 
如 键 刀 丝锥、 板牙 ,木工 工具 ЛЛ А 收割 机 中 切割 零件 等 


ММЕН ЕЕЕ НЕЕ T8 和 ТӘ, {НП КЫЕН, ОЯ ЕЛЖ 
高 , 淳 火 变形 较 大 。 用 作 刃 口 锋利 、 稍 受 冲击 的 各 种 工具 ,如 车 刀 \ 刨 刀 、 

ВЕ 切 纸 刀 、 冲 模 、 冷 铂 模 、 拉 丝 模 , 卡 板 量 具 、 钻 头 、 丝 锥 、 板 牙 , 以 及 冲 

击 不 大 的 耐 磨 零件 等 

具有 和 较 好 的 韧性 、 耐 磨 性 和 较 高 的 强度 .硬度 ,但 济 透 性 低 ,高 温 硬度 

差 , 济 火 变形 大 。 用 于 制造 钻头 、 丝 锥 、 板 牙 、 刍 刀 、 量 规 ,木工 工 具 、. 手 用 

金属 锯条 .形状 简单 的 冲 头 和 尺寸 不 大 的 冷 冲模 等 


АА ҮНІМ БЕ ДН ФЕ ФМ НІШ ДЕ 22, СӘТЕН, ОҒ 
JÉ K, НЛ, ИН ВЕ Йу тө; BJ ЖЭ төр їй БЕ Г.Н. ЕЛ, ЕЛ, 
Sk ВЕЛ АҒ 


在 碳 素 工具 钢 中 硬度 和 耐 磨 性 最 好 ,但 韧性 差 , 不 能 受 冲击 ,用 于 制造 
要 求 高 硬度 不 受 冲击 的 工具 ,如 刊 刀 .剃刀 .拉丝 工具 . 刻 刍 刀 纹 的 工具 等 


760 ~780, 水 | 62 


表 3-15 合金 工具 钢 的 力学 性 能 (СВИТ 1299—2000) 
ЛЕХ 


特征 和 应 用 


ф45 ~ ф50тт НУ ТИМЕ НЫ, ІНЕ, ЗАЛЫН 

形 小 ， 但 脱 碳 倾 回 较 大 。 适 用 于 切削 不 剧烈 ， 且 变形 小 的 为 
А, ШИ, 228. А. Л, МЛ, ИЛ, м 
以 作 冷 冲模 


241 ~ 197 |820 ~ 860 


ҥш чш 


ВОЕН, ЖУРЕ, ВИНЕ, ФИН 

| 低速 、 加 工 材料 不 很 硬 的 切削 工具 ， 如 车 刀 、 插 刀 、 铣 刀 、 

к 229 — 179 |830 - 860 їй | 62 | 久 刀 等 ,还 可 以 用 作 量具 、 样 板 、 量规、 冷 轧辊 、 钻 套 和 拉 
УЛ 


ү 


ӘЛЕ, ТЕЕ ЕУ к Г.А. ZEA L Eñ 
f. ААЖ ТТА, МАЗА ОР Бр, 25 Ж, 
冷 冲模 及 切削 工具 

ТОН НҮЕЛЕЛПІН ЕЛМЕН, МӘЗІР, ЖЕ. 625 
64 |, НУРАИМ, ЛАМ ЛА, 
НИЕ], 417, Л 


淳 火 后 的 硬度 和 耐 磨 性 较 碳 素 工 具 钢 好 ， 热 处 理 变 形 小 ， 
229 ~ 187 1800 ~830| 水 62 “| 水流 不 易 开 裂 。 多 用 于 工作 温度 高 、 切 削 速 度 不 大 的 刀具 ， 
Ш/А,  ЯЕ, Б, ЛІ, Ж 


ЯЗ 常用 材料 . 73. 


БАЕК 

x `S AE 特征 和 应 用 

. А 高 温 时 有 较 好 的 强度 和 人 硬度， 韧性 较 高 。 适 用 于 剪 切 机 六 
IB] 
冲 特性 同 4CrW2Si， 但 在 650°С 时 硬度 稍 高 ， 可 达 41 ~ 
т SCrW2Si 255 ~207 |860 ~ 900 55 | 43HRC。 用 于 空气 锤 工 具 、 钾 钉 工具 、 冷 冲模 、 易 熔 金 属 压 
R. 铸模 
用 
特性 同 SCrW2Si， 但 在 650°С 时 硬度 可 达 43 ~45HRC。 用 


Ст12 


Сг12 Моў 


9Mn2 V 


285 ~ 229 


269 ~ 217 


255 ~ 207 


=229 


255 ~ 207 


860 ~ 900 


950 ~ 1000 


7; 7; 


一 vv ЕЙ ЕЙ 
ЕЕ ЕЕ Е 


ө) 
л 
° 


~ 1000 


780 ~ 810 


800 - 830 


Тж F ТЕНИ, 88. ЖЕ, АЛАР а 
压铸 轻 合 金 的 顶头 、 热 银 模 等 


Кн, АНЕЛ, ро ИЕН ОРЕ, ТЕК 
形 小 ， 较 脆 。 多 用 于 制造 耐 磨 性 能 高 且 不 承受 冲击 的 模具 及 
ГАИ ЛА, ШЕЛ, Л, ем, УМН 
Ж, РЕ, ЕН, (5, 2, ІЛЕДІ зір 


WF E. ТЁК k'a АЈ , ӘЛЕН Crl2 高 ， 截 面 为 
300 ~400mm 以 下 的 工件 可 完全 滩 透 ， 耐 磨 性 和 逆 性 也 较 好 ， 
高 温 塑性 差 。 用 于 制作 铸 、 锻 模具， 如 各 种 冲 孔 止 模 、 切 边 
模 、 滚 边 模 、 缝 口 模 、 拉 丝 模 、 标 准 工 具 和 量具 等 


济 透 性 和 耐 磨 性 比 碳 素 工具 钢 高 ， 滩 火 后 变形 小 。 适 用 于 
制作 各 种 变形 小 、 耐 磨 性 高 的 精密 丝 杜 、 磨 床 主轴 、 样 板 、 
Пр, Б, МАЛЕ, ЖЖ, ЛАХ 


Ме, ПШ ЕШШ, БЕШИ, ТЕК АИЛЕ НИ CrMn 钢 
WU]. ZJ КӨЗІ УС АОИ, Ши Л, K 
刀 、 量 规 及 形状 复杂 、 高 精度 的 冷 冲模 


CN 
К5 


ол ол 
со ~ 


02 


Cr4W2MoV 


241 ~ 197 


800 - 830 


7, 7, 


特性 与 CrWMn 相似 ， 由 于 含 碳 量 稍 低 ， 所 以 在 碳化 物 偏 
ЖЕН СУМ 好 一 些 ， 因 而 力学 性 能 更 好 ， 其 应 用 与 
CrWMn 相同 


我 国 自行 研制 的 冷 作 模 具 钢 ， 具 有 较 高 的 淳 透 性 、 淳 硬 
性 ， 良 好 的 力学 性 能 和 尺寸 稳定 性 。 用 于 制造 冷 冲模 、 冷 挤 
压 模 、 搓 丝 板 等 ， 也 可 作 1.5 ~6. 0mm Йй ЖЖ 


6W6Mo5Cr4 V 


5CrMnMo 


5СгММо 241 ~ 197 


3CI2W8YV 


8 Cr3 


241 ~ 197 


255 ~ 207 


820 ~ 850 


ЕЙ 
ЕЕ 


830 ~ 8601 qH 


油 


~ 


850 ~ 8801 qH 


— 

ол 

— 

= 
ЕЕЕ 


我 国 自 行 研制 的 适合 于 黑色 挤 压 的 模具 钢 ， 具 有 高 强度 、 
高 硬度、 恨 好 的 耐 磨 性 及 耐 回 火 性 ， 有 良好 的 综合 性 能 。 适 
ЯР, ЖА 


КАНЕВ ВАМ, ВОН R Hf BU JE. о Е Hs ІҢ 5 
ТЕ, АПШ А ЕЛЖ, ТЕ, ТЕЛІГІЕН, ЯНА 
№ (21 <300 -400 пи) 


高 温 下 强度 、 韦 性 及 耐 热 疫 芳 性 高 于 S$CrMnMo， 
形状 复杂 、 冲 击 负 从重 的 中 、 大 型 锤 锯 模 


常用 的 压铸 模具 钢 ， 有 高 韧性 和 良好 的 导热 性 ， 高 温 下 有 
高 硬度 、 强 度 ， 耐 热 疫 劳 性 良好 ， 滩 透 性 较 好 ， 断 面 厚度 = 
100mm。 适 于 作 高 温 、 高 应 力 但 不 受 冲 击 的 压 模 


热 项 锻 模 具 钢 ， 滩 透 性 较 好 。 多 用 于 冲击 载 谷 不 大 、 磨 损 
较 大 、 工 作 温 度 在 500Y 以 下 的 模具 ， 如 热切 边 模 、 螺 栓 及 
螺钉 热 顶 锻 模 等 


适用 于 作 


CN 
° 


. 74 . 


5.4 不 锈 钢 ( 见 表 3-106 ) 


表 3-16 不 锈 钢 的 性 能 和 用 途 (СВИТ 1220—2007) 


СВ/Т 20878 
中 序号 
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奥 氏 体型 


特性 与 用 途 


535350 


120717 Маб №15 № 


1Сг17 Маб №15 М 


节 锦 钢 ,性 能 与 12Crl7Ni7 (1Cr17Ni7 ) 相近 ,可 代 
Ж 12Crl7N7(1Crl7Ni7 ) 使 用 。 在 固 浴 态 无 磁 , 冷 加 
工 后 具有 轻微 磁性 ,主要 用 于 制造 旅馆 装备 、 厨 房 用 
F. КВ 交通 工具 等 


S35450 


120118 Мп9 №15 М 


1718 Мп №15 М 


节 镍 钢 , 是 Cr- Mn- №- N 型 最 典型 发 展 比较 完善 
的 钢 。 在 800%C 以 下 具有 很 好 的 抗 氧 化 性 , 且 保 持 较 
高 的 强度 ,可 代替 12Crl8Ni9 (1Crl8Ni9 ) 使 用 。 主 要 
用 于 制作 800% 以 下 经 受 弱 介质 腐蚀 和 承受 负 和 蓓 的 
零件 ,如 炊具 餐具 等 


13 


15 


S30110 


S30210 


S30317 


12Cr17Ni/ 


12Сг18 №9 


Ү12Сг18 №9 


1Сг17 №7 


1Сг18 №9 


ҮІСгІ8 №9 


亚 稳 定 奥 氏 体 不 锈 钢 ,是 最 易 冷 变形 强化 的 钢 。 
经 冷加工 有 高 的 强度 和 硬度 ,并 仍 保 留 足够 的 塑 而 
性 ,在 大 气 条 件 下 具有 较 好 的 耐 蚀 性 。 主 要 用 于 以 
冷加工 状态 承受 较 高 负 答 ,又 希 望 减 轻装 备 重量 和 
不 生 锈 的 设备 和 部 件 ,如 铁道 车 辆 .装饰 板 .传送 带 、 
紧 固件 等 


历史 最 悠久 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ,在 固 洲 态 具有 良好 
的 塑性 .韧性 和 冷加工 性 ,在 氧化 性 酸 和 大 气 、 Ж, 
蒸汽 等 介质 中 耐 蚀 性 也 好 。 经 冷加工 有 高 的 强度 ， 
但 伸 长 率 比 12Cr17Ni7(1Cr17Ni7 ) 稍 差 。 主 要 用 于 
对 耐 蚀 性 和 强度 要 求 不 高 的 结构 件 和 焊接 件 , 如 建 
筑 物 外 表 装 饰 材料 ;也 可 用 于 无 磁 部 件 和 低温 装置 
的 部 件 ,但 在 敏 化 态 或 焊 后 ,具有 唱 间 腐蚀 倾 问 ,不 
宜 用 作 焊 接 结构 材料 


12Crl8Ni9(1Crl8Ni9 ) 改进 切削 性 能 钢 。 最 适用 于 
快速 切削 (如 自动 车 床 ) 制作 辊 HH kake .螺母 等 


10 


S30327 


Y12Cr18Ni9Se 


Y1GCrl8Ni9se 


除 调整 12Cr18Ni9 (1Cr18Ni9 ) 钢 的 磷 、 硫 含量 外 ， 
还 加 入 硒 , 提高 12Cr18Ni9 (1Crl8Ni9 ) 钢 的 切削 性 
能 。 用 于 小 切削 量 , 也 适用 于 热 加 工 或 冷 项 银 , 如 螺 
22 ВЕТА 


17 


18 


22 


S30408 


S30403 


S30488 


06С:19 №10 


022Crl9Nil0 


06Cr18Ni9 Cu3 


OCrl8Ni9 


00С119Х10 


OCrl8Ni9Cu3 


ДЕ 12Сг18 319 ( 1Сг18 №9 ) 钢 基础 上 发 展演 变 的 钢 ， 
性 能 类 似 于 12Cr18Ni9(1Cr18Ni9 ) 钢 ,但 耐 蚀 性 优 于 
12Cr18Ni9(1Cr18Ni9 ) 钢 ,可 用 作 薄 截面 尺寸 的 焊接 
件 , 是 应 用 量 最 大 使 用 范围 最 广 的 不 锈 钢 。 适 用 于 
制造 深 冲 成 形 部 件 和 输 酸 管道 、 容 顺 、 结 构件 等 ,也 
可 以 制造 无 磁 、 低 温 设备 和 部 件 

为 解决 因 Cr C, 析出 致使 06Cr19Ni10(0Cr18Ni9) 
钢 在 一 些 条 件 下 存在 严重 的 唱 间 腐蚀 倾向 而 发 展 的 
超 低 碳 奥 氏 体 不 锈 钢 ,其 敏 化 态 耐 唱 间 腐蚀 能 力 显 
著 优 于 06Crl8Ni9(0Crl8Ni9) 钢 。 除 强度 稍 低 外 ,其 
他 性 能 同 06Cr18Ni9Ti(0Cr18Ni9Ti) 钢 , 主要 用 于 需 
焊接 且 焊 接 后 又 不 能 进行 固 溶 处理 的 耐 蚀 设备 和 
部 件 

ТЕ 06Crl9Nil10(0Crl8Ni9 ) 基础 上 为 改进 其 冷 成 形 
性 能 而 发 展 的 不 锈 钢 。 铜 的 加 入 ,使 钢 的 冷 作 硬化 
倾向 小 , 冷 作 硬化 率 降 低 , 可 以 在 较 小 的 成 形 力 下 获 
得 最 大 的 冷 变 形 。 主 要 用 于 制作 冷 匆 紧 固 件 ЖМ 
深 等 冷 成 形 的 部 件 


СВИТ 20878 
中 序号 


23 


24 


25 


26 


统一 数字 
代号 


S30458 


S30478 
S30453 


S30510 


新 牌号 


O06Crl9NilON 


O06Crl9 №9 №ЬМ 


0220119 №10М 


10Crl8Nil12 


ЖЗ 常用 材料 


OCrl9Ni9N 


OCrl9NilONbN 


O00Crl8 NilON 


1Сг18 №12 


特性 与 用 途 


在 06Crl9Nil0(0Crl8Ni9 ) 钢 基 础 上 添加 所 ,不仅 
防止 塑性 降低 ,而 且 提 高 钢 的 强度 和 加 工人 硬化 倾 癌 ， 
改善 钢 的 耐 点 蚀 、 品 腐 性 ,使 材料 的 厚度 减少 。 用 于 
有 一 定 耐 蚀 性 要 求 , 并 要 求 较 高 强度 和 减轻 重量 的 
设备 或 结构 部 件 


在 06Crl9Nil0(0Crl8Ni9 ) МЕ Е 1 Б, 
提高 钢 的 耐 点 蚀 和 唱 间 腐蚀 性 能 ,具有 与 
06Cr19Ni10N(0Cr19Ni9N) 钢 相同 的 特性 和 用 途 

06Crl9NilON ( OCrI9Ni9N ) 的 超 低 碳 钢 。 
06Cr19Ni10N(0Cr19Ni9N ) 钢 在 450 ~ 900 C 加 热 后 耐 
品 间 腐蚀 性 能 明显 下 降 。 因 此 对 于 焊接 设备 构件 ， 
推荐 用 022Cr19Ni10N(00Cr18Ni10N) 钢 

在 12Crl8Ni9(1Crl8Ni9 ) 钢 基础 上 ,通过 提高 钢 中 
锦 含 量 而 发 展 起 来 的 不 锈 钢 。 加 工 硬 化 性 比 
12Crl8Ni9(1Crl8Ni9 ) К, а Н ТЕЕ 
РЕ , ПИЕСА АН 2 


32 


530908 


06С:23 МИЗ 


0Ст23 МИЗ 


БЕ ҚАЛЫМ, 耐 蚀 性 比 06Crl9Nil0 
(OCrI8Ni9) 钢 好 ,但 实际 上 多 作为 耐 热 钢 使 用 


35 


38 


531008 


06С:25 №20 


06Ст17 №12 Мо2 


0Сг25 №20 


OCrl7 №12 Мо2 


高 铬 钊 奥 氏 体 不 锈 钢 ,在 氧化 性 介质 中 具有 优良 
的 耐 蚀 性 ,同时 具有 良好 的 高 温 力学 性 能 , 抗 氧 化 性 
比 06C123Ni13(0Cr23Nil13 ) 钢 好 , 耐 点 蚀 和 耐 应 力 腐 
刨 能 力 优 于 18-8 型 不 锈 钢 , 既 可 用 于 而 人 蚀 部 件 又 可 
作为 耐 热 钢 使 用 

ДЕ 10Crl8Nil2(1Crl8Nil2) 钢 基础 上 加 入 钥 , 使 钢 
具有 良好 的 耐 还 原 性 介质 和 耐 点 腐蚀 能 力 。 在 海水 
和 其 他 各 种 介质 中 , 耐 蚀 性 优 于 06Crl9Nil0 
(0Crl8Ni9) 钢 ,主要 用 于 耐 点 蚀 材 料 


39 


41 


43 


44 


45 


46 


S31608 
S31603 


S31668 
S31658 


S31653 
531688 


531683 


0226117 №12 Мо2 


06С:17 №12 Мо2Т1 


06С117 №12 Мо2 М 


0226117 М№12Мо2 № 


О06Сг18 №12 Мо2Си2 


022Crl8Ni14Mo2Cu2 


00Cr17Nil4Mo2 


ОСг18 №12 Мо3 Ti 


0С:17 №12 Мо2 № 


00С717 №13 Мо2 № 


ОСт18 №12 Мо2 Си2 


00С:18 №14 Мо2Си2 


06Cr17Ni12Mo2(0Cr17Ni12Mo2 ) 的 超 低 碳 钢 , 具 有 
良好 的 耐 敏 化 态 晶 间 腐 蚀 的 性 能 。 适 用 于 制造 厚 截 
面 尺寸 的 焊接 部 件 和 设备 ,如 石油 化 工 、 化 肥 、 造 纸 、 
印染 及 核能 工业 用 设备 的 耐 蚀 材料 

为 解决 06Cr17Ni12Mo2 (0Cr17Ni12Mo2 ) 钢 的 唱 间 
府 蚀 而 发 展 起 来 的 钢 种 ,有 良好 的 耐 晶 间 腐 蚀 性 ,其 
他 性 能 与 06Cr17Ni12Mo2 (0Cr17Ni12Mo2 ) 钢 相 近 ， 
适合 于 制造 焊接 部 件 

在 06Cr17Ni12Mo2 (0Cr17Ni12Mo2 ) "Л 4, Е 
高 强度 ,同时 又 不 降低 塑性 ,使 材料 的 使 用 厚度 减 
薄 。 用 于 耐 蚀 性 好 的 高 强度 部 件 

ЖЕ 022 С117 №12 Мо2 (00С117№14М02 ) ЖИЛА, 
具有 与 022Cr17Ni12Mo2 ( 00Cr17Nil4Mo2 ) 钢 同 样 的 
特性 ,用 途 与 06Crl17Nil12Mo2N ( 0Cr17Ni12Mo2N ) Ж 
同 ,但 耐 品 间 腐 蚀 性 能 更 好 。 主 要 用 于 化 肥 、 造纸、 
制药 高压 设备 等 领域 


在 06Crl7Nil12Mo2 (0Crl7Nil12Mo2 ) 钢 基础 上 加 入 
约 2% Cu, 其 耐 蚀 性 、 耐 点 蚀 性 好 。 主 要 用 于 制作 耐 
硫酸 材料 ,也 可 用 作 焊 接 结构 件 和 管道 . 容 需 等 


06Cr18Ni12Mo2Cu2 (0Crl8Nil12Mo2Cu2 ) 的 超 低 碳 钢 ， 
比 06Crl8Nil12Mo2Cu2(0Crl8Nil12Mo2Cu2) 钢 的 耐 晶 间 腐蚀 
性 能 好 。 用 途 同 06Cr18Ni12Mo2Cu2(0Cr18Ni12Mo2Cu2) 钢 


76. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


СВИТ 20878| 统一 数字 

新 牌号 上 日 牌号 寺 性 与 用 途 
中 序号 代号 Jr B: = "> 与 用 途 
ЇЙ д ИШ ЯП Pú № Л ВЕ Jj UL JT 06Crl7Nil2Mo2 
49 S31708 06С119Х113 Моз 0С119М413Мо3 (0Crl7Nil12Mo2 ) 。 用 于 制作 造纸 .印染 设备 ,石油 化 工 


及 耐 有 机 酸 腐 人 刨 的 装备 等 
06Crl9Nil13Mo3 ( 0Cr19Ni13Mo3 ) 的 超 低 碳 钢 , К 


装置 等 ,以 及 在 022Cr17Ni12Mo2 (00Cr17Ni14Mo2) 和 
06Crl7Nil12Mo2Ti(0Crl8Nil12Mo3Ti ) 钢 不 适用 环境 中 


| | 06Crl9Nil13Mo3(0Crl9Nil13Mo3 ) 钢 耐 晶 间 腐蚀 性 能 
50 S31703 022Crl9Nil13Mo3 | 00Сг19№:13 Моз | 
— — 好 ,在 焊接 整体 件 时 抑制 析出 碳 。 用 途 与 
06Crl9Nil13Mo3(0Crl9Nil13Mo3 ) 钢 相 同 
耐 点 蚀 性 能 优 于 022Cr17Ni12Mo2 (00Сг17 №14Мо2) 
和 06Cr17Ni12Mo2Ti(0Cr18Ni12Mo3Ti) 的 一 种 高 钼 不 
锈 钢 ,在 硫酸 .甲酸 醋酸 等 介质 中 的 耐 蚀 性 要 比 一 般 
í [г 。 
| 2% ~4% Mo 的 常用 Cr- Ni 钢 更 好 。 主 要 用 于 处 理 
52 S31794 03Сг18 №16Мо5 0Сг18№116М05 Е а — 221 ' 
— — 含 氧 离子 溶液 的 热 交 换 器 .醋酸 设备 磷酸 设备 漂白 
使 用 


钛 稳定 化 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ,添加 钛 提高 耐 品 间 腐 

н ТРЕЯ 蚀 性 能 ,并 具有 良好 的 高 温 力 学 性 能 ,可 用 超 低 碳 奥 

55 532168 | 06Crl8NillTi 0Crl8Nil0Ti 氏 体 不 锈 钢 代替 . 除 专用 (高 温 或 抗 拨 腐蚀 ) 外 .一般 
情况 不 推荐 使 用 


Haka E ТЕН Ж. |N ЖЖ ӨМ, ИХ JII Po TE pa ПІН Ин u] Jš 
蚀 性 能 , 在 酸 、 碱 \ 盐 等 腐蚀 介质 中 的 耐 蚀 性 同 


НЕ ива ЕЕ 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 


f | 06Crl8NillTi(0Crl8Nil0Ti) ,焊接 性 良好 , 既 可 作 耐 
62 S34778 06Crl8Nil1Nb 0Crl8Nil1Nb 他 材料 又 可 作 耐 热 钢 使 用 ,主要 用 于 火电 厂 石油 化 
工 等 领域 ,如 制作 容 需 、 管 道 . 热 交换 融 、 轴 类 等 ,也 
可 作为 焊接 材料 使 用 
在 06Crl9Nil10(0Crl8Ni9 ) 中 增加 镍 ,添加 硅 , 提高 
64 S38148 06Cr18Ni13Si4 OCr18Ni13Si4 ІНЕН У РЖ, Л 


含 硅 使 钢 的 强度 和 耐 浓 硝酸 腐蚀 性 能 提高 ,可 用 

67 S21860 14Crl8NillSi4AITi | 1Crl8Nill1Sd4AITi | 于 制作 抗 高 温 浓 确 酸 介质 的 零件 和 设备 ,如 排 酸 阀 
门 等 

在 瑞典 3RE60 钢 基 础 上 ,加 入 0.05% ~0.10% N JÉ 

成 的 一 种 耐 毛 化 物 应 力 腐蚀 的 专用 不 锈 钢 。 耐 点 蚀 

性 能 与 022Cr17Ni12Mo2(00Cr17Ni14Mo2 ) 相 当 , 适 用 


| | . . 于 含 氯 离子 的 环境 ,用 于 炼油 .化肥 ,造纸 石油、 化 
ы _ .. 
68 521953 022С119М15Мо352Х | 00Сг18 №5 Мо3512 工 等 工业 制造 热 交 换 器 冷凝 器 等 。 也 可 代替 
022Crl9Nil0 ( 00Crl9Nil0 ) 和 022Crl7Nil12Mo2 
(00Cr17Ni14Mo2 ) 钢 在 易 发 生 应 力 腐蚀 破坏 的 环境 
下 使 用 


TEJ i. SAF2205 钢 基 础 上 研制 的 ,是 目前 世界 上 
双 相 不 锈 钢 中 应 用 最 普 过 的 钢 , 对 含 硫 化 氢 、 二 氧化 
碳 、 握 化 物 的 环境 具有 阻抗 性 , 可 进行 冷 . 热 加 工 及 


Л ТИ usss sao ВОМ, 恨 好 ,适用 于 作 结 构 材 料 , 用 来 代 车 
022Crl9Nil0 ( 00Cr19Ni10 ) 和 022Crl7Nil12Mo2 
(00Cr17Ni14Mo2) 奥 氏 体 不 锈 钢 使 用 。 用 于 制作 油 
井 管 .化 工 储 铅 、 热 交换 器 冷凝 器 等 易 产 生 点 刨 和 
应 力 腐蚀 的 受 压 设备 


从 022Cr22Ni5 Mo3N 基础 上 派生 出 来 的 ,具有 更 罕 
的 区 间 。 特 性 和 用 途 同 022 С122 №15 Моз № 


71 S22053 022Cr23Ni5Mo3N 


СВ/Т 20878 
中 序号 
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统一 数字 
代号 


522553 


新 牌号 


022С125 №6 Mo2N 


ЯЗ 常用 材料 


特性 与 用 途 


ЖЕ 0С126№5Мо2 钢 基础 上 调 高 钼 含量 ИК 
量 ,添加 所 ,具有 高 强度 . 耐 所 化 物 应 力 腐蚀 、 可 焊接 
等 特点 ,是 耐 点 蚀 最 好 的 钢 ,代替 0Cr26Ni5Mo2 钢 使 
用 。 主 要 应 用 于 化 工 、 化 肥 石油 化 工 等 工业 领域 ， 
主要 制作 热 交 换 器 2 AZ fi SP 


75 


525554 


03Cr25Ni6MoÑo3Cu2N 


铁 ж 体 型 


在 英国 Ferralium alloy 255 合金 基础 上 研制 的 ,有 具 
有 良好 的 力学 性 能 和 耐 局 部 腐蚀 性 能 ,尤其 是 耐 磨 
损 性 能 优 于 一 般 的 奥 氏 体 不 锈 钢 ,是 海水 环境 中 的 
理想 材料 ,适用 作 舰 船用 的 螺旋 推进 融 、 轴 ЖЛЕ 26: 
封 件 等 ,也 适用 于 在 化 工 石油 化 工 、 天 然 气 、 纸 浆 、 
造纸 等 领域 应 用 


78 


83 


S11348 


S11203 


06Сг13 АІ 


022Cr12 


OCrl3Al 


00С112 


低 铬 纯 铁 素 体 不 锈 钢 , 非 溢 硬性 钢 。 具 有 相当 于 
低 铬 钢 的 不 锈 性 和 抗 氧 化 性 ,塑性 .韧性 和 冷 成 形 性 
优 于 铬 含量 更 高 的 其 他 铁 素 体 不 锈 钢 。 主 要 用 于 
12Crl3(1Crl3) 或 10Crl7(1Crl7) 由 于 空气 可 流 硬 而 
不 适用 的 地 方 ,如 石油 精制 装置 .压力 容器 衬里 、 葵 
汽 透 平 叶片 和 复合 钢板 等 

比 022Crl3(0Crl3 ) к И ,焊接 部 位 弯曲 性 能 、 
加 工 性 能 、 耐 高 温 氧 化 性 能 好 。 作 汽车 排 气 处 理 装 
置 锅炉 燃烧 室 .喷嘴 等 


85 


S11710 


10Cr17 


有 具 有 了 耐 刨 性 、 力 学 性 能 和 热 导 率 高 的 特点 ,在 大 
气 , 水 蒸气 等 介质 中 具有 不 锈 性 ,但 当 介 质 中 含有 较 
高 毛 离 子 时 ,不 锈 性 则 不 足 。 主 要 用 于 生产 硝酸 、 硝 
镁 的 化 工 设备 ,如 吸收 塔 З ЗС а А А; Т Е 
要 用 于 建筑 内 装饰 .日 用 办 公设 备 、 厨 房 希 具 汽车 
装饰 .气体 燃烧 硕 等 。 由 于 它 的 脆性 转变 温度 在 室 
温 以 上 , 且 对 缺口 敏感 ,不 适用 制作 室温 以 下 的 承受 
载 集 的 设备 和 部 件 , 且 通 常 使 用 的 钢材 其 截面 尺寸 
一 般 不 允许 超过 4mm 


80 


S11717 


Y10Cr17 


Y1Cr17 


10Cr17(1Cr17) 改进 的 切削 钢 。 主 要 用 于 大 切削 
量 自 动车 床 机 加 零件 ,如 螺栓 .螺母 等 


88 


94 


511790 


512791 


10С117 Мо 


008Сі27Мо 


1Сг17 Мо 


00С:127 Мо 


在 10С117 (1Сг17 ) 钢 中 加 入 钼 ,提高 钢 的 耐 点 蚀 、 
耐 颖 隙 腐蚀 性 及 强度 等 , 比 10Cr17( 1Cr17) 钢 抗 盐 深 
液 性 强 。 主 要 用 作 汽 车 轮 载 、. 紧 固件 以 及 汽车 外 装 
饰 材料 使 用 

高 纯 铁 素 体 不 锈 钢 中 发 展 最 早 的 钢 , 性 能 类 似 于 
008Cr30Mo2(00Cr30Mo2) ,适用 于 既 要 求 耐 蚀 性 又 要 
求 软 磁 性 的 用 途 


95 


513091 


008С:30Мо2 


00Cr30Mo2 


高 纯 铁 素 体 不 锈 钢 。 脆 性 转变 温度 低 , 耐 页 离子 
应 力 腐蚀 破坏 性 好 , 耐 蚀 性 与 纯 名 相当 ,并 具有 良好 
的 韧性 加工 成 形 性 和 焊接 性 。 主 要 用 于 化 学 加 工 
工业 (醋酸 、 乳 酸 等 有 机 酸 , 奇 性 钠 浓缩 工程 ) 成 套 设 
# 食品 工业 石油 精炼 工业 .电力 工业 ,水 处 理 和 污 
染 控 制 等 用 热 交 换 天 .压力 容 希 . 缸 和 其 他 设备 等 


90 


97 


马 氏 体型 


S40310 12Cr12 1Cr12 


S41008 


06Cr13 


0С113 


作为 汽轮机 叶片 及 高 应 力 部 件 之 良好 的 不 锈 耐 


作 较 高 彻 性 及 受 冲 击 负 答 的 零件 ,如 汽轮机 叶片 、 
结构 架 衬里 螺栓、 螺母 年 


. 78. 


СВ/Т 20878 
中 序号 
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100 


统一 数字 
代号 


S41010 


S41617 


新 牌号 


12Cr13 1Cr13 


Y12Cr13 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


[ЕЕ 


Y1Cr13 


特性 与 用 途 


半 马 氏 体 型 不 锈 钢 , 经 湾 火 回 火 处 理 后 具有 较 高 
的 强度 .万 性 , 恨 好 的 耐 创 性 和 可 加 工 性 。 主 要 用 于 
韧性 要 求 较 高 且 具 有 不 锈 性 的 受 冲 击 载 集 的 部 件 ， 
1127.8. .叶片 、 紧 固件 ,水 压 机 浆 、 热 裂解 抗 硫 腐蚀 设 
备 等 ;也 可 制作 在 常温 条 件 耐 弱 腐 蚀 介质 的 设备 和 
部 件 

不 锈 钢 中 切削 性 能 最 好 的 钢 ,自动 车 床 用 
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S42020 


20Cr13 


马 氏 体型 不 锈 钢 , 其 主要 性 能 类 似 于 12Cr13 
(1Crl3 ) 。 由 于 碳 含量 较 高 ,其 强度 .硬度 高 于 
12Cr13(1Cr13) , 耐 韦 性 和 耐 蚀 性 略 低 。 主 要 用 于 制 
造 承受 高 应 力 负 和 荷 的 零件 ,如 汽轮机 叶片 、 热 油 双 、 
轴 和 轴 套 叶轮 .水 压 机 了 疾 片 等 ,也 可 用 于 造纸 工业 
和 医疗 需 械 以 及 日 用 消费 领域 的 刀具 餐具 等 
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S42030 


30Cr13 


马 氏 体型 不 锈 钢 , 较 12Crl3 ( 1Cr13 ) 和 20Cr13 
(2Cr13 ) 钢 具有 更 高 的 强度 、 人 硬度 和 更 好 的 泽 透 性 ， 
在 室温 的 稀 硝 酸 和 弱 的 有 机 酸 中 具有 一 定 的 耐 蚀 
性 ,但 不 及 12Crl3(1Crl3 ) 和 20Crl3(2Crl3) 钢 。 主 
要 用 于 高 强度 部 件 ,以 及 在 承受 高 应 力 载 荷 并 在 一 
定 腐蚀 介质 条 件 下 的 磨损 件 , 如 300% 以 下 工作 的 刀 
F. sñ ,400°С 以 下 工作 的 轴 、 螺 栓 Г] .轴承 等 
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S42037 


Y30Cr13 


Y3Cr13 


改善 30Crl3 (3Crl3 ) 切削 性 能 的 钢 。 用 途 与 
30Cr13(3Cr13) 相似 ,需要 更 好 的 切削 性 能 
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S42040 


40Cr13 


特性 与 用 途 类 似 于 30Cr13(3Cr13) 钢 , 其 强度 ШЕ 
度 高 于 30Crl3(3Crl3 ) 钢 ,而 韧性 和 耐 蚀 性 略 低 。 主 
НР К РЕ уг НН. ЖЖ, МГ] И. 
40Cr13(4Cr13 ) 钢 可 焊 性 差 ,通常 不 制造 焊接 部 件 
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S43110 


S43120 


S44070 


544080 


544096 


14Сг17 №2 


17Сг16 №2 


68Сг17 


85Ст17 


108Cr17 


1Сг17 №2 


7Ст17 


8Сг17 


11Сг17 


热处理 后 具有 和 较 高 的 力学 性 能 , 耐 蚀 性 优 于 
12Cr13(1Cr13) 和 10Cr17(1Cr17)。 一般 用 于 既 要 求 
高 力学 性 能 的 可 滩 人 硬性 ,又 要 求 耐 硝酸 、 有 机 酸 腐 刨 
的 轴 类 活塞 杆 、 泵 、 阀 等 零 部 件 以 及 弹 算 和 紧 固件 


加 工 性 能 比 14Crl7Ni2(1Crl7Ni2 ) 明显 改善 ,适用 
于 制作 要 求 较 高 强度 .和 韧性 .塑性 和 良好 的 耐 蚀 性 的 
零 部 件 及 在 漳 湿 介质 中 工作 的 承 力 件 


高 铬 马 氏 体型 不 锈 钢 , 比 20Crl3(2Crl3 ) 有 较 高 的 
ЕЕ. ДЕЛАЯ КЖ Г, АЖ ав ИЕ, 
并 兼 有 不 锈 . 耐 蚀 性 能 ,一般 用 于 制造 要 求 具 有 不 锈 
性 或 耐 稀 氧化 性 酸 、 有 机 酸 和 盐 类 腐蚀 的 刀具 、 量 
В. ШЖ ДЕ: .阀门 等 耐 磨 蚀 的 部 件 


可 六 人 硬性 不 锈 钢 。 性 能 与 用 途 类 似 于 68Crl7 
(7Crl7 ) ,但 硬化 状态 下 , 比 68Crl7(7Crl7) fi, ПЕ 
108Cr17(11Cr17) Ег, Л.В. pg) S 


ТЕН] Wi КМ ,不 锈 钢 中 硬度 最 高 ,性 能 与 用 
途 类 似 于 68Crl7 (7Crl7 ) 。 主 要 用 于 制作 喷嘴 HHB 
承 等 
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S44097 


Y108Cr17 


Y11Cr17 


108Cr17 (11Crl7 ) 改进 的 切削 性 钢 种 。 自 动车 
床 用 


СВ/Т 20878 
中 序号 
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115 


116 


统一 数字 
代号 


新 牌号 


S44090 95С118 


545710 13Ст1З Мо 1Cr13Mo 


S45830 


32Сг13 Мо 


ЯЗ 常用 材料 . 79. 


9Сг1& 


3Cr13Mo 


特性 与 用 途 


高 碳 马 氏 体 不 锈 钢 。 较 Crl7 型 马 氏 体型 不 锈 钢 耐 
蚀 性 有 所 改善 ,其 他 性 能 与 C17 型 马 氏 体型 不 锈 钢 
相似 。 主 要 用 于 制造 耐 蚀 高 强度 耐 磨损 部 件 ,如 轴 、 
# ВА FF2S . 弹 敬 、 紧 固件 等 。 由 于 钢 中 极 易 形 成 
不 均匀 的 碳化 物 而 影响 钢 的 质量 和 性 能 , 需 在 生产 
时 了 予以 注意 


比 12Cr13( 1Cr13 ) 钢 耐 蚀 性 高 的 高 强度 钢 。 用 于 
制作 汽轮机 叶片 ,高温 部 件 等 


在 30Crl3(3Crl3 ) 钢 基 础 上 加 入 钼 ,改善 了 钢 的 强 
度 和 硬度 ,并 增强 了 二 次 硬化 效应 , 且 耐 蚀 性 优 于 
30Сг13 (3Сг13) 钢 。 主 要 用 途 同 30Crl13(3Crl3 ) Ж 
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S45990 


102Cr17Mo 


9Crl8Mo 


118 


S46990 


90CrlsMoV 


9Crl8MoV 


性 能 与 用 途 类 似 于 95Cr18(9Cr18) 钢 。 由 于 钢 中 
加 入 了 钼 和 钒 , 热 强 性 和 耐 回 火 性 均 优 于 95Cr18 
(9Cr18 ) 钢 。 主 要 用 来 制造 承受 摩擦 并 在 腐蚀 介质 
中 工作 的 零件 ,如 量具 .刃具 等 
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137 


138 


139 


S51550 


S51740 


S51770 
S51570 


0SCrlSNiSCu4Nb 


0SCrl7Ni4Cu4Nb 


O07Crl7Ni7Al 


O07CrlSNi7 Mo2Al 


帝 演 硬化 型 


OCrl7Ni4Cu4Nb 


OCrl7Ni7Al 


OCrlSNi7Mo2Al 


在 05Cr17Ni4Cu4Nb(0Cr17Ni4Cu4Nb) 钢 基础 上 发 
展 的 马 氏 体 沉 演 硬 化 不 锈 钢 , 除 高 强度 外 ,还 具有 高 
НУ hš j J ЕЕ, 耐 刨 性 与 
05Cr17Ni4Cu4Nb(0Cr17Ni4Cu4Nb) 钢 相当 。 主 要 应 
用 于 具有 高 强度 .良好 韧性 ,又 要 求 有 优良 耐 蚀 性 的 
服役 环境 ,如 高 强度 锯 件 .高压 系 统 阀 门 部 件 、 飞 机 
部 件 等 


添加 铜 和 包 的 马 氏 体 沉 演 便 化 不 锈 钢 , 强 度 可 通 
过 改变 热处理 工艺 子 以 调整 , 耐 蚀 性 优 于 Crl3 型 及 
05Cr18(9Cr18) 和 14Crl7Ni2 (1Crl7Ni2 ) 钢 , 抗 腐蚀 
疲劳 及 抗 水 滴 冲 刨 能 力 优 于 12% Cr 马 氏 体型 不 锈 
钢 ,焊接 工艺 简便 ,易于 加 工 制 造 ,但 较 难 进行 深度 
冷 成 形 。 主 要 用 于 既 要 求 具 有 不 锈 性 又 要 求 耐 弱 
酸 、 碱 . 盐 腐蚀 的 高 强度 部 件 , 如 汽轮机 来 级 动 叶片 
以 及 在 腐蚀 环境 下 ,工作 温度 低 于 300% 的 结构 件 


添加 铝 的 半 奥 氏 体 沉淀 硬化 不 锈 钢 ,成 分 接近 18- 
8 型 奥 氏 体 不 锈 钢 ,具有 良好 的 冶金 和 制造 加 工 工艺 
性 能 。 可 用 于 350%C 以 下 长 期 工作 的 结构 件 、 容 右 、 
管道 з ЗА НЯ Уря НЕ, АЕ Го, 5 д, 
在 全 世界 范围 内 有 被 马 氏 体 时 歼 钢 取代 的 趋势 ,但 
目前 仍 具 有 广泛 应 用 的 领域 


以 2% Мо 取代 07С117М17 А1 (0Сг17М17А1) # 中 
2% Cr 的 半 奥 氏 体 沉淀 硬化 不 锈 钢 , 使 之 耐 还 原 性 介 
质 腐 蚀 能 力 有 所 改善 ,综合 性 能 优 于 07Cr17Ni7Al 
(0Crl7Ni7A1) 。 用 于 宇航 、 石 油 化 工 和 能 源 等 领域 
有 一 定 耐 蚀 要 求 的 高 强度 容 吉 去 件 及 结构 件 


1 标准 公差 和 基本 偏差 


1.1 标准 公差 ( 见 表 4-1 ~ 表 4-3) 


表 4-1 公称 尺寸 至 3150mm 的 标准 公差 等 级 IT1 至 ITIS 及 其 公差 值 (GB/T 1800. 2 一 2009) 
公称 尺寸 标准 公差 等 级 
/тт ІІ | 2 | пз | тт4 | 175 (176 177 |118 |119 |1710 IT11 |1112 |1713 |1714 1715 1716 |1717 |1118 
大 于 ЕЗІ um mm 
— з [0.8 1.22 3 4 6 | 10 [14 25 | 40 | 60 01 0.140.25 0.4 06 1 |1.4 
120 | 180 |3.5 5 8 |12 18 | 25 | 40 | 63 100 160 250 [04 0.63 1 |1.612.5| 4 [6.3 
250 | 315 | 6 8 [12 |16 | 23 32 52 | 81 [130 |210 320 0.52/0.81|1.3 2.1 3.2 | 5.2 8.1 
400 | 50 | 8 10 15 | 20 | 27 | 40 63 |97 |155 | 250 400 (0. 63 0.97 1.55 2.5 | 4 |6.3 9.7 
1000 | 1250 |13 18 |24 47 260 | 420 660 |1.05|1.65| 2.6 4.2 6.6 |10.5 10.5 
1250 | 1600 | 16 | 21 | 29 55 310 | 500 | 780 1.25 1.95 3.1 5 |7.8 112.5|19.5 
2000 | 2500 |22 |30 |41 | 55 | 78 |110 175 280 | 440 700 1100 1.75 2.8 |4.4| 7 |11 [17.5] 28 
2500 | 3150 33 
Е: 1. 公称 尺寸 大 于 500mm 的 ТТИ ~ 115 的 标准 公差 数值 为 试行 。 
2. 公称 尺寸 小 于 或 等 于 1mm 时 ,无 IT14 ~IT18 。 
表 4-2 公差 等 级 的 应 用 条 件 说 明 
公差 等 级 应 用 条 件 说 明 应 用 条 件 说 明 
П01 用 于 特别 精密 的 尺寸 传递 基准 用 于 机 床 、 发 动机 和 仪表 中 特别 重要 的 配合 。 
用 于 特别 精密 的 尺寸 传递 基准 及 宇航 中 特 在 配合 公差 要 求 很 小 形状 精度 要 求 很 高 的 条 
22... ПЭ | 件 下 ,这 类 公差 等 级 能 使 配合 性 质 比较 稳定 , 相 
| “用 于 特别 精密 的 尺寸 传递 基准 、 高 精密 测量 Т а 
S L p ул ж У а. 口 М ла» rJ — 一 š л», = H` H 
по | IA 质 ,使 用 可 靠 ,相当 于 旧 国 标 中 2 级 精度 轴 和 1 
— а 级 精度 孔 的 公关 
应 用 条 件 与 JT6 相 类 似 ,但 其 要 求 的 精度 可 比 
IT7 IT6 稍 低 一 点 ,在 一 般 机 械 制造 中 应 用 相当 普 这 , 相 
IT4 用 于 精密 测量 工具 、 高 精度 的 精密 配合 当 于 旧 国 标 中 3 级 精度 轴 和 2 级 精度 筷 的 公差 


公差 等 级 应 用 条 件 说 明 公差 等 级 | 


在 机 械 制造 中 属 中 等 精度 ;在 仪 占 、 仪 表 及 
И 钟表 制造 中 ,由 于 基本 尺寸 较 小 ,所 以 属 较 高 | HNH 
精度 范畴 。 在 农业 机 械 、 纺 织 机 械 、 印 染 机 械 、 


上 自行车. 缝 幼 机 、 医 疗 需 械 中 应 用 最 广 
应 用 条 件 与 ПВ 相似 ,但 要 求 精 度 低 于 IT8 


IT9 


应 用 条 件 说 明 
应 用 条 件 与 IT12 类 似 , 但 比 旧 国标 7 级 精度 


公差 稍 大 


用 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 的 尺 


寸 , 相 当 于 旧 国 标的 8 级 精度 公差 


时 用 , 比 旧 国 标 4 级 精度 公差 值 要 大 


条 件 与 TT9 类 似 , 但 要 求 精度 低 于 IT9 
时 用 ,相当 于 旧 国 标的 5 级 精度 公差 


ІТ10 


用 于 配合 要 求 较 粗 糙 ,装配 后 可 能 有 较 大 的 
间隙 的 场合 ,特别 适用 于 要 求 间 际 较 大 、 且 有 

车 变动 而 不 会 引起 危险 的 场合 ,相当 于 旧 国 
标的 6 级 精度 公差 

配合 精度 要 求 很 粗糙 ,装配 后 有 很 大 间 际 ， 

适用 于 基本 上 没有 什么 配合 要 求 的 场合 ,要 求 
较 高 未 注 公 差 尺寸 的 极限 偏差 , 比 旧 国标 的 7 
级 精度 公差 值 稍 小 


IT11 


IT12 


用 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 的 尺 


寸 , 相 当 于 旧 国 标的 9 级 精度 公差 


用 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 的 尺 


寸 , 相 当 于 旧 国 标的 10 级 精度 公差 


用 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 的 尺 


寸 , 相 当 于 旧 国 标的 11 级 精度 公差 


用 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 中 的 尺 


寸 , 相 当 于 旧 国 标的 12 级 精度 公差 


表 4-3 公差 等 级 与 加 工 方 法 的 关系 


公差 等 级 (IT) 


加 工 方法 
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粉末 冶金 成 型 
粉末 冶金 烧结 
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基本 偏差 及 代号 ( 见 图 4-1) 


1.2 


零 线 
b 
\ 


基本 偏差 系列 示意 图 


а) fL b) Ж 


图 4-1 


2 孔 、 轴 的 极限 偏差 


21 和 孔 的 极限 偏差 ( 见 表 4-4) 
表 4-4 孔 的 极限 偏差 (GB/T 1800. 2 一 2009 ) 


fL A.B 和 5C 的 极限 偏差 


. 83 . 


公称 尺寸 A B 
/mm 
= tira TT 
ЕИ Ел ТЕРІ +370 | +410 | +154 | +165 | +180 ғ ЕЛ +280 = Ей +100 | +120 | +160 | +200 
+300 | +318 | +345 | +390 | +450 | +158 | +170 | +188 | +215 | +250) +320 | +88 | +100 | + Е +145 | +190 | +250 
+316 | +338 | +370 | +430 | +500 | +172 | +186 | +208 | +240 | +300 | +370 | +102 | +116 | + и +170 | +230 | +300 
10 +333 | +360 | +400 | +470 | +560 | +177 | +193 | +220 | +260 | +330 | +420 | +122 | +138 | +165 + 365 
+290 | +290 | +290 | +290 | +290 | +150 | +150 | +150 | +150 | +150 + 95 
+352 | +384 | +430 | +510 | +630 | +193 | +212 | +244 | +290 | +370 | +490 | +143 | +162 | +194 | +240 | +320 | +440 
5 +300 | +300 | +300 | +300 | +300 | +160 | +160] +160 | +160 | +160) +160 | +110 +110| +110 +1101 +110 | +110 
+310 | +310 | +310 | +310 | +310 | +170 | +170 | +170| +170 | +1701 +170 | +120 | +120 | +120) +120 | +120 | +120 
+ 320 | +320 | +320 | +320 | +320 | +180 | +180 | +180 | +180 | +180) +180 | +130 | +130 | +130, +130 | +130 | +130 
+414 | +460 | +530 | +640 | +800 | +236 | +264 | +310! +380 | +490) +650 | +186 | +214 | +260 | +330 | +440 | +600 
+434 | +480 | +550 | +660 | +820 | +246 | +274 | +320 | +390 | +500 | +660 | +196 | +224 | +270 | +340 | +450 | +610 
+467 | +520 | +600 | +730 | +920 | +274 | +307 | +360 | +440 | +570 | +760 | +224 | +257 | +319 | +390 | +520 | +710 
+497 | +550 | +630 | +760 | +950 | +294 | +327 | +380 | +460 | +590 | +780 | +234 | +267 | +320! +400 | +530 | +720 
D +410 | +410 | +410 | +410 | +410 | +240 | +240 | +240 | +240 | +240 | +240 | +180 | +180 | 4180 +180 | +180 | +180 
120 +560 | +620 | +710 | +860 | +1090| +323 | +360 | +420 | +510 | +660 | +890 | +263 | +300 | +360 | +450 | +600 | +830 
+460 | +460 | +460 | +460 | + = +260 | +260 | +260 | +260 | +260 | +260 | +200 | +200| +200 | +200 | +200 | +200 
+529 | +520 | +520 | +520 ЕТ +280 | +280 | +280 | +280 | +280! +280 | +210 | +210 | +210 | +210 | +210 | +210 
+580 | +580 | +580 | +580 йге +310 | +310 | +310 | +310 | +310 | +310 | +230 | +230 | +230 | +230 | +230 | +230 
+660 | +660 | +660 | +660 | +660 | +340 | +340 | +340 | +340 | +340 | +340 | +240 | +240 | +240 | +240 | +240 | +240 
+740 | +740 | +740 | +740 | + ши +380 | +380 | +380 | +380 | +380 | +380 | +260 | +260 | +260 | +260 | +260 | +260 
+ 820 | +820 | +820 | +820 | + - +420 | +420 | +420 | +420 | +420 | +420 | +280 | +280 | +280 | +280 | +280 | +280 
250 + 1050 + 1130] + 1240 + 1440] + 17301 +561 | +610 | +690 | +800 | +1000 + 12901 +381 | +430 | +510 | +620 | +820 | +1110 
+920 | +920 | +920 | +920 | +920 | +480 | +480 | +480 | +480 | +480 | +480 | +300 | +300 | +300 | +300 | +300 | +300 
280 + 1180] + 1260] + 1370] + 1570] +1860| +621 | +670 | +750 | +860 | + 1060] +1350] +411 | +460 | +540 | +650 | +850 | +1140 
+ 1050] + 1050] + 10501 + 1050] + и +540 | +540 | +540 | +540 | +540 | +540 | +330 | +330 | +330 | +330 | +330 | +330 
+ 12001 + 1200] + 1200 + 1200] + о +600 | +600 | +600 | +600 | +600 | +600 | +360 | +360 | +360 | +360 | +360 | +360 
+ 1490] + 1580] + 1710 + 1920] + н +769 | +820 | +910 | + 1040] +1250|+1570| +489 | +540 | +630 | +760 | +970 | +1290 
400 +1655| + 1750] +1900| +2130] + п +857 | +915 |+1010| + 1160] + 13901 +1730| +537 | +595 | +690 | +840 | +1070 +1410 
+ 1500] + 1500] + 1500 + 1500] + 15001 +760 | +760 | +760 | +760 | +760 | +760 | +440 | +440 | +440 | +440 | +440 | +440 
450 +1805| + 1900] +2050| +2280] +2620| +937 | +995 | + 1090 + 1240] + 1470] +1810] +577 | +635 | +730 | +880 |+1110| +1450 
+ 1650] + 1650] + 1650 + 1650] + 1650] +840 | +840 | +840 | +840 | +840 | +840 | +480 | +480 | +480 | +480 | +480 | +480 


注 :公称 尺寸 小 于 lmm 时 ,各 级 的 A 和 B 均 不 采用 。 


· 84 · 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 
(Ж) 
孔 CD.D 和 玉 的 极限 偏差 

CD D Е 
3 ЕЗЕЛЕНЕНЕЛЕЛЕНЕНЕНЕНЕГСЕНЕЕСЕСЕНЕНЕНЕНЕНЕ: 
ЕНСЕ ЕЕЕ | +60 | +80 | +120| +160| +18 +54 
+34 | +34| +34 | +34| +34 | +20 | +20 | +20 | +20 | +20 | +20 | +20 | +20 | +14 | +14 | +14 | +14 | +14 | +14 
| +76| +94 | +38 | +42 +105 | +150 | +210| +25 | +28 | +32 | +38 | +50 | +68 
+46 | +46 | +30 | +30 +20 | +20 | +20 | +20 | +20| +20 
6 +92|+114| +49 | +55 +130 | +190 | +260 | +31 | +34 | +40 | +47 | +61 | +83 
+56 | +56 | +40 | +40 +25 | +25 | +25 | +25 | +25 | +25 
йт | 18 + 160 | +230 | +320 +43 | +50 | +59 | +75 | +102 
+50 | +32 | +32 | +32 | +32 | +32 | +32 
І8 | 30 + 195 | +275 | +395 | +49 | +53 | +61 | +73 | +92 | +124 
+65 | +40 | +40 | +40 | +40 | +40 | +40 
+80 | +80 | +80 | +80 | +80 | +80 | +80 | +80 | +50 | +50 | +50 | +50 | +50 | +50 
+ 100] +100 +1001 +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +60 | +60 | +60 | +60 | +60 | +60 
+ 120] + 120 +120] + 120 | +120 | +120 | +120 | +120 | +72 | +72 | +72 | +72 | +72 | +72 
Үй НЧ + 170] +185|+208| +245 | +305 | +395 | +545 | +775 | +103| +110| +125| +148| +185| +245 
+ 145 | + 145 | +145| +145 | +145 | +145 | +145 | +145 +85 
180 |250 + 199 +216 | +242| +285 | +355 | +460 | +630 | +890 | +120| +129| + 146 | +172] +215] +285 
+ 170] +170 +1701 +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +1001 + 100] +100] +100] +100] +100 
050 0915 +222 | +242 | +271 | +320 | +400 | +510 | +710 | +1000 +133 | +142 | +162 | +191 | +240] +320 
+ 190] + 190 +1901 +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +1101 +110 +110] +119] +119] +110 
315 |40 +246] +267 +299| +350 | +440 | +570 | +780 | +1100 + 150| +161 | +182] +214| +265) +355 
+210| +210 +210| +210 | +210 | +210 | +210 | +210 | +125 | +125 | +125 | +125 | +125] +125 
L | | | | ШЕ ЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ ЕЕ 
+230| +230 | +2301 +230 | +230 | +230 | +230 | +230 | +135 | +135 | +135 | +135 | +135} +135 
=e | aaa aa ЕЕ ЕЛЕШЕ ЕЕЕ 
+260| +260 +260| +260 | +260 | +260 | +260 | +260 + 145 | + 145 | +145 | +145| +145 
ОСЕННЕЕ ЕЕ ЕКЕ ЕЕ ШЕЕ ЕЕ 
+290| +290 +290| +290 | +290 | +290 | +290 | +290 + 160 | + 160 | +160] +1601 +160 
өй сей +376| +410 +460| +550 | +680 | +880 | +1220| +1720 +226| +260| +310| +4001 +530 
+320] +320| +320| +320 | +320 | +320 | +320 | +320 + 170] + 170 | +170] +1701 +170 
10001250 +416] +455| +515| +610 | +770 | +1010 + 1400] +2000 +261 | +300| +360] +455] +615 
+350| +350] +350] +350 | +350 | +350 | +350 | +350 + 195 | +195| +195| + 195 | +195 
Т +468| +515 +585| +700 | +890 | + 1170] + 1640| +2340 +298 | + 345 | +415 | +530] +720 
+390| +390! +390] +390 | +390 | +390 | +390 | +390 +220 | +220| +230 | +220] +220 
ооо +522 | +580! +660) +800 | + 10301 + 1350] + 1930 +2730 + 332 | +390| +470| +610! +840 
+430| +430 +430| +430 | +430 | +430 | +430 | +430 +240 | + 240 | +240 | +240] +240 
+480] +480 +480| +480 | +480] +480 | +480 | +480 +260| + 260| +260 | +2601 +260 
+520 | + 520 | +520| +520 | +520 | +520 | +520 | +520 +290 | + 290 | +290 | +290] +290 


注 : 各 级 的 CD 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 


fL EF 和 下 的 极限 偏差 


10 


+46 
+6 


+58 
+10 


+71 
+ 13 


+86 
+16 


+ 104 
+20 


+ 125 
+25 


80 |120 


120 |180 


180 |250 


+79 | +88 
+56 | +56 


+87 
315 |400 ы 

+95 
400 |500 


630 |800 


800 1000 


10001250 
12501600 


25008150 


注 : 各 级 的 EF 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 


` 86. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 
(Ж) 
fL ЕС 和 G 的 极限 偏差 
公称 尺寸 
/mm 
大 于 | 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
3 +10 | +14 | +18 | +29 | +44 +4 +5 +6 +8 +12 | +16 | +27 +42 
+4 +4 +4 +4 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 
Š 6 +8. 5 10 | +11 | +14 | +18 | +24 | +36 | +54 | +6.5| +8 +9 +12| +16 | +22 | +34 | +52 
+6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 
& 146 +10.5| +12 | +14 | +17 +23 | +301 +44 | +66 | +7.5| +9 +111 +14 | +201 +27 | +41 + 63 
+8 +8 +8 +8 +8 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 
ТІР +11| +141 +17 +24 | +33 | +49 | +76 
+6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 
ТІ” +111 +13 | +16 | +20 | +28 | +40 | +59 | +91 
+7 +7 +7 +7 +7 +7 +7 
30 | 50 +13 | +16 | +20 | +25 | +34 | +48 | +71 | +109 
+9 +9 +9 +9 +9 +9 +9 
+23 + 56 
50 | 80 
+10 +10 
+27 + 66 
80 |120 
+12 +12 
+32 | +39 | +54 | +77 
120|180 
+14 | +14 | +14 | +14 
+35 +87 
180 |250 
+15 +15 
+40 +98 
2501315 
+17 +17 
+43 | +54 | +75 | +107 
315 1400 
+18 | +18 | +18 | +18 
+47 | +60 | +83 | +117 
400 |500 
+20 | +20 | +20 | +20 
+92 | +132 
500 
+22 | +22 
+74 | +104 | +149 
630 |800 
+24 | +24 | +24 
+116| +166 
800 1000 
+ 133 | +193 
10001250 
+ 108 | +155 | +225 
12501600 
+30 | +30 | +30 
+ 124 | +182 | +262 
16000 
+32 | +32 | +32 
+144 | +209 | +314 
20002500 
+34 | +34 | +34 
+173 | +248 | +368 
25003150 
+38 | +38 | +38 


注 : 各 级 的 FG 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 


Жа ”公差 与 配合 . 87. 
(Ж) 
ЕЕ 

о 

Шишкикикикикивикикин: 10 17 
大 于 | 至 

Шт mm 
+0.8 |+1.2 |+2 +3 +4 +6 +10 |+14 |+25 +40 |+60 |+0.1 |+0.14|+0.25|+0.4 |+0.6 


0 


0 


0 


0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 


+1 +1.5 |+2.5 |+4 
+1.2 1+2 +3 +8 +11 


+0. 151+0. 221+ 0. 36| +0. 58|+0.9 |+1.5 |+2.2 
0 
+0. 181+0. 271 +0. 431+0.7 1+1.1 1+1.8 |+2.7 


10 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

30 | 50 +1.5 |+2.5 1+4 |47 141 1+16 +100 |+160 |+0. 25| +0. 391 +0. 621+ 1 +1.6 |+2.5 |+3.9 
0 0 0 0 0 0 0 

50 | 80 +2 |+3 +5 +8 +13 [+19 +120 |+190 |+0.3 |+0. 46] +0. 74| +1.2 |+1.9 |+3 +4. 6 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 


1 


> 
Ф 


+160 |+ 250 |+0.4 |+0. 631+1 +1.6 1+2. 5 |+4 +6. 3 


1 


оо 


+3.5 |+5 +8 +12 |+18 |+25 

180 
0 0 0 0 0 0 
+4.5 |+7 +10 |+14 1+20 |-29 

0 | 250 


315 | 400 


400 | 500 


+ 
а е 25 


500 


+ 
© № 


ЕГЕ 
Ф 


о — 


630 


+ 
— 
— 


800 |1000 


+185 |+290 \|+0.46|+0.72|+1.15|+1.85|+2.9 |+4.0 |+7.2 


+8 +12 |+16 |+23 |+32 +81 |+130 |+210 +320 |+0. 521+0.81+1.3 |+2.1 |+3.2 |+5.2 |+8.1 
За на ны: 

+9 |413 1+18 |+25 [+36 +89 |+140 |+230 |+360 |+0. 57| +0. 89| +1.4 |+2.3 |+3.6 |+5.7 |+8.9 
ddd | 
+10 |+15 |+20 |427 |+40 +155 |+250 |+400 +0. 63 |+0. 97|+1. 55|+2.5 |+4 |+6.3 |+9.7 


+280 |+440 |+0.7 |+1.1 |+1.75|+2.8 |+4.4 |+7 
+320 |+500 |+0.8 |+1.25|+2 |+3.2 |+5 |48 
ттптт 


+360 |+560 |+0.9 |+1.4 |+2.3 |+3.6 |+5.6 |-9 


1000 |1250 


+ 
єс — СО 
шә 


+15 [+21 
+18 |+24 |+33 
0 
5 1+21 |-29 |+39 
0 0 


18 |+25 |435 


+ 
с к 


1250 


+ 


1600 |2000 


+420 |+660 


0 0 


+22 |+30 


— IT14 ~ ІТІ8 | 


2000 | 2500 


+26 
2500 


+ 600 |+920 |+1.5 |+2.3 |+3.7 |+6 +9.2 |+15 
+700 |+ 11001+1.75|+2.8 |+4.4 |+7 +11 |417,5 


+135 |+210 |+330 |+540 (+860 |+1350|+2.1 |+3.3 |+5.4 |+8.6 |+13.5|+21 
0 0 0 0 0 


и. 1тт 的 公称 尺寸。 


2. 黑 框 中 的 数值 , 即 公 称 尺寸 大 于 500mm ~3150mm ,IT1 ~ ITS 的 偏差 值 为 试用 。 


. 88. 


大 于 | 至 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


fL JS 的 极限 偏差 


um mm 


JS 
рый Е ЕЕ СИС ЕЕ СЕ СЕ ЕЕ ЕЕ 
м 2 


+0. 075 +0. 111 +0. 18 | +0.29| +0. 45 | +0. 75| +1.1 
+0. 09 | +0. 135] +0. 215) +0. 35 | +0. 55 + 1. 35 
+0. 105] +0. 165] +0. 26| +0. 42! +0. 65 + 1.65 
+0. 125] +0. 195) +0. 31 +1. 95 

+2.3 


=== es =s asas s asss a 
le 


+65 | + 105| + 160) +0.28|+0.405 +0.65| +1. 05 


+70 | +115 +180 


+0. 285 +0. 445 


+77 | + 125] +200 


+0. 315 +0. 485] +0. 773| +1. 25| +2 | +3. 15 | + 


+87 | +140] +220 


+0. 35| +0. 55 | +0. 875! +1.4| +2.2 | +3. 5 


+9 +16 + 


+100| +160] + 250 


+0.4 | +0. 625 


+] 


+1.6 | +2.5 +4 


= 
Б 
© 
上 
e 


= 
5 8 8 


5| +9 ао јав 
СЕ 


20. 5| +27.5 +55 


+8 

+9 

+10 

+11 
+ 12. 5 62 
| 
СЕ 

+ 


+87 | +140 +220 +350] +550 +0. 875] +1.4 | +2.2 | +3.5 


+] 


2000 |2500 | +1 + 39 
2500 |3150 +25 +48 | +67. 5| + 105| + 165) +270 +430] +675 +1. 05 | +1.65| +2.7 | +43 


+6. 75 | +10.5 | +16.5 


注 :1. 为 避免 相同 值 的 重复 , 表 列 值 以 “ + 


x” 给 出 ,可 为 ES=+ x,FEI= x, 例如, "тт, 


> —0.23 


2. IT14 ~ IT18 只 用 于 大 于 1mm 的 公称 尺寸 。 
3. 黑 框 中 的 数值 , 即 公 称 尺寸 大 于 500mm ~3150mm ,IT1 ~ IT5 的 偏差 值 为 试用 。 


孔 J 入 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm J K 
大 本 | > 6 了 8 9 3 4 5 6 7 
А +2 +4 +6 0 0 0 
-4 -6 +8 一 2 一 3 -4 -10 
А + 5 +10 0 +0. 5 0 +2 +3 
+ 
一 3 一 8 一 2. 5 一 3. 5 _ 5 -6 -9 
6 10 + 5 + 8 +12 0 +0. 5 +1 +2 +5 
一 4 一 7 -10 -2.5 -2,5 _ 5 一 7 -10 
+6 +10 +15 +1 +2 +2 +6 
10 18 
_ 5 一 8 一 12 一 3 一 4 -6 -9 - 12 
+8 + 12 +20 – 0. 5 0 +1 +2 +6 
18 30 
_ 5 一 9 一 13 —4.5 -6 -8 – 11 – 15 
+10 + 14 +24 一 0. 5 +1 +2 +3 +7 
30 50 
_ 6 — 11 — 15 —4.5 -6 -9 一 13 一 18 
50 +13 +18 +28 +3 +4 +9 
_ 6 — 12 -18 -10 -15 -21 
+16 +22 +34 +2 +4 +10 
80 120 
-6 一 13 -20 - 13 - 18 -25 
+18 +26 +41 +3 +4 +12 
120 180 
一 7 _ 14 一 22 – 15 -21 -28 
+22 +30 +47 +2 +5 +13 
180 | 250 
一 7 一 10 – 25 - 18 — 24 一 33 
+25 +36 +55 +3 +5 +16 
250 | 315 
一 7 一 10 — 26 — 20 一 27 一 30 
+29 +39 +60 +3 +7 +17 
315 400 
一 7 一 18 一 29 一 22 一 29 一 40 
+33 +43 + 66 +2 +8 + 18 
400 | 500 
一 7 — 20 — 31 — 25 — 32 -45 
0 0 0 
500 | 630 
-44 – 70 
0 0 0 
630 800 
– 50 – 80 
0 0 
800 | 1000 
— 56 
0 0 
1000 | 1250 
— 105 
0 0 0 
1250 | 1600 
一 78 — 125 
0 0 0 
1600 | 2000 
一 92 - 150 
0 0 0 
2000 | 2500 
-110 - 175 
0 0 0 
2500 | 3150 
- 135 -210 


1. J9 ло 等 公差 带 对 称 于 零 线 , 其 偏差 值 可 见 JS9 JS10 等 。 
2. 公称 尺寸 大 于 3mm 时 ,大 于 TT8 № К 的 偏差 值 不 作 规定 。 
3. 公称 尺寸 大 于 3mm ~6mm 的 Ј7 的 偏差 值 与 对 应 尺寸 段 的 JS7 等 值 。 


> = 
> = 


90. 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 
(% 
fL. M #ll N ШИЖ н 2 
АН 
公称 尺寸 М е 
/mm 
大 于 = 3 
= 3 
— 3 
=4 
一 3 
3 0 
-5.5 
-5 
6 10 
–7.5 –58 | -90 
-6 0 0 
10 18 
-9 -70|-110 
-6.5 0 0 
18 30 
- 10.5 – 84 | — 130 
_ 7.5 0 0 
30 50 
-11.5 - 100 — 160 
50 80 
80 120 
120 180 
180 250 
250 315 
315 400 
400 500 
-26| -26 | -26 -44 | -44 | -44 
500 630 
-70| -96 | -136 -88|-114/-154 
—30 | —30 | —30 —50 | – 50 | – 50 
630 800 
– 80 | — 1101 – 155 – 100 – 130 - 175 
800 1000 
1000 1250 
-48 | -48 | —48 —78 | —78 | -78 
1250 1600 
-126|-173|-243 -156|-203 -273 
1600 2000 
2000 2500 
–76 | -76| -76 – 135 | – 135 | – 135 
2500 3150 
– 2111 286 – 406 – 270 – 345 | – 465 


注 : 公 差 带 № .N10 和 N11 只 用 于 大 于 1mm 的 公称 尺寸 。 


公称 尺寸 /mm 


-6 
и - 46 
-12 
Ç -60 
_15 
жс 
-18 
10 “ың 
-22 
Е _ 106 
_26 
u _ 126 
50 
80 
120 
180 
250 
315 
400 
500 
630 
800 
1000 
1250 
1600 
2000 
2500 3150 


‚92. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 
fL ВИНЕ 
公称 尺寸 公称 尺寸 


R 
6 


4 


10 


/тат 
大 于 | = | 3 4 5 
-10| -10 |-10 
-12| -13 | -14 


mm 
7 8 9 10 | 天 于 | 至 
-10|-10|-10 10 
355 |400 
-16|-20|-24 -50 


ШЕН 


К 
5 6 7 8 9 
-107j – 103| -93 | - 114 
-132| -139| ~ 150| — 203 


J 
于 
– 10 
_ 35 
– 14 -12| -11 | -15 | -15 | -15 – 119 – 113 | - 103] - 126 
3 400 | 450 
— 16.5 -20| -23| -33| —45 | -63 – 146| – 153| - 166] - 223 
-18 |-17.5| -17|-16|-13|-19| -19 -19 -125|-119/-109|- 132 
6 |10 450 | 500 
-20.51-21.5| -23| -25 | -28 | -41| -55| -77 -152|-159|-172| – 229 
-22 | -21 | -20 | -20| ~16 | -23 | ~ 23 -23 – 150| - 150] – 150 
10 | 18 500 | 560 
-23 | -26 | -28| -31 | -34| -50| -66 | -93 – 194| -220| – 260 
– 24 | – 20 | ~ 28 | —28 -10 – 155 | – 155| – 155 
18 560 | 630 
-37 | -41| -61| -80|-112 ~ 199 -225| ~ 265 
–29 | -25| -34| —34 | -34 — 175| – 175| – 175 
30 630 |710 
– 45 | ~ 50 | -73 | -96 | ~ 134 – 225 | –255| – 300 
50 710 | 800 
65 800 | 900 
100 100011120 
120 112011250 
160 140011600 
180 160011800 
-74| -71 | - 63 
200 | 225 1800 |2000 
-94 | -100| - 109| - 152 
225 |250 2000 |2240 
250 |280 2240 |2500 
-117|-126 
–91 | -89 | – 78 | -98 
280 | 315 2500 |2800 
= 114 – 121 – 130| – 179 
-101| ~ 97 | ~ 87 | – 108 
315 | 355 2800 |3150 


— 126|—133|—144|—-197 


( 续 ) 
4,5 的 极限 偏差 
公称 尺寸 қ 公称 尺寸 
/mm /mm 
大 于 至 | 3 | 4 | 5 16 17 |8 9 110 | 大 于 | 至 |3 |4 | 5 16 17 |8 | 9 
-14 | -14 | -14| -141 -14| -14| -14 | -14 -201| -197| -187| -208| -208 
| 355 |400 
-16 | -17 | 18| -20| -24| -28| -39 | -54 -226| -233| -244| – 297| – 348 
_ 18 _ 225 = 
3 400 | 450 
— 20.5 -252 -287 
| — 245 7950 
6 | 10 450 | 500 
-24,5|-25.5| –27 | –29 | -32 | -45| -59| -81 E -407 
50 710 | 800 
65 800 |900 
100 1000 [1120 
120 1120 1250 
160 140011600 
180 160011800 
-920| -920| -920 
200 1800 |2000 
— 1012] - 1070 — 1150 
225 2000 | 2240 
250 2240 | 2500 
— 1400 — 1400] — 1400 
315 | 355 2800 | 3150 
-208| -215| -226| – 279| – 330 — 1535] 1610 | - 1730 


. 94. 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


( Ж) 
fL T #l U 的 极限 偏差 

公称 尺寸 /mm T U 
一 3 

3 0 

0 10 

10 18 

18 24 

24 30 

30 40 

40 50 

50 65 

65 80 

80 100 

100 120 

120 140 

140 160 

160 180 

180 200 
200 225 
225 250 
250 280 
280 315 


第 4 章 公差 与 配合 . 95. 
( 续 ) 
公称 尺寸 /mm T U 
本 要 — 257 „ОТ — 268 _379 -269 - 290 -390 -390 
-293 - 204 -257 -415 — 426 -479 _ 530 — 620 
—435 
355 400 
— 665 
-490 
400 450 
-740 
=347 197 -360 1527 517 — 540 — 540 — 540 
450 500 
— 957 _ 400 -457 -567 -580 -637 — 695 _ 790 
-400 -400 -400 -600 -600 _ 600 
500 560 
_ 444 -470 -510 -644 -670 -710 
560 630 
630 710 
710 800 
— 620 — 620 — 620 -940 -940 -940 
800 900 
— 676 -710 -760 _ 996 -1030 | -1080 
-680 -680 -680 -1050 | -1050 | -1050 
900 1000 
— 736 – 770 _ 820 -1106 | -1140 | -1190 
1000 1120 
1120 1250 
_ 960 _ 960 _ 960 -1450 | -1450 | -1450 
1250 1400 
-1038 | -1085 | -1155 -1528 | -1575 | -1645 
-1050 | -1050 | -1050 -1600 | -1600 | -1600 
1400 1600 
-1128 | -1175 | -1245 -1678 | -1725 | -1795 
1600 1800 
1800 2000 
-1500 | -1500 | -1500 -2300 | -2300 | -2300 
2000 2240 
-1610 | -1675 | -1780 -2410 | -2475 | -2580 
-1650 | -1650 | -1650 -2500 | -2500 | -2500 
2240 2500 
-1760 | -1825 | -1930 -2610 | -2675 | -2780 
-1900 | -190 | -1900 -2900 | -2900 | -2900 
2500 2800 
-2035 | -2110 | -2230 -3035 | -3110 | -3230 
-2100 | -2100 | -2100 -3200 | -3200 | -3200 
2800 3150 
-2235 | -2310 | -2430 -3335 | -3410 | -3530 


注 :公差 尺寸 至 24mm 的 TS ~ Т8 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ,建议 以 U5 ~ 08 代替 ,如 非 要 Т5 ~ T8, 则 可 按 СВИТ 
1800. 1 计算 ， 


· 96 - 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 
( 续 ) 
fL VX 和 YY 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm V Y 
本 = 5 7 8 5 6 10 
-20 | -20 Е =: Е 0 
-24 | -26 | -30 | -34 | -45 | -60 
| я =2]| БЕРІЛ БЕРУІ БЕСТЕ =28 | =08 
-32 | -33 | -36 | -46 | —58 | -76 
-32 | -31 | -28 | -34 | -34 | -34 
6 10 
-43 | -56 | -70 | -92 
10 14 
14 18 
18 24 
24 30 
30 40 
ы БЕР БЕС _114|- 114 
40 50 
-88 | -92 | -97 | -120| -104| -108| -113 _ 176 |-214 
-96 | -91 | -102 -116| -111 
50 65 
_115| -121 -148 — 135! -141 
— 114] -109 -120 -140| -135 
65 80 
-133| -139 - 166 -159 | – 165 
-139| – 133 | — 146 -171| -165| -178 = 
80 100 
-161| -168| -200 -193| -200| -232 | -265 
-165| -159 -172 -203| -197| -210| -210 
100 120 
_187 | -194| -226 -225| -232 | -264 
-195| – 187 | -202 241 | =233 | – 248 
120 140 
ШЕ —227\ -265 -266| -273| -311 = 
91 ЛЕБІ -273 | -265 
140 160 
-246| -253 | -291 -298| -305 
245 | ОТТА 5252 -303 | -295 10 
160 180 
270 | – 277 -315 -328| -335| -373 
-275| -267| – 284 -341| -333| -350 
180 200 
-304| -313 -279 -422 
301 | -293 68 0 
200 225 
225 250 
250 280 
280 315 
315 355 
355 400 
—582 | -572 -595 121 7| -897 
400 450 
-622 | – 635 | - 692 -767| -780 -947| —960|-1017 
440 т -647| -637| -660 -807| -797| -820| - 820 -987| —977 | 1000 
-687| -700| – 757 -847| -860| —917| -975 — 1027| - 1040| - 1097 
注 :1. 公称 尺寸 至 14mm 的 V5 ~ V8 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ,建议 以 X ~ X8 代替 ,如 非 要 V5 ~ V8, 则 可 按 СВИТ 


1800. 1 计算 


1800. 1 计算 


. 公称 尺寸 至 18mm 的 Уб ~ ҮІО 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ,建议 以 Z6 ~ 710 代替 ,如 非 要 Y6 ~ Y10, 则 可 按 СВИТ 


жам 公差 与 配合 ‚97. 
(Ж) 
fL Z 和 ZA 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm 7, 7А 
大 于 > 6 7 8 9 7 8 9 10 11 
| — 26 — 26 -26 -26 -32 82 00 00 ш%0 
= — 36 -40 -51 -42 -46 267 gp -92 
Ñ р = -31 _ 35 _ 35 = 35 _ 35 -39 -38 _ 42 _ 42 42 -42 
-40 -43 _ 53 — 65 -83 | -110 | -47 -50 -60 = -90 | -117 
р г, _39 -26 До =) 542 _ 42 _ 49 _ 46 00 -7 ШУ, = 59 
_ 48 _ 51 — 64 -78 | -100 | -132 | -58 — 61 — 74 -88 | -110 | -142 
б " _ 47 _ 43 _ 50 -50 -50 -50 — 61 _ 57 — 64 — 64 — 64 — 64 
_ 58 — 61 -77 -93 | -120 | -160 | -72 -75 -91 | -107 | -134 | -174 
加 К _ 57 _ 53 _ 60 _ 60 _ 60 _ 60 -74 -70 =77 -77 = 17 = 
_ 68 =: r] -87 | -103 | -130 | -170 | -85 -88 | -104 | -120 | -147 | -187 
и 本 — 69 — 65 -73 -73 -73 -73 -94 -90 _ 98 _ 98 _ 98 _ 98 
_ 82 -86 | -106 | -125 | -157 | -203 | -107 | -111 | -131 | -150 | -182 | -228 
-118 | -118 
24 30 
-202 | -248 
-148 | -148 
30 40 
-248 | —308 
—175 | -171 | -180 | -180 | -180 | -180 
40 50 
-191 | -196 | -219 | -242 | -280 | -340 
-226 | -226 
50 65 
-346 | -416 
=) | 074 
65 80 
-394 | -464 
-335 | -335 
80 100 
-475 | —555 
-387 | -400 | -400 | -400 | -400 
100 120 
-422 | -454 | -487 | -540 | -620 
-470 | -470 
120 140 
-630 | -720 
—535 | —535 
140 160 
—695 | —785 
А нн -450 | -465 | -465 | -465 | -465 -585 | -600 | -600 | -600 | -600 
-490 | -528 | -565 | -625 | -715 -625 | -663 | -700 | -760 | -850 
са к —503 | —520 | -520 | —520 | —520 —653 | -670 | -670 | -670 | -670 
—549 | —592 | —635 | -705 | -810 -699 | -742 | -785 | —855 | —960 
Ж г -558 | -575 | —575 | -575 | -575 -723 | -740 | -740 | -740 | -740 
-604 | -647 | -690 | -760 | -865 -769 | -812 | —855 | -925 | -1030 
тн ТН -640 | -640 | -640 | -640 -803 | -820 | -820 | -820 | -820 
-712 | -755 | -825 | -930 -849 | -892 | -935 | -1005 | -1110 
нн Кек -710 | -710 | -710 | -710 -900 | -920 | -920 | -920 | -920 
-791 | -840 | -920 | -1030 —952 | -1001 | -1050| -1130 | -1240 
-1000 | -1000 
280 315 
-1210 | -1320 
-1150 | —1150 
315 355 
-1380 | -1510 
з е -979 | -1000 | – 1000 | – 1000! – 1000 — 1279 | – 1300 | – 1300 | – 1300 | – 1300 
_ 1036 | – 1089 | – 1140 | – 1230) – 1360 — 1336 | – 1389 | – 1440 | – 1530 | – 1660 
о РН -1077 | -1100 | -1100 | -1100 | - 1100 -1427 | -1450 | – 1450 | -1450 | - 1450 
-1140 | -1197 | -1255 | -1350 -1500 -1490 | – 1547 | -1605 | -1700 -1850 
10 РЕ — 1227 | – 1250 | – 1250 | – 1250 | – 1250 _ 1577 | –1600 | – 1600 | -1600 | – 1600 
— 1290 | – 1347 | – 1405 | -1500 | – 1650 — 1640 | – 1697 | – 1755 | – 1850 | – 2000 


· 98 · 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 
( 续 ) 
fL ZB 和 ZC 的 极限 偏差 
A ZC 
大 于 7 
-40 -40 -40 -40 -40 -60 -60 -60 -60 -60 
-50 -54 -65 -80 -100 -70 -74 -85 -100 -120 
-80 
3 
— 155 
-97 
6 10 
-187 
т б _ 83 -90 -90 -90 -90 = 23 _ 130 _ 130 _ 130 _ 130 
_ 101 -117 2 198 _ 160 _ 200 — 141 — 157 15 _ 200 — 240 
-150 
14 18 
-260 
_ 188 
18 24 
_ 318 
-218 
24 30 
- 348 
к Ж -191 -200 -200 -200 -200 — 265 — 274 — 274 — 274 — 274 
-216 -239 -262 -300 -360 -290 -313 -336 _ 374 _ 434 
24225 
40 50 
_ 485 
_ 405 
50 65 
_ 595 
" " — 349 -360 -360 -360 -360 -469 -480 -480 -480 -480 
-379 -406 -434 -480 -550 - 499 -526 -554 -600 -670 
м ти _ 432 _ 445 _ 445 _ 445 _ 445 54210 -585 -585 -585 -585 
-467 — 499 = 532 _ 585 — 665 _ 607 — 639 — 672 — 725 -805 
эй Еу 512 — 525 — 525 — 525 _ 525 -677 -690 -690 -690 -690 
— 547 _ 579 — 612 — 665 — 745 -712 — 744 =Й -830 -910 
Бу – 605 -620 -620 -620 -620 -785 -800 -800 -800 -800 
— 645 _ 683 — 720 -780 -870 _ 825 _ 863 _ 900 -960 | -1050 
55 Ей _ 685 -700 -700 -700 -700 _ 885 -900 -900 -900 -900 
-725 -763 -800 -860 -950 -925 -963 -1000 | -1060 | -1150 
w" м — 765 -780 -780 -780 -780 -985 -1000 | -1000 | -1000 | -1000 
-805 -843 _ 880 _ 940 1030 | -1025 | -1063 | -1100 | -1160 | -1250 
м Уй _ 863 -880 -880 -880 -880 -1133 | -1150 | -1150 | -1150 | -1150 
_909 _ 952 — 995 -1065 | -1170 | -1179 | -1222 | -1265 | -1335 | -1440 
ир и _ 943 _ 960 _ 960 _ 960 _ 960 1233 | -1250 | -1250 | -1250 | -1250 
_989 1032 | -1075 | -1145 | -1250 | -1279 | -1322 | -1365 | -1435 | -1540 
эле 要 -1033 | -1050 | -1050 | -1050 | -1050 | -1333 | -1350 | -1350 | -1350 | -1350 
-1079 | -1122 | -1165 | -1235 | -1340 | -1379 | -1422 | -1465 | -1535 | -1640 
— 1550 
250 280 
-1870 
-1700 
280 315 
— 2020 
ра = -1479 | —1500 | -1500 | -1500 | -1500 | -1879 | -19%00 | -1900 | -1900 | -1900 
-1536 | —1589 | -1640 | -1730 | -1860 | -1936 | -1989 | -2040 | -2130 | -2260 
-2100 
355 400 
-2460 
-2400 
400 450 
— 2800 
— 2600 
450 500 


- 3000 


第 4 章 公差 与 配合 . 99. 
2.2 轴 的 极限 偏差 (И 4-5) 
表 4-5 轴 的 极限 偏差 (СВИТ 1800. 2 一 2009 ) (单位 : рап) 
轴 ab 和 c 的 极限 偏差 
公称 尺寸 
C 
/mm 
3 -270|-270|-2701-270|-270|-140| -1401 – М0|-140|-140|-140| -60 | -60 | -60 | -60 | -60 
– 295 | —310 -3301| -370 | -410 | -1341 -165| -1801 – 200 | —240| —280| -74 | -85 | -100 | – 120 - 160 
3 –270 | - 270 | – 270 | -270 -270| -140| -1401-1401-1401 – 140 | -140| -70 | -70 | -70 | -70 | -70 
—300|—316| – 345 | – 390 | -430 – 158 | —170|—188| – 215 | —260| —320| -88 | -100| -118| – 145 | - 190 
6 10 –280 | – 280 | – 280 – 280 | – 2801 - 150 | – 1501 - 150 | – 150 | – 150 | – 1501 -80 | -80 | -80 | -80 | -80 
–316 | – 338 | – 370 –430 | – 500 – 172 | – 186 | – 208 | – 240 | – 300 | – 370 | – 102 | – 116 | – 138 | - 1701 – 230 
10 | 18 —290|—290| —290| – 290 —290 -150|-150|-150|-150|-150|-150| -95 | -95 | -95 | —95 -95 
– 333 | —360 –400 | – 470 | – 560 | – 177 | – 193 | -220|-260|-330| – 420 | – 122 | – 138 | – 165 | – 205 | – 275 
18 | 30 – 300 | —300 —300| – 300 – 300 - 1601 —160 1 —160| - 1601-1601 -1601 -110 1 -110 1 – 1101-110-110 
– 352 | —384 -430 – 510 -630 -193|-212|-244| – 290 | – 370 | – 490 | – 143 | – 162 | – 194 | —240 – 320 
– 120 | – 120 
рар – 280 | – 370 
– 130 | – 130 
р – 290 | – 380 
– 140 | – 140 
29: ӨЗ -220| -440 
– 150 | – 150 
65 | 80 – 340 – 450 
– 170 | – 170 
"01490 – 390 | – 520 
– 180 | – 180 
нар – 400 | – 530 
120 | 140 шыл ыды 
-450| –600 
-210/-210 
140 |160 — 460—610 
160 | 180 -580| —580 —580| —580 -580 -310| —3101 -310| -310| -310| -310| -230| -230| -230| —230 | —230 
–680 | —740 -830 – 980 |– 121090 – 373! —4101 -470| -560| -7101 —940| – 293 | -330| -390 | —480 | – 630 
180 |200 660 | —660 -660| —660 —660 – 340! – 340 | -340| – 340 | – 340 | – 340 | -240| -240| -240| —240 | -240 
– 775 | – 845 | – 950 |- 1120 - 1380 -412 – 455 | – 525 | – 630 | – 800 |– 1060| – 312 | – 355 | – 425 | – 530 | – 700 
200 | 225 – 740 | – 740 | -740 – 740 | – 740, – 380! – 380 | – 380 – 380 | – 380 | – 380 | – 260 | – 260 | —260 – 260 – 260 
– 855 | – 925 |– 1030 – 1200 — 1460 – 452 | – 495 | – 565 | – 670 | – 840 |– 1100 – 332 | – 375 | – 445 | – 550 | – 720 
– 280 | – 280 
225 | 2 
М2” — 935 | — 1005 – 570 | – 740 
– 300 | – 300 
| 5 - 800 | — 1000 —620| – 820 
– 330 | – 330 
2 1 
RD - 860 |- 1060! - 1350! -411 – 650 | -850 
– 360 | – 360 
2229 - 960 | — 1170 — 14901 — 449 —720| -930 
—400| -400 
355 | 400 
– 910 |- 1040 – 1570 – 489 – 760 | -970 
– 440 | – 440 
400 |4 
| —915|—1010 - 840 | – 1070 
450 | 500 – 1650 - 1650 - 1650 - 1650] - 1650! – 840 | – 840 | – 840 -840| – 840! -840| —480 | – 480 | -480| —480| -480 
- 1805 - 1900 — 2050 – 2280 – 2620) -937 | – 995 | = 1090 - 1240 - 1470 - 18101 – 577 | – 635 | – 730 | - 880 | - 1110 


注 :公称 尺寸 小 于 lmm 时 ,各 级 的 a 和 上 b 均 不 采用 。 


注 : 各 级 的 cd 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 


. 100. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 
( 续 ) 
轴 cd 和 4d 的 极限 偏差 
KT С ОО С os I oI I I rl 
-34 | -34 | -34 -20 | -20 -20 | -20 -20 
-44 | -48 | -59 -24 | -26 | -30 | -34 | -45 | -60 | -80 | -120| -160 
| В -46 | -46 | -46 -30 | -30 -30 | -30 -30 
-58 | -64 | -76 -35 | -38 | -42 | -48 | -60 | -78 | -105| -150| -210 
-56 | -56 | -56 -40 | -40 -40 | -40 -40 
-71 | -78 | -92 -46 —49 | -55 | -62 | -76 | -9%8 | -130| -190| -260 
-58 | -61 | -68 | -77 | -93 | -120| -160| -230| -320 
-74 | -78 | -86 | -98 | -И7| -149| -195 | -275 | -395 
-91 | -9% | -105| -119| -142 | -180 | -240 | -330 | -470 
_113| - 19| -130| -146 | -174 | -220 | -290 | -400 | -560 
- 135 | -142 | -155 | -174 | -207 | -260 | -340 | -470 | -660 
- 163 | -170 | -185 | -208 | -245 | -305 | -395 | -545 | -775 
- 190 | -199 | -216 | -242 | -285 | -355 | -460 | -630 | -890 
-213 | -222 | -242 | -271 | -320 | -400 | -510 | -710 | -1000 
-235 | -246 | -267 | -299 | -350 | -440 | -570 | –780 | - 1100 
-257 | -270 | -293 | -327 | -385 | -480 | -630 | -860 | - 1200 
“) | |_ ЕЛЕНЕ 
-435 | -540 | -700 
630 | 800 
800 |1000 
_610 | -770 | - 1010 
1250 |1600 
1600/2000 
200012500 


公称 尺寸 /mm 


- 101 · 


10 


18 


30 


50 


80 


120 


180 


250 


315 


400 


500 


630 


800 


630 

– 160 | – 160 
800 

-210 | – 240 


– 160 


– 285 


– 160 | – 160 
– 360 | – 480 


1000 


1250 


1600 


2000 


1000 
1250 
1600 


– 240 
2000 
— 332 


– 240 
- 390 


— 240 
-470 


-240 | -240 
—610 | -840 


2500 


2500 
3150 


注 : 各 级 的 ef 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 


‚102. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


轴 f 和 fg 的 极限 偏差 


公称 尺寸 
f fg 
/mm 


10 


18 


30 


50 


80 


120 


180 


250 


315 


400 


2000 |2500 


2500 |3150 


注 : 各 级 的 他 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 


Жаш 公差 与 配合 - 103. 


公称 尺寸 /mm 


—22 — 22 —22 
500 630 

— 66 -92 - 132 

-24 -24 -24 
630 800 

274 – 104 – 149 

_ 26 — 26 — 26 
800 1000 

- 82 — 116 — 166 


1000 1250 
1250 1600 


_ 32 – 32 - 32 
1600 2000 
– 124 – 182 – 262 


– 34 – 34 – 34 
2000 2500 

– 144 – 209 – 314 

_ 38 _ 38 一 38 


2500 3150 
— 173 一 248 一 308 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


. 104 - 


续 ) 


JHH h 的 极限 偏差 


h 


вю 


公称 尺寸 


18 


г 


рые 9 [$8 


25 


т 


со сч 
А š OO cr 
оао а о < 
| | | | 
м) 
сч му : 
I . [一 一 
= о о со — оь с 
| | | | 
м) 
Ne) | 
. а > w сб) 
| | | 
+ gS cm oo сч © 
© = <|— © сч о clo < © г-|о о 
| | | | | | | 
м) NO м) 
с ce + г- + = 
© |с Slo © 一 “|с м о с о + | — w 
| | | | | | | | | | | | 
= = c CN — WN 
eo Я му © e 50 CO CN 一 ех + со co 
© = | ° © = SIS SI >| © = ©||с | о сї|©с < 
| | | | | | | | | | | | | | 
“> — со WN 
一 с ый. се) + = А Ds © г- oo CN А 一 
© © | — © |= © | = SIS IS © © ©||с ее о —|© < 
| | | | | | | | | | | | | | 
с © > с с с с с> с = та 
с Та © с va > a © = = 25 © = сө 
© с |с 5% | > сї|с сї|с | о с сб I 了 oo io ош — | > — 
| | | | | | | | | | | | | | 
с © Та © © с с с> с с> <> 
> со со = © со = сб а 55 са © = © 
= + |е оо —| = < CN calle dlc mio < = |с © 
| | | | | | | | | | | | | | 
© Та Ф © Та Та © © 
Та © © г- = 一 а = “> г- = = 
сї|с &|с «(о ool 二 Io —|© —|=< че —| =< <| © ^^ 
| | | | | | | | | | | | 
© 
+ со єз са 
| о =|© ч| о © < 
| | | | 
[е] 
= & 5 
Ыы 
м) 
со |< 
= 一 | 人 
| |= 
МЕ 
= Rls 
I 
OO 
Шы 
> | 
о w || 
оо 
= 
© 
ә s| 
| 
= 
— 
сө Та) со с No || = 
эм мыс с | <| = 
I | | | (||, 
— 
5 © © < © е 
Ya = = = A 
с © = © 一 |H 
— — CN CN co |7 
Та > > с > 三 = = = 
a ° 一 CO < = сї © = Ya 
c < 十 С) © CO = — — CN CQ 


2. 黑 框 中 的 数值 , 即 公称 尺寸 大 于 500mm ~3150mm ,IT1 ~ 175 的 偏差 值 为 试用 。 


( 5) 
公称 尺寸 J: 
EE 
aaa О ОЕ 
hm mm 


— | 3 |+0.4|+0.6| +1 |+1.5| +2 +3 | +5 | +7 | +12| +20| +301 +0. 05 | +0.07|+0.125| +0.2 | +0.3 


3 0 |+0.5|+0.75|+1.25| +2 |+2.5| +4 | +6 | +9 | +15| +24| +37 | +0.06| +0. 09 | +0. 15 | +0.24|+0.375| +0.6 | +0.9 


0 |10 | +0.5|+0.75|+1.25| +2 +3 |+4.5| +7 | +1 +18 | +29 | +45 +0.075 +0.11| +0.18| +0. 29 | +0. 45 | +0. 75 | +1.1 
10 | 18 |+0.6| +1 | +1.5| +2.5| +4 | +5.5| +9 | +13 | +21 | +35 | +55 | +0. 09 | +0. 135] +0. 215] +0. 35 | +0. 55 | +0.9 | +1. 35 
18 |20 1+0. 751+ 1. 25| +2 +3 | +4.5 | +6.5| +10 | +16 | +26 | +42 | +65 | +0. 105] +0. 165| +0. 26| +0. 42 | +0. 65 | +1. 05 | +1. 65 


30 | 50 |+0. 75 


I+ 
— 
к5 
ол 
I+ 
к5 
I+ 
(人 
сл 
I+ 
сл 
сл 
I+ 
OO 
十 
— 
к5 
十 
кеті 
Ке) 
I+ 
(人 
— 
I+ 
сл 
Ф 
I+ 
С© 
Ф 
+ 
Ф 
— 
к5 
сл 
I+ 
Ф 
— 
NO 
сл 
I+ 
Ф 
ә 
— 
I+ 
Ф 
сл 
I+ 
Ф 
ою 
I+ 
— 
к5 
ол 
I+ 
— 
NO 
сл 


50 |60! +1 


+ 
kk 
сл 
+ 
к5 
сл 
I+ 
> 
I+ 
CN 
сл 
+ 
Ке) 
сл 
+ 
— 
сл 
+ 
к5 
> 
+ 
(92) 
—1 
+ 
CN 
(> 
+ 
Ке) 
сл 
+ 
Ф 
— 
сл 


120 |+ 


1 


80 > 
180 |250|+2.25| +3.5| +5 | +7 | +10 |+14.5| +23 | +36 
250 |315 | +3 8 10 


315 |400 | +3.5 | +4.5 
00 4 


5 


| 十 
кә | 十 
к5 
сл 
十 | 十 
+ (Se 
| 十 | 十 
ех сл 
| 十 
| 十 ~] 
\© В 
сл 
| 十 
— | 十 
`> 一 一 
-一 
сл 
| 十 | 十 
һә - 
> ~ 
| 十 | 十 
(99) к5 
-一 ~ 


+ 
— 
— 
сл 
I+ 
I+ 
мә 
о 


| 十 
+. 
| 十 
(өм 
| 十 


| 十 
CN 
сл 
| 十 
© 
| 十 
— 
ә 
сл 
| 十 
— 
OO 
| 十 
t> 
OO 


н 


Ü 
I+ 
сл 
I+ 
--1 
сл 
I+ 
— 
> 
I+ 
— 
„ә 
сл 
I+ 
к 
> 
I+ 
(人 
— 
十 
> 
С© 


+ 
к5 
к5 
+ 
ә 
сл 


| 十 

кә 

ол 
ЕЯ 

+ 

(«к») 

| 


十 
ә 
С© 


з [+з +3301 Ұй, 525|®0;875)" 2123 | 2221 | 23.3 5.25 


125011600 | +7. > №. + 3, 


1600 12000 


2000 |2500 


2500 


注 :1. 为 避免 相同 值 的 重复 , 表 列 值 以 * а x ”给 出 ,可 为 6s= + x .ei= — x ТЫМ, 


2. IT14 ~ IT18 只 用 于 大 于 1mm 的 公称 尺寸 。 
3. 黑 框 中 的 数值 , 即 公 称 尺寸 大 于 500 пит ~3150mm ТІ ~ IT5 的 偏差 值 为 试用 。 


106 . 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


轴 j ЯП k 的 极限 偏差 


10 


18 


30 


50 


80 


120 


180 


250 


315 


400 


500 


800 


+ 66 


800 
000 
250 


1 
1000 [1 


+78 | +125 | +195 | +310 | +500 | +780 | + 1250 


0 0 0 0 0 0 0 
+92 | +150 | +230 | +370 | +600 | +920 | + 1500 
0 0 0 0 0 0 0 


+110 | +175 | +280 | +440 +700 | + 1100] + 1750 
2000 |2500 
0 0 0 0 0 0 
+ 135 | +210 | +330 | +540 | +860 | + 1350] +2100 
2500 |3150 
0 0 0 0 0 0 


ZE.j5 6 和 jj 的 某 些 极限 值 与 js5 .js6 和 js7 — J“ + x ”表示 。 


- 107. 


б 
Шап 和 na 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm m n 
大 于 | £ 5 6 7 8 9 3 4 5 6 7 8 9 
А +6 + 8 +12 +16 +27 +6 +7 +8 +10 + 14 + 18 +29 
+2 +2 +2 +2 +2 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 
А +9 +12 +16 +22 +34 |+10.5| +12 + 13 +16 +20 +26 +38 
+4 +4 +4 +4 +4 +8 +8 +8 +8 +8 +8 +8 
6 16 +12 +15 +21 +28 +42 |+12.5| +14 +16 +19 +25 + 32 +46 
+6 +6 +6 +6 +6 +10 +10 +10 + 10 +10 +10 +10 
Т Т +15 +18 +25 +34 +50 + 15 +17 +20 +23 + 30 +39 +55 
+7 +7 +7 +7 +7 + 12 + 12 +12 + 12 + 12 + 12 + 12 
(8 30 +17 +21 +29 +41 + 60 + 19 +21 +24 +28 +36 +48 + 67 
+8 +8 +8 +8 +8 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 
б 50 +20 +25 + 34 +48 +71 +21 +24 +28 + 33 +42 +56 +79 
+9 +9 +9 +9 +9 +17 +17 +17 +17 + 17 +17 +17 
50 +24 + 30 +41 +28 +33 +39 +50 
+11 +11 +11 +20 +20 +20 +20 
+28 +35 +48 +33 +38 +45 +58 
80 120 
+13 +13 +13 +23 +23 +23 + 23 
+33 +40 +55 +39 +45 +52 + 67 
120 180 
+ 15 + 15 + 15 +27 +27 +27 +27 


180 | 250 


250 | 315 


315 | 400 


400 | 500 


50 


> 

CN 

95 
Н 


63 


о 

оо 

о 
8 


80 


1000 
1250 
1600 
2000 


2500 | 3150 


о 
ЕН 
о 
Со 
со 


+211 
+76 


+286 
+ 76 


+88 | +114 
+44 | +44 
+ 100 | +130 
+50 +50 
+112 | +146 
+56 +56 
+ 132 | +171 
+ 66 + 66 


+ 156 | +203 
+ 78 + 78 
+ 184 | +242 
+92 + 92 
+220 | +285 
+1101 +110 
+270 | +345 
+135 | +135 


. 108. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 
ЗЕ) 
ЧН p 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm 
+46 
ЕЕ 1 +6 
+60 
: +12 
| + 73 
u и + 15 
+88 
10 18 Ку 
30 + 106 
5 +22 
+ 126 
30 50 кө 
50 80 
80 120 
120 180 
180 250 
250 315 
315 400 
400 500 
500 630 
630 800 
800 1000 
1000 1250 
1250 1600 
1600 2000 
2000 2500 


2500 


3150 


Фат 公差 与 配合 . 109. 
(2%) 
轴 的 极限 偏差 
s r 
АГ 4 8 9 10 
+12 +13 +14 +16 +20 +24 +35 +50 
+10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 
Р + 17. 5 + 19 +20 +23 +27 +33 +45 + 63 
+ 15 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 
6 +21. 5 +23 +25 +28 + 34 +41 +55 +77 
+ 19 + 19 + 19 + 19 + 19 + 19 + 19 + 19 
б +26 +34 + 66 +93 
+23 +23 +23 +23 
18 +32 +41 + 80 + 112 
+28 +28 +28 +28 
30 + 38 +41 + 45 + 50 + 59 + 73 +96 + 134 
+ 34 + 34 + 34 + 34 + 34 + 34 + 34 + 34 
50 +49 +54 +60 +71 +87 
+41 +41 +41 +41 +41 
65 +51 + 56 + 62 + 72 + 89 
+43 +43 +43 +43 +43 
Өй +61 + 66 +73 +86 + 105 
+51 +51 72 +51 +51 
100 
120 
140 
160 +80 +86 +93 + 108 +131 
+ 68 + 68 + 68 + 68 + 68 
ISO +91 + 97 + 106 + 123 + 149 
+77 +77 +77 +77 +77 
У + 94 + 100 + 109 + 126 +152 
+80 +80 +80 +80 +80 
225 
250 
280 
Т + 126 + 133 + 144 + 165 + 197 
+ 108 + 108 + 108 + 108 + 108 
455 + 132 + 139 + 150 + 171 + 203 
+ 114 + 114 + 114 + 114 + 114 
400 + 146 + 153 + 166 + 189 +223 
+ 126 + 126 + 126 + 126 + 126 
Жр + 152 + 159 + 172 + 195 +229 
+ 132 + 132 + 132 + 132 + 132 
500 
560 
+ 235 + 265 +310 
710 
+ 185 + 185 + 185 


‚ 110. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 
ЗЕ) 
轴 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm r 
АГ Е 3 4 5 6 7 8 9 10 
+ 266 + 300 + 350 
800 
+210 +210 +210 
900 1000 
1000 1120 
1120 1250 
+ 378 +425 +495 
+ 408 +455 +525 
+ 462, +520 + 600 
+ 492 +550 + 630 
2000 2240 
2240 2500 
+ 685 + 760 +880 
+715 + 790 +910 
ЯШ s 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm 5 
大 了 至 10 
3 +54 
+14 
3 6 +67 
+19 
6 10 кын 
+ 23 
10 18 +31 +33 +36 +39 +46 +55 +98 
+28 +28 +28 +28 +28 +28 +28 
18 30 +39 +41 + 44 +48 +56 + 68 + 119 
+25 +35 +35 +35 +35 +35 +35 
30 50 +47 +50 +54 +59 +68 +82 + 143 
+43 +43 +43 +43 +43 +43 +43 
+61 +66 +72 +83 +99 
65 +67 +72 + 78 +89 + 105 + 133 
+59 +59 +59 +59 +59 +59 
80 100 +81 + 86 +93 + 106 + 125 + 158 
+71 +71 +71 +71 +71 +71 
100 120 +89 +94 +101 +114 +133 + 166 
+79 + 79 + 79 +79 + 79 + 79 
+ 104 + 110 + 117 + 132 + 155 + 192 
+ 112 + 118 + 125 + 140 + 163 + 200 
140 160 
+ 100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 100 
160 180 + 120 + 126 + 133 + 148 + 171 + 208 
+ 108 + 108 + 108 + 108 + 108 + 108 


жаш 公差 与 配合 ‚111. 
(2%) 
ЯН s 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm 6 
хт | # | 3 | + | 5 ШЕГЕН | 7 | s | ° | m 
180 
200 
225 
250 
280 
+ 208 + 215 + 226 +247 +279 + 330 
315 355 
+ 190 + 190 + 190 + 190 + 190 + 190 
+226 +233 + 244 + 265 + 297 + 348 
355 400 
+ 208 + 208 + 208 +208 + 208 + 208 
+252 +259 + 272 + 295 + 329 +387 
400 450 
+232 +232 + 232 +232 +232 +232 
+272 +279 + 292 +315 + 349 +407 
450 500 
+252 +252 +252 +252 +252 +252 
+ 324 +350 + 390 
500 560 
+ 280 +280 +280 
+ 354 +380 +420 
560 630 
+ 310 +310 + 310 
+ 390 +420 +465 
630 710 
+ 340 + 340 + 340 
+ 430 +460 + 505 
710 800 
+ 380 +380 +380 
800 
900 
1000 
1120 
1250 
+ 798 + 845 +915 
+912 +970 + 1050 
+1012 + 1070 + 1150 
+ 1110 + 1175 + 1280 
+ 1210 + 1275 + 1380 
+ 1385 + 1460 + 1580 
2500 + 1250 + 1250 + 1250 
+ 1535 + 1610 + 1730 
2800 + 1400 + 1400 + 1400 


. 112. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


轴 t 和 mu 的 极限 偏差 
公称 尺寸 /mm t u 
A ЕСІН | s | | s Te 
6 10 
10 18 
18 24 
+50 +54 
24 30 
+41 +41 
+59 + 64 
30 40 
+48 +48 
40 50 
50 65 
65 
0 + 106 +113 + 126 + 145 + 139 + 146 + 159 + 178 
+91 +91 +91 +91 + 124 + 124 + 124 + 124 
100 
120 
IO + 152 + 159 + 174 + 197 +208 + 215 +230 + 253 
+ 134 + 134 + 134 + 134 + 190 + 190 + 190 + 190 
160 
180 200 
200 
225 +216 + 225 +242 +268 + 304 + 313 + 330 + 356 
+ 196 + 196 + 196 + 196 +284 +284 +284 + 284 
250 
280 315 
т 355 + 293 + 304 + 325 +357 +415 +426 +447 +479 
+268 +268 +268 +268 + 390 + 390 + 390 + 390 


公称 尺寸 /mm 


113. 


560 


630 


710 


800 


900 


1000 


1120 


1250 


+ 444 + 470 
+400 +400 
+ 494 +520 
+450 +450 
+ 550 +580 
+ 500 + 500 
+610 + 640 
+ 560 + 560 
+ 676 +710 
+ 620 +620 
+736 +770 
+ 680 +680 
+ 846 +885 
+ 780 +780 
+906 + 945 
+ 840 + 840 


+ 644 
+ 600 
+ 704 
+ 660 
+ 790 
+ 740 
+ 890 
+ 840 
+ 996 
+ 940 
+ 1106 
+ 1050 
+ 1216 
+ 1150 
+ 1366 
+ 1300 


1400 


1600 


1800 


2000 


2240 


2500 


2800 


+ 1760 + 1825 
+ 1650 + 1650 
+ 2035 +2110 
+ 1900 + 1900 
+ 2235 + 2310 
+2100 +2100 


+ 2610 
+ 2500 
+ 3035 
+ 2900 
+ 3335 
+ 3200 


注 : 公称 尺寸 至 24mm 的 15 ~ 8 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ,建议 以 u5 ~ u8 К, HdE 15 ~ 18, т] СВИТ 1800. 1 


НЯ. 


. 114 . 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 
( 续 ) 
轴 v、x ЖП у 的 极限 偏差 
公称 尺寸 
10 6 7 8 9 10 
+60 
+20 
+58 +76 
+28 +28 
+ 70 + 92 
+ 34 + 34 
+83 | +110 
+40 +40 
+88 | +115 
+45 +45 
+115 | +147 
+ 63 + 63 
+ 127 | +159 
+75 +75 
+93 | +107 | +91 +96 | +105 | +119 | +142 | +180 | +110 | +119 | +133 | +156 | +194 
+ 68 + 68 + 80 + 80 + 80 + 80 + 80 + 80 + 94 + 94 + 94 + 94 + 94 
+106 | +120 | +108 | +113 | +122 | +136 | +159 | +179 | +130 | +139 | +153 | +176 | +214 
+81 +81 +97 +97 +97 +97 +97 +97 | +114 | +114! +114 | +114 | +114 
50 | 65 +115 | +1211 +132 | +148 +135 | +141 | +152 | +168 | +196 | +242 | +163 | +174 | +190 
+102 | +102 | +102 | +102 +122 | +122 | +122 | +122 | +122 | +122 | +144 | +144 | +144 
65 +133 | +139 | +150 | +166 | +159 | +165 | +176 | +192 | +220 | +266 | +193 | +204 | +220 
+120 | +120 | +120 | +120, +146 | +146 | +146 | +146 | +146 | +146! +174 | +174 | +174 


80 
100 


+214 


+214 


100 


120 


+210 


+210 


+ 254 


+ 254 


120 


140 


160 


180 


200 


140 


160 


+ 202 
+ 246 
+ 228 


+ 270 
15) +252 

+ 304 
ш + 284 
225 


+ 330 


+ 202 
+ 253 
+228 
+277 
+252 


+ 313 
+ 284 


+339 


+ 268 
+ 228 
+ 292 
+252 


+ 330 
+ 284 


+ 291 
+228 


+ 315 
+252 


+356 | +370 
+284 | +350 


+ 298 
+ 280 


+ 328 
+ 310 


+ 305 
+280 
+ 335 
+310 
+ 379 
+ 350 


+ 320 
+ 280 
+ 350 
+ 310 
+ 396 
+ 350 


+343 | +380 
+280 | +280 
+373 | +410 
+310 | +310 


+422 
+350 


+ 465 
+ 350 


+ 500 


+ 440 
+280 


+ 470 
+310 


+535 
+ 350 


+ 570 


+ 300 


+ 365 
+ 340 
+ 405 
+ 380 


+ 454 
+425 


+ 300 
+380 | +403 
+340 | +340 
+420 | +443 
+380 | +380 
+471 | +497 
+425 | +425 


225 


250 


280 


315 


335 


25 


355 
400 


0 
+ 408 
269 + 385 
+448 
ә +425 
+500 
+475 


+417 
+ 385 
+457 
+425 
+511 
+475 


+ 340 


+437 
+ 385 


+477 
+ 425 


+ 532 
+ 475 


+530 


+ 340 


+466 
+ 385 


+ 506 
+425 


+ 564 
+ 475 


+530 


+498 
+475 
+ 548 
+525 
+ 615 
+ 590 


+ 507 
+ 475 


+557 
+525 
+ 626 
+ 590 


+527 
+ 475 


+577 
+ 525 


+ 647 
+ 590 


+ 660 


+ 556 
+475 


+ 606 
+525 


+ 679 
+ 590 


+ 660 


+ 605 
+ 475 
+ 655 
+525 
+ 730 
+ 590 


+ 685 
+475 
+ 735 
+525 
+820 
+ 590 


+520 


+ 612 
+580 


+ 682 
+ 650 


+ 766 
+ 730 


+820 


+520 
+580 | +580 
+ 650 | +650 
+787 | +819 
+730 | +730 


+820 


400 


450 


450 


5 
+ 687 
ш + 660 
注 :1. 


2. 


计算 。 


+700 
+ 660 


+ 723 
+ 660 


+757 | +847 
+660 | +820 


公称 尺寸 至 14mm 的 v5 ~ v8 的 偏差 值 未 列 和 人 表 内 ,建议 以 x5 ~ х8 代替。 如 非 要 v5 ~ v8, 则 可 按 СВИТ 1800. 1 


+ 860 
+ 820 


+ 740 


+ 883 
+820 | +820 


+ 740 


+ 960 
+920 


+ 983 
+920 


+917 | +975 | +1070 + 1040] +1063 + 1097 
+820 | +820 | + 10001 + 1000 + 1000 


公称 尺寸 至 18mm 的 уб ~ yl0 的 偏差 值 未 列 和 人 表 内 ,建议 以 z6 ~ 210 代替 。 如 非 要 уб ~ y10, 则 可 按 СВИТ 
1800. 1 计算 ， 


- 115. 


(Ж) 
公称 尺寸 /mm 
10 11 
+ 72 +92 
+ 32 +32 
+ 90 + 117 
+42 +42 
6 10 +51 +57 + 64 + 78 + 100 + 132 + 61 +67 + 74 +88 + 110 + 142 
+42 +42 + 42 +42 +42 +42 + 52 + 52 + 52 + 52 + 52 + 52 
10 14 +61 + 68 +77 + 93 + 120 + 160 +75 +82 +91 + 107 + 134 + 174 
+50 +50 +50 +50 +50 +50 + 64 + 64 + 64 + 64 + 64 + 64 
14 18 +71 + 78 + 87 + 103 + 130 + 170 + 88 +95 + 104 + 120 + 147 + 187 
+ 60 + 60 + 60 + 60 + 60 + 60 +77 +77 +77 +77 +77 +77 
18 2А +86 + 94 + 106 +125 +157 + 203 + 111 + 119 + 131 + 150 + 182 +228 
+ 73 + 73 + 73 + 73 + 73 + 73 +98 +98 +98 +98 + 98 +98 
24 30 + 202 +248 
+118 +118 
+248 + 308 
“ + 148 + 148 
+280 | +340 
ы ыы + 180 + 180 
+ 346 +416 
90 ° + 226 + 226 
65 +229 +240 +256 +284 + 330 +400 + 293 + 304 + 320 + 348 + 394 +464 
+210 +210 +210 +210 +210 +210 + 274 + 274 + 274 + 274 + 274 + 274 
80 100 +280 + 293 +312 + 345 + 298 +478 +357 +370 +389 +422 +475 +555 
+258 +258 +258 +258 +258 +258 + 335 + 335 + 335 + 335 + 335 + 335 
100 120 + 332 + 345 + 364 + 397 +450 +530 +422 +435 +454 +487 + 540 +620 
+310 +310 +310 +310 +310 +310 +400 +400 +400 +400 +400 +400 
120 140 + 390 + 405 +428 +465 +525 +615 +495 +510 +533 + 570 +630 + 720 
+ 365 + 365 + 365 + 365 + 365 + 365 +470 +470 +470 +470 +470 +470 
140 160 +440 +455 +478 +515 +575 + 665 + 560 + 575 + 598 + 635 + 695 + 785 
+415 +415 +415 +415 +415 +415 +535 +535 +535 +535 +535 +535 
+ 760 + 850 
160 + 600 + 600 
+855 +960 
180 +670 | +670 
+925 | +1030 
200 +740 + 740 
+ 1005 | +1110 
225 +820 +820 
250 | 280 + 742 +762 + 791 + 840 +920 + 1030 | +952 +972 | +1001 | +1050 | +1130 | +1240 
+710 +710 +710 +710 +710 +710 +920 +920 +920 +920 +920 +920 
280 | 315 +822 + 842 +871 +920 + 1000 | +1110 | +1032 | +1052 | +1081 +1130 | +1210 | +1320 
+ 790 + 790 + 790 + 790 + 790 +790 | + 1000 | +1000 | +1000 | +1000 | +1000 | +1000 
3]5 355 +936 +957 +989 + 1040 | +1130 | +1260 | +1186 | +1207 | +1239 | +1290 | +13680 | +1510 
+900 +900 + 900 +900 +900 +900 | +1150 | +1150 | +1150 | +1150 | +1150 | +1150 
355 | 400 + 1036 | +1057 | +1089 | +1140 | +1230 | +1360 | +1336 | +1357 | +1389 | +1440 | +1530 | +1660 
+ 1000 | +1000 | +1000 | +1000 | +1000 | +1000 | +1300 | +1300 | +1300 | + 1300 | +1300 | +1300 
400 | 450 + 1140 | +1163 | +1197 | +1255 | +1350 | +1500 | +1490 | +1513 | +1547 | +1605 | +1700 +1850 
+ 1100 | +1100 | +1100 | +1100 | +1100 | +1100 | +1450 | +1450 | +1450 | +1450 | +1450 | +1450 
450 | 500 + 1290 | +1313 | +1347 | +1405 | +1500 | +1650 | +1640 | +1663 | +1697 | +1755 | +1850, +2000 
+ 1250 | +1250 | +1250 | +1250 | +1250 | +1250 | +1600 | +1600 | +1600 | +1600 | +1600 | +1600 


116. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 
(Ж) 
轴 zb 和 zc 的 极限 偏差 
А Т7 = 
Е | 2 | s БЕГЕН ШЕГЕН |u [т [s ПОВ [| ШЕТ 
Р +50 +54 + 65 + 80 + 100 + 70 + 74 + 85 + 100 + 120 
+40 +40 +40 +40 +40 + 60 + 60 + 60 + 60 + 60 
+ 155 
3 6 
+ 80 
+ 187 
6 10 
+97 
+ 240 
10 14 
+ 130 
Т 8 + 126 + 135 + 151 + 178 + 218 + 168 + 177 + 193 +220 +260 
+ 108 + 108 + 108 + 108 + 108 + 150 + 150 + 150 + 150 + 150 
г. л +157 + 169 + 188 +220 + 266 + 209 +221 + 240 +272 + 318 
+ 136 + 136 + 136 + 136 + 136 + 188 + 188 + 188 + 188 + 188 
л Ай +181 + 193 +212 + 244 + 290 +239 +251 + 270 + 302 + 348 
+ 160 + 160 + 160 + 160 + 160 + 218 +218 +218 + 218 +218 
5б Аб +225 +239 + 262 + 300 + 360 +299 + 313 + 336 + 374 +434 
+200 +200 + 200 +200 + 200 + 274 + 274 + 274 + 274 + 274 
дб = + 267 +281 + 304 + 342 + 402 + 350 + 364 +387 +425 +485 
+242 +242 + 242 +242 + 242 + 325 +325 + 325 + 325 + 325 
+ 595 
50 65 
+405 
+ 670 
65 80 
+480 
+ 805 
80 100 
+585 
100 120 + 560 +579 + 612 + 665 + 745 +725 + 744 +777 +830 +910 
+525 +525 +525 +525 +525 +690 +690 + 690 + 690 + 690 
120 0 + 660 +683 +720 +780 +870 +840 +863 +900 +960 + 1050 
+ 620 +620 + 620 +620 + 620 + 800 + 800 + 800 + 800 + 800 
0 е + 740 + 763 + 800 + 860 + 950 + 940 + 963 + 1000 + 1060 + 1150 
+ 700 + 700 + 700 + 700 + 700 +900 +900 + 900 + 900 + 900 
0 їй +820 + 843 +880 + 940 + 1030 + 1040 + 1063 + 1100 + 1160 + 1250 
+ 780 +780 +780 +780 +780 + 1000 + 1000 + 1000 + 1000 + 1000 
О 20, + 926 +952 +995 + 1065 + 1170 + 1196 + 1222 + 1265 + 1335 + 1440 
+880 +880 +880 +880 +880 + 1150 + 1150 + 1150 + 1150 + 1150 
4% 425 + 1006 + 1032 + 1075 + 1145 + 1250 + 1296 + 1322 + 1365 + 1435 + 1540 
+960 +960 + 960 +960 + 960 + 1250 + 1250 + 1250 + 1250 + 1250 
+ 1640 
225 250 
+ 1350 
+ 1870 
250 280 
+ 1550 
+ 2020 
280 315 
+ 1700 
+2260 
315 355 
+ 1900 
455 06 + 1707 + 1739 + 1790 + 1880 +2010 +2157 +2189 + 2240 + 2330 + 2460 
+ 1650 + 1650 + 1650 + 1650 + 1650 + 2100 +2100 + 2100 + 2100 +2100 
о К +1913 + 1947 + 2005 +2100 +2250 + 2463 + 2497 + 2555 +2650 +2800 
+ 1850 + 1850 + 1850 + 1850 + 1850 + 2400 + 2400 + 2400 + 2400 + 2400 
дй 566 + 2163 +2197 + 2255 +2350 + 2500 + 2663 + 2697 + 2755 +2850 + 3000 
+ 2100 +2100 +2100 + 2100 +2100 + 2600 + 2600 + 2600 + 2600 + 2600 


фаш 公差 与 配合 . 117. 


3 ”未 注 公 差 的 线性 和 角度 尺寸 的 一 般 公 差 (М 4-6, 44-7) 


表 4-6 未 注 公 差 尺寸 的 极限 偏差 (GB/T 1804—2000) (АДУ: шт) 
ww р 倒 圆 半径 与 倒 角 高 度 
线性 尺寸 的 极限 偏差 数值 尺寸 的 极限 偏差 数值 
公差 等 级 尺寸 分 段 尺寸 分 段 


>30 > 120 >400 > 1000 | >2000 
f( 精密 级 ) 
+ 0.2 + 0.5 +] +2 
m( 中 等 级 ) 


“amo воз оз | wos вов [+з яз | |= 
+0.4 +1 +2 +4 
нр] Геза Газ азн as э_ 


表 4-7 角度 尺寸 的 极限 偏差 数值 (СВИТ 1804—2000) 


公差 等 级 — 

- 10 >10 -50 >50 - 120 >400 
精密 了 f ІР 
中 等 m 
粗糙 с +10' 
КОН v +3° +2° +1° +20' 


4 ” 基 孔 制 与 基 轴 制 优先 和 常用 配合 (54-8, 4-9) 


表 4-8 基 轴 制 优先 常用 配合 (СВИТ 1801—2009) 


fL 
ә Т Г 


间 际 配合 过 渡 配 合 мВ 
К FG | 66 | Н6 |16 K6 м № 6 R6 56/76 
5 | 5 | 65 | 85 | Һ5 | 15 |15 | 5 | 15 | 5 | 15 
Т F YG Рн |157 MN Рът | к/т тт 
po | h6 h6 | 6 h6 ! 6 h6 h6 | hó | h6 | h6 | h6 
" кв y PHs |188 ks | № № 
h7 | 17 hp7 | 7 | 7 ЕТЕ h7 
рв ев № [HS 
8 | 18 | h8 h8 
19 & к | ВӘ & 
h9 | h9 | h9 һ9 
П10 Н10 
ч hl0 h10 
ы Atu cu pu 4 
МІНІ hll | ВИ hll 
B12 Н12 
a һ12 12 


ТЕ. ЖАЙЕР НУНО АИЛ ЛЕНЕТ о 
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表 4-9 基 孔 制 优先 常用 配合 (СВ/Т1801—2009) 
轴 
ЖЕН a |b e | d ]elfl#|hilijlkl|ml|n|pl]r|slilul v x 
间 际 配合 过 渡 配 合 pra ur 
Hó 
нт |н? но (нт |н 
ш 16 | уб | хб | уб | 26 
Н8 
м7 |а7 |р7 |17 |87 | U |417 
Н8 
Н8 
98 
Но нә но H9 Но 
c9 | 49 le9 D һ9 
Н10 ІНІ0 Н10 
H11 НП ни у HII (sn 
all ЫІ ср |Ч11 ТЕ 
Н12 НІ2 
> НӨ Н7,д Н8 А хына Л. 
Е: 1. 157 о 和 -在 小 于 或 等 于 100mm 时 ， 为 过 渡 配 合 。 
2. 标注 下 的 配合 为 优先 配合 。 


5 圆锥 公差 与 配合 (11224-10, 3224-11) 


表 4-10 圆锥 角 公 差 等 级 (GB/T 11334—2005) 
F| E 46 ZN Ə A Z 
公称 圆锥 长 度 
ЧЕ ATI AT2 AT3 
T. AT, АТ, АТ, АТ, АТ, 
大 于 ЕЗІ шаа (”) шыта шаа (”) шт шаа (”) имп 
6 10 50 10 >0.3 ~0.5 80 16 >0.5 ~0.8 125 26 | >0.8~1.3 
10 16 40 в 13 >0.6-1 100 21 >1-1.6 
16 25 31.5 >0.5-0.8 50 10 >0.8-1.3 80 16 >1.3-2 
25 | 40 | 25 | 5 | >06-1 |40) 8 | >1-16 | 6 | 13 |>1.6-2.5 
40 63 20 >0.8 ~1.3 31.5 ЖЕСТ 50 10 а 
63 100 16 3 >1-1.6 25 5 >1.6-2.5 40 8 50.564 
100 | 160 | 12.5 >1.3 ~2 20 >2 ~3.2 31.5 6 >3.2-5 
160 250 10 >2.5~4 25 5 >4~6.3 
250 | 400 8 20250 20 4 >5-8 
400 | 630 6.3 >4-6.3 16 3 >6.3-10 
公差 等 
公称 圆锥 长 度 — 
н AT4 AT5 АТб 
Т, AT, AT. AT, AT AT, 
р = шаа (”) шт шаа | | шп шаа Шт 
6 10 200 41 >1.3-2 315 1705” 52,22 500 1'43" | >%2»5 
10 15 160 33 >1.6-2.5 250 52” >2.5-4 400 122” | 5456.3 
16 25 125 26 ЖЕНЕ; 200 >3.2-5 315 1705” >5-8 
25 40 100 21 >2.5-4 160 33” >4-6.3 250 527 | >6.3-10 
40 | 63 80 >5 ~8 200 | 41” | >8~12.5 
63 100 63 13 >4-6.3 100 >6.3-10 160 33” >10-16 
100 160 50 10 >5~8 80 16” Б 212.5 125 26” (|>12.5-20 
160 250 4 | 8 | >6.3~10 | 63 | 13" | >10-16 100 ЭШ >16 -25 
250 | 400 | 31.5 | 6 | >8-12.5 50 > 12.5 ~ 20 80 16" >20 ~32 
400 | 630 25 5 >10 ~ 16 40 8” >16 ~25 63 13” >25 - 40 
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(Ж) 
МЕН ЭА 
АИК 圆锥 角 公 差 等 级 
AT7 АТ8 АТО 
L/mm 
хт ж ЕТІН БЕНЕН | у | md | | ш | al | иш 
6 10 800 >5-8 1250 >8 ~ 12.5 2000 | 6'52" | >12.5 ~20 
10 16 | 630 >6.3 ~10 1000 > 10 ~ 16 1600 530” | >16-25 
16 25 500 >12.5 ~20 1250 | 418" | >20~32 
25 40 | 400 >16 -25 1000 | 326” | >25 ~40 
40 | 63 315 >12.5 ~20 500 >20 -32 800 | 2'45” | >32 -50 
63 | 100 | 250 >25 ~40 630 | 2'10” | >40 -63 
100 | 160 | 200 315 >32 -50 143" | >50 ~80 
160 | 250 | 160 250 >40 - 63 1'22" | >63 -100 
250 | 400 | 125 200 >50 ~ 80 105" | >80 ~ 125 
400 | 630 | 100 160 > 63 - 100 > 100 ~ 160 
ДЕ ЭА 
АЖЕ ke Biz 圆锥 角 公 差 等 级 
АТ10 АТ11 AT12 
L/mm 
AT, АТ, АТ, АТ, AT, АТ, 
大 于 | 至 ш| | pm | | pm d | nm 
6 10 | 3150 >32 ~50 8000 2728” | >50 -80 
10 16 | 2500 >25 -40 4000 >40 - 63 6300 | 21'38” | >63 - 100 
16 25 | 2000 | 6'52" >32 -50 3150 |1049” >50 ~ 80 5000 | 17710” | >80 ~ 125 
25 40 | 1600 >40 - 63 2500 | 8'35" > 63 - 100 4000 | 13'44” | > 100 ~ 160 
40 63 1250 >50 ~ 80 2000 >80 - 125 3150 | 10'49” | >125 ~ 200 
63 | 100 | 1000 | 376” >63 - 100 1600 | 5'30” > 100 ~ 160 2500 | 8'35” | >160 -250 
100 | 160 | 800 > 80 ~ 125 1250 | 4/18" > 125 -200 2000 | 6'52” | >200 -320 
160 | 250 | 630 | 2710" > 100 - 160 1000 > 160 ~ 250 1600 | 5'30” | >250 -400 
250 | 400 | 500 | 143” > 125 -200 800 | 2'45” >200 ~ 320 1250 | 4/18" | >320 ~ 500 
400 | 630 | 400 > 250 ~ 400 1000 3'26” | >400 ~ 630 


E; 1. раа 等 于 半径 为 1m、 弧 长 为 1um ТАЛУ НУВ >98, 5шмайғ1” (07), З00ртаа=1' (分 ) 。 
2. 表 中 数值 用 于 棱 体 的 角度 时 ， 以 该 角 短 边 长 度 作为 卫 选 取 公 差 值 。 
3. 如 需要 更 高 或 更 低 等 级 的 圆锥 角 公 差 时 ， 按 公 比 1.6 向 两 端 延伸 得 到 。 更 高 等 级 用 АТО, АТО1 等 表示 ， 更 低 
等 级 用 AT13 、AT14 等 表示 。 


表 4-11 圆锥 直径 公差 所 能 限制 的 最 大 圆锥 角 误 差 (Tl H СВИТ 11334—2005 ) 
B 径 
mt r 圆锥 直径 mm 
公差 等 级 =3 >3-6 >6-10 >10-18 > 18 ~ 30 > 30 ~ 50 > 50 ~ 80 
Да /hrad 

ІТ01 3 4 4 5 6 6 8 
ПО 5 6 6 8 10 10 12 
ІТІ 8 10 10 12 15 15 20 
ІТ2 12 15 15 20 25 25 30 
IT3 20 25 25 30 40 40 50 
ПА 30 40 40 50 60 70 80 
ITS 40 50 60 80 90 110 130 
IT6 60 80 90 110 130 160 190 
IT7 100 120 150 180 210 250 300 
П8 140 180 220 270 330 390 460 
П9 250 300 360 430 520 620 740 
ІТІ0 400 480 580 700 840 1000 1200 
ТИ 600 750 900 1000 1300 1600 1900 
IT12 1000 1200 1500 1800 2100 2500 3000 
ІТІЗ 1400 1800 2200 2700 3300 3900 4600 
ІТІ4 2500 3000 3600 4300 5200 6200 7400 
ІТ15 4000 4800 5800 7000 8400 10000 12000 
ІТІ6 6000 7500 9000 11000 13000 16000 19000 
Г 10000 12000 15000 18000 21000 25000 30000 
ІТІ8 14000 18000 22000 27000 33000 39000 46000 
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锥 直径 /mm 


司 锥 直径 
pe >80-120 > 120 ~180 > 180 ~ 250 >250 ~315 
Ду 2 


Де / urad 


max 


ІТ01 
ІТ0 
ІТІ 
ІТ2 
ГІЗ 
ПА 
IT5 
ІТ6 
ІТ? 
ITS 
IT9 

ІТ10 

IT11 

IT12 

IT13 

ІТ14 

ІТ15 

ІТІ6 

1Т17 

ІТІ8 


Ж. 圆锥 长 度 不 等 于 100mm 时 ， 需 将 表 中 的 数值 乘 以 100 人 ,三 的 单位 为 mm。 


>315 -400 


30 
50 
70 
90 
130 
180 
250 
360 
570 
890 
1400 
2300 
3600 
5700 
8900 
14000 
23000 
36000 
57000 
89000 


>400 - 500 


40 
60 
80 
100 
150 
200 
270 
400 
630 
970 
1550 
2500 
4000 
6300 
9700 
15500 
25000 
40000 
63000 
97000 


т. 


Еа 


第 5 


形状 和 位 置 公差 


1 表面 形状 和 位 置 公差 的 符号 ( 见 表 5-1 ~ 表 5-3) 


表 5-1 

公差 类 
直线 度 

平面 度 


圆 度 

圆柱 度 A 
线 轮廓 度 = 
面 轮廓 度 


几何 公差 的 几何 特性 与 符号 (СВИТ 1182—2008) 


型 几何 特征 有 无 基准 | 公差 类 型 几何 特征 符号 


有 无 基准 
面 轮廓 度 
位 置 度 


方向 公差 


同心 度 ( 用 于 中 心 点 ) 
同 轴 度 ( 用 于 轴线 ) 


对 称 度 
线 轮廓 度 


ЗЕЕ ЕЕ Я 
РЕ Р ышы 
倾斜 度 22 加 跳动 / 
跳动 公差 — 有 
线 轮廓 度 = 全 跳动 [1 
说 HJ 说 HJ 符 = 
4 4 
被 测 要 素 基准 要 素 人 
УД же СФ `` ， 
基准 目标 理论 正确 尺寸 
最 大 实体 要 求 ® 
ЕН ЗЕ (Е) 
包容 要 求 @ 
大 径 LD 
中 径 、 节 径 CZ 
线 素 NC 
任意 横 截 面 9- 
ЗЕ 5-3 被 测 要 素 的 标注 
я Я 标注 方法 


用 市 箭头 的 指引 线 将 被 测 要 素 与 公关 框 格 的 一 端 相 连 ,指引 线 的 箭头 


应 指 各 公差 带 的 宽度 方向 或 直径 


当 被 测 要 素 为 线 或 表面 时 ,指引 线 的 箭头 应 指 在 该 要 素 的 轮廓 线 或 其 


引出 线 上 ,并 应 明显 地 与 尺寸 线 错 开 
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标注 方法 
当 被 测 要 素 为 轴线 , 球 心 或 中 心平 面 时 ,指引 线 的 箭头 应 与 该 要 素 的 太 
才 线 对 齐 


当 被 测 要 素 为 圆锥 体 的 轴线 时 ,指引 线 的 第 头 应 与 圆锥 体 的 直径 尺寸 
线 (大 妆 或 小 端 ) 对 齐 


当 指 引线 的 第 头 与 人 寸 线 的 第 尖 重 炙 时 , 则 指引 线 的 祷 尖 可 以 代 检 不 
寸 线 第 头 


当 被 测 要 素 不 是 螺纹 中 径 的 轴线 时 , 则 应 在 框 格 附近 另 加 说 明 


当 被 测 要 系 是 螺纹 中 径 的 轴线 时 ,指引 线 的 第 头 应 与 中 径 尺 寸 线 对 齐 ; 
未 画 出 螺纹 中 径 时 ,指引 线 的 第 头 可 与 螺纹 尺寸 线 对 齐 , 但 被 测 要 素 仍 为 
螺纹 中 径 的 轴线 


4х 010Н8 


Әг 900 [7 


паар 


当 同一 个 被 测 要 素 有 多 项 几何 公差 要 求 , 其 标注 方法 又 一 致 时 ,可 以 将 
这 些 框 格 绘制 在 一 起 ,并 引用 一 根 指引 线 。 当 多 个 被 测 要 素 有 相同 的 几 
何 公差 (单项 或 多 项 ) 要 求 时 ,可 以 再 从 框 格 引出 的 指引 线 上 绘制 多 个 指 
标 箭头 并 分 别 与 各 被 测 要 素 相连 

为 了 说 明 其 他 附加 要 求 ,或 为 了 简化 标注 方法 ,可 以 在 公差 框 格 的 周围 
附加 文字 说 明 。 属 于 被 测 要 素数 量 的 说 明 ,应 写 在 公差 框 格 的 上 方 ,属于 
解释 性 的 说 明 ( 包括 对 测量 方法 的 要 求 ) 应 写 在 公差 框 格 的 下 方 


2 表面 形状 和 位 置 公差 的 数值 及 应 用 (0195-4 ~ 表 5-7) 


%5-4 直线 度 、 平 面 度 的 公差 值 及 应 用 举例 (СВИТ 1184—1996) (单位 : pm) 


>25 
0 


>10 | >16 
=10 
~16 | ~25 
2 2.5 3 


3 4 5 


~4 
4 


1 级 平板 ,2 级 宽 平 
尺 , 平 面 磨 床 的 纵向 导 
轨 ,垂直 导轨 


Ra0. 2 


1 级 平板 ,普通 车 床 床 
吴 导 轨 龙门 刨床 导轨 


AS 形状 和 位 置 公差 


“123 · 


Ë dg Ж» 


2 级 平板 ,0.02 游标 


~ 


卡尺 尺 身 的 直线 度 ,机 
床 床 头 箱 


2 级 平板 , 车床 溜 板 


Ra0. 8 Ra0. 8 Ra3. 2 Каб. 3 箱 体 
PU NE 100 | 120 | 150 | 200 
ТАЛА. 


Кав. З 


Ка12. 5 


ез | тз | кзз | Жми 
120 | 150 | 200 | 250 | 300 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 НЕВЕ 


ЕЮ 
器 的 摩擦 


„| % Га рю 
ШЕ еш 
5-5 圆 度 、 圆 柱 度 公 差 值 及 应 用 举例 ( СВ/Т 1184—1996) (单位 ， мп) 
«ре 
а) b) 
圆 度 .圆柱 度 主 参数 d( D) 
ЕЖ d( D)/mm 
公差 
等 级 >3 >0 >10 | >18 | >30 | >50 | >80 | >120| > 180 >230 >315 >400 应 用 
-6 | ~10 | 8 和 | -50 | -80 | -120| -180| --250| -315| -400| ~ 500 
5 1.5 | 1.5 2 2:5 | 2.5 3 4 5 ] 8 9 10 тала ы 
轴 等 
仪表 端 盖 外 圈 , 一般 机 床 
6 |25|25| 3 | 4 | 4 | 5 10 | 12 | 13 15 |, 
大 功率 低速 柴油 机 曲轴 、 
7 4 4 5 6 1 8 10 12 14 16 18 20 | 活塞 销 及 连 杆 中 装 衬 套 的 
fL S 
低速 发 动机 ‚ЖЖ йу, Л 
8 5 6 8 9 11 13 15 18 20 23 25 27 
ЖАН = 
= ©, Ж ЛЫН Ж, Tu Ju BL 
9 8 9 11 13 16 19 22 25 29 32 36 40 
ЗЕ Жа] Я, 
ШЕЛЕЛЕЛЕНЕЛЕЛЕЛЕДЕЛЕЛЕЛЕ: 
起 重 机 、 卷 扬 机 用 的 滑动 
ШЕЛЕЛЕЛЕЯЕЛЕЛЕЯКИКИКИГИК: 
轴承 轴 颈 等 
в |o а а а e | 9 i] пао ae [is 


. 124 . 


精 
ya 
2р 
级 
МІ 
о 
ШІ 
ШИ 
|" 
ШІ 
Ізгі 


12 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 |1000 | 1200 


=“ 


+ 


° LA LA ° 
92 М = 
О 
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№ 5-6 平行 度 、 垂 直 度 、 倾 斜 度 公 差 值 及 应 用 举例 (СВ/Т 1184—1996) 


t 


о 


>10 | >16 > 100 > 160 >250 
~ 16 ~ 100 | ~ 160 ~ 250 ~ 400 


(单位 : ил) 


[а] 


Z< 


АХ 


Е  Ж L.d( D) /mm 


12 15 20 25 30 
20 25 30 40 50 
30 40 50 60 80 


200 | 250 | 300 | 400 500 


应 用 


>400 P; > 1000] > 1600 
~ 630 | ~ P; ~ 1600] ~ 2500 


кей: T Z РА 
轮 及 螺杆 的 端面 ,普通 
精度 机 床 的 工作 面 ,高 
精度 机 械 的 导 模 和 导 板 


垂直 度 用 于 发 动机 轴 
Ж ү йе НУ Г ЖЖ, АШ. 
的 支承 端面 , 装 /P5 /P6 
Ж/РА 级 轴承 之 箱 体 的 
ШЕ 


平行 度 用 于 中 等 精度 
钻 模 的 工作 面 ,7 ~ 10 级 
精度 齿轮 传动 箱 体 孔 的 
中 心 线 , 连 杆 头 孔 的 
轴线 
垂直 度 用 于 装 /P0O 级 
轴承 之 完 体 孔 的 轴线 ， 
Ji: h6 和 об 连接 的 锥 形 
轴 减 速 器 的 箱 体 孔 中 心 
线 ,活塞 中 销 轴 


平行 度 用 于 重型 机 械 
铀 承 盖 的 端面 ,卷扬机 、 
手动 传动 装置 中 的 伟 
动 轴 


垂直 度 用 于 手动 卷 扬 
机 及 传动 装置 中 轴承 并 
ІН, Ж 48 连接 的 狼 

Ж. ЖШ И Е Л, жт ЯН ТН 
心 线 


零件 的 非 工作 面 , 郑 
扬 机 、 运 输 机 上 的 壳 体 
平面 


2 


әш 


齿轮 Уй 


1000 | 1200 


Жез 形状 和 位 置 公差 
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5-7 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 、 全 跳动 公差 值 及 应 用 举例 (GB/T 1184—1996) 
(单位 : um) 


ауға» 


当 被 测 要 素 为 圆锥 面 时 , 取 4= -5 


жы 18 ж = 


>800 
~ 1250 | ~ 2000 


> 1250 


应 用 举例 


6 级 和 7 级 精度 齿轮 轴 
的 配合 面 , 较 高 精度 的 高 


造 的 零件 


25 30 
而 速 轴 ,汽车 发 动机 曲轴 和 
分 配 轴 的 支承 轴 贷 , 较 高 
精度 机 床 的 轴 套 
8 级 和 9 级 精度 齿轮 轴 
的 配合 面 , 拖 拉 机 发 动机 
Zx ZF О ЖЕ НЕ r 
я ді б лине, єн 
8 100 120 ЖЕҢ ( 1000r/min 以 下 )， 
长 度 在 lm 以 下 的 主 传动 
轴 ,起 重 运输 机 的 歌 轮 配 
合 孔 和 导 轮 的 滚动 面 
10 级 和 11 级 精度 齿轮 
轴 的 配合 面 , 发 动机 气短 
9 200 | 250 
10 Айй. | 套 配 合 面 ,水 泵 叶轮 、 离 
П Е, ЛЕТЕ Е ЗЕ, 
НЕНІ 
用 于 无 特殊 要 求 ,一 般 
11 600 800 
|А Э А2 
ій “сіп 按 尺 寸 公 差 等 级 IT12 制 
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з 几 种 主要 加 工 方法 的 几何 公差 等 级 ( 见 表 5-8、 表 5-9) 
25-8 几 种 主要 加 工 方法 所 能 达到 的 直线 度 、 平 面 度 公 差 等 级 
加 工 方法 Е 
аа s | | [8 |o [m | nn [n 
жу у | БЕНЕН | j ЕН j В нн 

车 细 | р 
- 一 | 上 上 一 
—Ç === == 

Е 细 — 
xÇ — P 
x РР = 

ШЇ 细 一 二 -一 
- Eee 

жу | | | -| | | _ ———————— 

к 

Е i 
| 
жу 天 | | | | 

й# 细 G5 
精 
- ә 

Е 8 — 

- — 
55-9 几 种 主要 加 工 方法 所 能 达到 的 同 轴 度 公差 等 级 
Е 公差 等 级 
аа [а ев ЕСЕН mili 
м | т-------- 

车 и Є 
一 үу 
£ | 
Е 

ЕЕ | 

£ 轴 [| | | | 
өн == R = =a 
£ 41 
研磨 --- 014040401422 


第 6 章 表面 粗糙 度 


1 评定 表面 粗糙 度 的 参数 及 其 数值 系列 ( 见 表 6-1、 表 6-2) 


表 6-1 轮廓 算术 平均 偏差 Ra (СВ/Т 1031—2009) (单位 : рт) 
0.012 3.2 50 
0. 025 6.3 100 
Ra 
0. 05 12.5 
0.1 25 
6-2 轮廓 最 大 高 度 Rz (СВ/Т 1031—2009) (单位 : um) 
1600 
Rz 


2 表面 粗糙 度 常 用 符号 及 其 标注 法 ( 见 表 6-3 ~ 表 6-5 ) 


表 6-3 ”表面 粗糙 度 的 符号 (СВИТ 131—2006) 


名 Ж 
基本 图 形 符号 
扩展 图 形 符 号 工件 轮廓 表面 图 形 符号 


表 6-4 表面 粗糙 度 代 号 及 意义 


表示 不 允许 去 除 材料 , 单 向 上 限 值 ,默认 传输 之 ,轮廓 的 最 大 高 度 0.4um, 
评定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认),“16% 规 则 ”( 默认 ) 


Za mas: DD 表示 去 除 材料 , 单 癌 上 限 值 ,默认 传输 带 ,轮廓 最 大 高 度 的 最 大 值 0. 2 лм, 
评定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ),“ 最 大 规则 ” 


Rz 0. 


> 


表示 不 允许 去 除 材料 ,双向 极限 值 ,两 极限 值 均 使 用 默认 传输 市 ,R 轮廓 ， 
ИЕ КЕМЕ; Р EJ 425 3. 2um ,评定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (上 默认),“ 最 大 规 

| 则 ”下限 值 ;算术 平均 俩 差 0.8hm, 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 ( 默认),“16% 
规则 ”( 默 认 ) 


4 ТА 表示 任意 加 工 方法 , 单 回 下 限 值 , 软 认 传输 融 ,算术 平均 俩 差 1.6hm ,评定 
长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ),“16% 规 则 ”( 上 默认 ) 


5 < 0008-0.8/Ra 32 表示 去 除 材 料 , 单 向 上 限 值 ,传输 0. 008 ~ 0.8mm, 算 术 平 均 偏差 
3.2pm, 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ),“16% 规 则 ”( 默认) 


. 128. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


(Ж) 
序号 = x 
表示 去 除 材料 , 单 向 上 限 值 ,传输 带 . 根 据 СВИТ 6062 ,取样 长 度 0. 8pm, 算 
ху 98/8 3 32 术 平 均 偏差 3.2pm, 评定 长 度 包含 3 个 取样 长 度 ( 即 In = 0. врт x 3 = 


2.4um) , “16% 规则”( 默认 ) 


表示 去 除 材料 ,两 个 单 向 上 限 值 ;中 默认 传输 带 和 评定 长 度 ,算术 平均 偏 
7 Еи 22 0. Врт, “16% 规则 ”( 默 认 ) ;@ 传 输 带 为 -2. Smm ,默认 评 定 长 度 ,轮廓 的 

2862 最 大 高 度 3.2um, “16% 规则 ”( 默 认 ) 。 表 面 纹理 垂直 于 视图 所 在 的 投影 
面 ,加工 方法 为 铣削 


ИЕ 表示 去 除 材 料 , 双 向 极限 值 ; 上 限 值 Ra =50 рт, КВН Ка =6.3um; 上、 下 
8 Р 7 0:008 47а 6.3 极限 传输 带 均 为 0.008-4mm; 默 认 的 评定 长 度 均 为 ln=4 x5 =20mm; “16% 
规则 ”( 默认 )。 加 工 余 量 为 3mm 


9 简化 符号 ;符号 及 所 加 字母 的 含义 由 图 样 中 的 标注 说 明 
и’ /” 


表 6-5 表面 粗糙 度 要 求 在 图 样 上 的 标注 方法 示例 
要 Ж я И 说 明 


表面 粗糙 度 的 注 写 和 读 取 方 


о 向 与 尺寸 的 注 写 和 读 取 方向 
写 方向 
оң 
表面 粗 糖度 要 求 可 标注 在 轮 
廓 线 上 ,其 符号 应 从 材料 外 指 
向 并 接触 表面 
表面 粗糙 度 要 求 标 注 


在 轮廓 线 上 或 指引 线 上 
Rz 3.2 
必要 时 ,表面 粗糙 度 符号 也 
可 用 稍 头 或 黑 点 的 指引 线 引出 
标注 


在 考虑 不 引起 误解 的 情况 
下 ,表面 粗糙 度 要 求 可 以 标注 
在 给 定 的 尺寸 线 上 


表面 粗糙 度 要 求 在 特 
征 尺 寸 线 上 的 标注 


Rz 12.5 


ф120Н7 “7 


Rz 6.3 


gl20h6 Ç 


Жб: 表面 粗糙 上 度 


表面 粗糙 度 要 求 在 几 
何 公差 框 格 上 的 标注 


N 


表面 粗糙 度 要 求 在 延 FI 
长 线 上 的 标注 


大 多 数 表面 (包括 全 
部 ) 有 相同 表面 粗糙 度 要 
求 的 简化 标注 


= / ОР: 1.6 
=L Аа 0.8 
AE №32 


多 个 表面 有 相同 的 表 
面 粗糙 度 要 求 或 图 纸 空 
间 有 限时 的 简化 标注 


У, 


在 图 纸 空间 有 限时 的 简化 标注 


表面 粗糙 度 可 标注 在 儿 何 公 
差 框 格 的 上 方 


表面 粗糙 度 可 以 直接 标注 在 
延长 线 上 ,或 用 带 箭头 的 指引 
线 引 出 标注 

圆柱 和 棱柱 表面 的 表面 粗糙 
度 要 求 只 标 一 次 


如 于 核 柱 的 每 个 表面 有 不 同 
的 表面 粗糙 度 要求 , 则 应 分 别 
单独 标注 


如 条 工件 的 多 数 表 面 有 相同 
的 表面 粗糙 度 要 求 , 则 其 要 求 
可 统一 标注 在 标题 栏 附近 。 此 
时 ,表面 粗糙 度 要 求 的 符号 后 
面 要 加 上 圆 括号 ,并 在 圆 括号 
内 给 出 基本 符号 


如 果 工 件 全 部 表面 有 相同 的 
表面 粗糙 度 要求 , 则 其 要 求 可 
统一 标注 在 标题 栏 附 近 


可 用 市 字母 的 完整 符号 ,以 
等 式 的 形式 ,在 图 形 或 标题 栏 
附近 ,对 有 相同 表面 粗糙 度 要 
求 的 表面 进行 简化 标注 


. 130 . 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 


要 Ж я Я 


ы ВЫ 


а) 未 指定 工艺 方法 的 多 个 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 


个 表面 有 相同 的 表 
面 粗糙 度 要 求 或 图 纸 空 
间 有 限时 的 简化 标注 


b) 要 求 去 除 材料 的 多 个 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 


с) 不 允许 去 除 材料 的 多 个 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 


键 权 表 面 的 表面 粗粮 
度 要 求 的 注 法 


倒 角 、 倒 圆 表面 的 表面 
粗糙 度 要 求 的 注 法 


两 种 或 多 种 工艺 获得 
的 同一 表面 的 注 法 


可 用 表面 粗糙 度 基本 符号 图 
а) 和 扩展 图 形 符 写 b)、c) 以 等 
式 的 形式 给 出 多 个 表面 有 相同 
的 表面 粗糙 度 要 求 


键 槽 宽度 两 侧面 的 表面 粗糙 
度 要 求 标注 在 键 槽 宽度 的 尺寸 
2 Е: а) Е ВЕ Ra = 3. 2um; 
键 槽 底面 的 表面 粗糙 度 要 求 标 
ТЕЛЕТ у Sk BJ Ja 9 Zk Е; ЕН 
上 限 值 Re =6. 3pm( 其 他 要 求 . 
极限 值 的 判断 原则 、 评 定 长 度 
和 传输 带 等 均 为 默认 ) 


倒 圆 表面 的 表面 粗糙 度 要 求 
标注 在 带 季 头 的 指引 线 上 ; 单 
向 上 限 Ra= 1.6mm; 倒 角 表 面 
的 表面 粗糙 度 要求 标 注 在 其 轮 
廓 延长 线 上 ; 单 向 上 限 值 
Ка =6. Зрт 


由 几 种 不 同 的 工艺 方法 获得 
的 同一 表面 , 当 需 要 明确 每 种 
工艺 方法 的 表面 粗糙 度 要 求 
时 ,可 按照 左 图 进行 标注 


з 不 同 加 工 方法 得 到 的 表面 粗糙 度 (PL K 6-6. 6-7) 


表 6-6 人 叶 到 的 表面 粗糙 度 Ка 值 


加 工 
方法 


pH L ч 98 — 


ВЕНЫ 


вая 
ЕЛЕНЕ жш шы ш 


жєн и [+ и ml e 
0.40 1.6 12.5 12.5 


mar. 
в [кш || и [м | 精 


0. 40 32 1. 60 0. 40 1. 60 0. 40 1. 60 0. 40 


ош 表面 粗糙 度 “131. 


— 典型 零件 表面 粗糙 度 的 参考 值 


ЖИЙ 5 Жс} 
[青铜 轴瓦 配 
[铸铁 轴瓦 ш 


Ж — и 箱 体 和 盖 的 结合 面 2.5 


Со 
t 
л 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
5 
6 


НА ZV Е 12 ЖП BE ZX ЖЕ Е 2: ТЫ ЧЕ ж 


. 173205 
. 216506 
. 259808 
. 303109 
. 346410 
‚369711 
. 433013 
‚519615 
. 606218 
. 649519 
. 692820 
. 866025 
. 082532 
. 299038 
. 515544 
. 732051 
. 165063 
. 598076 
. 031089 
. 464102 
. 897114 
. 330127 
. 763140 
. 196152 
. 928203 


Ф ш мә мю юэ мэм нн — O с O O O O ооо 


尺寸 (DL 7-1. 27-2) 
表 7-1 


通 螺纹 基本 牙 型 (GB/T 192—2003) 


0.064952 
0.081190 
0.097428 
0.113666 
0. 129904 
0.146142 
0.162380 
0.194856 
0.227332 
0.243570 
0.259808 
0.324760 
0.405949 
0.487139 
0.568329 
0.649519 
0.811899 
0.974279 
1. 136658 
1.299038 
1.461418 
1.623798 
1. 786177 
1.948557 
2. 598076 


РЕ k K€ САН) 
d 一 外 螺纹 的 基本 大 径 ( 公 称 直径 ) 


D, 一 内 螺纹 的 基本 中 径 
d, 一 外 螺纹 的 基本 中 径 
D 一 内 螺纹 的 基本 小 径 
di 一 外 螺纹 的 基本 小 径 
有 一 原始 三 角形 高 度 
Рі 


. 043301 
.054127 
.064952 
.075777 
. 086603 
. 097428 
. 108253 
. 129904 
. 151554 
. 162380 
. 173205 
. 216506 
. 270633 
. 324760 
. 378886 
. 433013 
. 541266 
. 649519 
.737772 
. 866025 
. 974279 
. 082532 
. 190785 
. 299038 
. 732051 


二 


1 
ЗН 
021651 
027063 
032476 
037889 
043301 
048714 
054127 
064952 
075777 
081190 
086603 
108253 
135316 
162380 
189443 
216506 
270633 
324760 
378886 
433013 
487139 
541266 
595392 
649519 
866025 
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37-2 普通 螺纹 基本 尺寸 (GB/T 196-2003) (АДУ: шт) 
Р D, -D-2x—H=D-0. 6495P 
4, =4-2х—=Н=а-0. 6495Р 
D. -)-2х-2-Н-)-1.0825Р 
5 


4 -4-2х--Н-4-1.0825Р 


Dd 


其 中 ,= Bp =0.866025404P 


公称 直径 А 中 径 小 径 公称 直径 ШАН 中 径 Ме 
(大 径 )D а P Р, ‚а Di oly (大 径 )D.d D, ‚4 Di “di 


11.835 
12.376 


Кә 
сл 


1 


— 


4 


12. 647 
12.917 


һә А 
Ол М 


1.1 


13. 376 


1.2 13.917 


13.835 
14. 376 
14.917 


1.4 


15.376 
15.917 


1.6 


15. 294 
15.835 


1.8 


16. 376 
16.917 


— — 一 一 
со Ба CN сл 


17.294 
17.835 
18.376 
18.917 


242 


` 
° 


2.5 


19.294 
19. 835 
20.376 
20.917 


t 
кә 


20.752 
21.835 
22.376 
22.917 


0.7 
0.5 


t> 
ú 


— 
t-> 
л 


22.835 
23.376 
23.917 


° 
<) — 
о 
һә 
9: 


К5 
о 


24. 376 


23.752 
24.835 
25.376 
25.917 


25.835 
26.376 
26.917 


10 


t 


t 
Co ~ 


11 


26.211 
26.752 
27.835 
26.376 
26.917 


30 
12 


. 134 - 


公称 直径 
( K£ )D .d 


32 


ШІН 中 径 
D, .d, 

2 30. 701 
1.5 31. 026 


小 径 
Di `4] 
29.835 
30. 376 


33 

35 1.5 34.026 33.376 

4 33.402 31.670 

36 3 34.051 32.752 

2 34.701 33, 635 

1.5 35.026 34.376 

38 1.5 37.026 36.376 
2. 
40 

4.5 39.077 37. 129 

4 39.402 37. 670 

42 3 40.051 38.752 

2 40.701 39.835 

1.5 41.026 40.376 

4.5 42.077 40.129 

4 42.402 40.670 

45 3 43.051 41.752 

2 43.701 42. 835 

1.5 44. 026 43.376 

5 44.752 42.587 

4 45.402 43. 670 

48 3 46.051 44. 752 

2 46.701 45. 835 

1.5 47. 020 40.370 
50 
52 
55 

5.5 52.428 50.046 

4 53.402 51.670 

56 3 54.051 52.752 

2 54.701 53.835 

1.5 55.026 54.376 
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公称 直径 
(к%)р.а 


Е 中 径 
D, `9, 
4 55.402 


Ме 
Di di 


33, 
54. 
ло; 
56. 
54. 
55. 
56. 
27, 
58. 
57. 
58. 
29. 
60. 


670 
752 
835 
376 
046 
670 
752 
835 
376 
670 
752 
835 
376 


57. 
59. 
60. 
61. 
62. 


505 
670 
752 
835 
376 


60. 
61. 
62. 
63. 


61. 
63. 
64. 
65. 
66. 


63. 
65. 
66. 
67. 
68. 


670 
752 
835 
376 


505 
670 
752 
835 
376 


505 
670 
752 
835 
376 


65. 
67. 
68. 
69. 
70. 


505 
670 
752 
835 
376 


70. 
71. 
72. 
73. 


670 
752 
835 
376 


69. 
71. 
72. 
73. 
74. 


505 
670 
752 
835 
376 


82 


2 80. 


701 


75. 


73. 
75. 
76. 
71. 
78. 


79. 


835 


505 
670 
752 
835 
376 


835 
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(2%) 
公称 直径 а Ш> Ме 公称 直径 а > 小 径 
(Х@)р,4а Р D, `9 D. `4 (大 径 )D、d P D, .d, Di ‘di 
6 98. 505 
4 100. 670 
— ыш 3 101. 752 
2 102. 835 
6 103. 505 
4 105. 670 
11 
3 106. 752 
2 107. 835 
6 111. 103 108. 505 
4 112.402 110. 670 
2 “ 3 113.051 111.752 
2 113.701 112. 835 
i || 


注 : 1. 粗 牙 螺纹 为 同一 公称 直径 螺 距 最 大 时 的 值 。 
2. 表 内 的 螺纹 中 径 和 小 径 值 是 按 图 右 侧 公式 计算 的 ， 计 算数 值 圆 整 到 小 数 点 后 的 第 三 位 。 
3. 表 中 只 列 出 常用 公称 直径 到 115mm 的 尺寸 ，GB/AT 196 一 2003 基本 尺寸 规定 了 公称 直径 到 300mm 的 尺寸 ， 此 
处 略 ， 使 用 时 可 查 标准 。 


1.1.2 螺纹 的 旋 合 长 度 ( 见 表 7-3) 


表 7-3 螺纹 的 旋 合 长 度 (СВ/Т 197-2003) (单位 : mm) 
旋 合 长 J 


N L 


1.4 2.8 


2.8 5.6 


5.6 11.2 


к б 6 6 18 18 
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ZE) 
> 
12 
19 
25 
36 
45 
53 
63 
22 
28 
45 
56 
71 
85 
95 
36 
53 
71 
106 
132 
3 20 20 60 
4 26 26 80 
6 40 40 118 
8 50 50 150 
Е. 旋 合 长 度 分 为 三 组 ， 分 别 为 得 旋 合 长 度 组 (S) 、 中 等 旋 ЛЕН (N) 和 长 旋 ЕН (1) 。 各 组 的 长 度 范围 
见 本 表 。 
1.1.3 普通 螺纹 的 优选 系列 (И 7-4) 
表 7-4 普通 螺纹 优选 系列 (СВ/Т 9144—2003) (单位 : mm) 
公称 直径 Dd тт P 公称 直径 Dd АН P 
第 1 选择 第 2 选择 粗 牙 细 牙 第 1 选择 粗 牙 ЖЯ 
1 0.25 2.5 2 1.5 
129, 0.25 2 5 2 15 
1.4 0.3 29 2 1.5 
1.6 0.35 
1.8 0.35 24 3 2 
2 0.4 27 3 2 
30 3.5 2 
2.5 0.45 
А ыз 33 3.5 2 
3.5 0.6 Б А қ 
4 0.7 39 4 3 
5 0.8 
6 l 42 3 
7 i 45 3 
8 1.25 l 48 3 
10 1.5 1.25 1 29 б 
12 1.75 1.5 1.25 56 4 
14 2 1.5 4 
16 2 1.5 64 4 
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1.1.4 螺纹 的 推荐 公差 (37-5. 27-6) 
7-5 内 螺纹 的 推荐 公差 市 


ЗЕ {у С ДЕТ Н 

公差 精度 - 一 —— 一 一 i 
精密 一 о | 6H 

中 等 (56) ео [ном 7н 

粗糙 = 6) | (8) | — | 8H 


表 7-6 外 螺纹 的 推荐 公差 市 
公 公差 带 位 置 。 公差 带 位 置 f 公差 带 位 置 h 
1 | | ою ане ань | а | ома 
не а ояе Га | — eso Fd [ове eso] ә | оша) 


авиа sss rr s 
№. 用 于 制造 螺纹 有 困难 的 场合 ， 例 如 在 热 轧 棒 料 上 和 深 盲 孔 内 加 工 螺纹 。 

2. 推荐 公差 带 及 其 选用 原则 : 宜 优 先 按 表 7-5 和 表 7-6 的 规定 选取 螺纹 公差 带 。 除 特殊 情况 外 ， 表 7-5 和 表 7-6 
以 外 的 其 他 公差 带 不 宜 选用 。 

3. 螺纹 公差 带 代 号 的 标记 方法 见 表 7-7。 Е Он в ит 
KJE (№) АВА, ИЕ Gu НЛ Д Л: ЖА Ааа, ЕИ т Әр алф 1 
方 框 的 粗 字体 公差 带 用 于 大 量 生 产 的 紧 固 件 螺 纹 。 

4. 内 、 外 螺纹 的 公差 带 组 合 ; 表 7-5 的 内 螺纹 公差 带 能 与 表 7-6 的 外 螺纹 公差 带 形成 任意 组 合 ,， 但 是 ， 为 了 保 
证 内 、 外 螺纹 间 有 足够 的 螺纹 接触 高 度 ， 推 荐 完工 后 的 螺纹 零件 宜 优 先 组 成 H/g、 H/h 或 G/h 配合 ， 对 公称 
直径 小 于 和 等 于 1.4mm 的 螺纹 ， 应 选用 5H/6h 4Н/6һ 或 更 精密 的 配合 

5， 按 下 面 规定 选取 内 、 外 螺纹 的 公差 带 位 置 ， 内 螺纹 ，C 一 其 基本 偏差 (FL) 为 正 值 ， 见 图 7-1a，H_ 其 基本 
偏差 (КІ) 为 零 ， 见 图 7-1b。 外 螺纹 : e、f、g 一 其 基本 偏差 (ев) 为 负 值 ， 见 图 7-2a; h 一 其 基本 偏差 
(es) 2725, А 7-2Ь. 


< H | < \ 
SS мы 5 


С Š i 
е 
а) b) a) b) 
图 7-1 “内 螺纹 的 公差 带 位 置 图 7-2 ”外 螺纹 的 公差 带 位 置 
а) 公差 带 位 置 为 GC b) 公差 带 位 置 为 H а) ЖАНМЕН Хе, Же b) 公差 带 位 置 为 h 


1.1.5 普通 螺纹 的 标记 ( 见 表 7-7) 
表 7-7 普通 螺纹 标记 (СВ/Т 197 一 2003) 


完整 的 螺纹 标记 由 螺纹 特征 代号 、 尺 寸 代号 、 公 差 带 代号 及 其 他 有 必要 做 进一步 说 明 的 个 别 信 


螺纹 标记 
ИЕ 用 字母 "WP 委 示 
ЕГЕ 
ЕЕЕ 说 J 标注 示例 
ж УУ 径 ; mm ` у mm ПУ 2 с 2 А 
尺寸 代号 为 “公称 直径 x ВЕ" т, Лү. Вит „ВАНЯ mm ЮНАЯ 
单线 螺纹 。 | ея | ЫЫ, | ттен 
Ja Вр 2. &mm, ВХ] 1. 25mm АА 


尺寸 代号 为 “公称 直径 x Ph 导 程 P ВН”, А ЕР | Е 
Е БЕШЕНЕ ИИ ЫЫ ӘЛІГЕ о 


多 线 螺纹 进一步 表明 螺纹 的 线 数 ,可 在 后 面 增加 括号 说 明 
(使 用 英语 进行 说 明 例 如 双 线 为 two starts; 三 线 
为 three starts ;四 线 为 four starts) о 


M16 x Ph3P1. 5 
或 M16 x Ph3P1. 5 ( two starts) 
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ЕЗ 
公差 带 代 号 
Е 公差 带 代号 包含 中 径 公差 带 代号 和 顶 径 公差 带 代号 
说 明 标记 示例 
中 径 公 差 带 代号 在 前 , 顶 径 公 差 带 代号 在 
后 。 各 直径 的 公差 带 代号 由 表示 公差 等 级 中 径 公 差 带 为 5g、 顶 径 公 差 带 为 6g 的 外 螺纹 :M10 x1 -5g6g 
的 数值 和 表示 公差 带 位 置 的 字母 (内 螺纹 用 中 径 公 差 带 和 顶 径 公差 带 为 6g 的 粗 牙 外 螺纹 .M10-6g 
大 写字 母 ; 外 螺纹 用 小 写字 母 ) 组 成 。 如 果 中 径 公 差 带 为 5Н, i 4 Z: 26 +f ӨН 的 内 螺纹 :Ml0 x 1 
中 径 公 差 带 代号 与 顶 径 公差 带 代号 相同 , 则 | -5Н6Н 
应 只 标注 一 个 公差 带 代 号 。 螺 纹 尺 寸 代号 中 径 公 差 带 和 顶 径 公差 带 为 6H 的 粗 牙 内 螺纹 .M10-6H 
与 公差 带 间 用 “-” 号 分 开 
在 下 列 情况 下 ,中 等 公差 精度 螺纹 不 标注 
其 公差 带 代号 
内 螺纹 : 
-5Н 公称 直径 小 于 和 等 于 1.4mm 时 中 径 公 差 带 和 顶 径 公差 带 为 6g .中 等 公差 精度 的 粗 牙 外 螺 
-6H 公称 直径 大 于 和 等 于 1.6mm 时 纹 .MI10 
注 :对 螺 距 为 0.2mm 的 螺纹 , 其 公差 等 级 中 径 公 差 带 和 顶 径 公 差 带 为 6H.、 中 等 公差 精度 的 粗 牙 内 螺 
А | 为 4 级 2: М10 
22 外 螺纹 : 
т? -6h 公称 直径 小 于 和 等 于 1.4mm ВУ; 
К — 62 公 称 直径 大 于 和 等 于 1. бт 时 
ы Е А \ 差 带 、 А ) z ii 人 
ЖОК р, 
注 7 2777 公差 带 为 6H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 6g 的 外 螺纹 组 成 配合 (中 
等 公差 精度 НЯ) : M6 
标记 内 有 必要 说 明 的 其 他 信息 包括 螺纹 
的 旋 合 长 度 和 旋 向 短 旋 合 长 度 的 内 螺纹 : 
对 短 旋 合 长 度 组 和 长 旋 合 长 度 组 的 螺纹 ， M20 x2-5H-S 
宜 在 公差 带 代 号 后 分 别 标注 “<$S” I“ L” IË 长 旋 合 长 度 的 内 、 外 螺纹 : 
号 。 旋 合 长 度 代号 与 公差 带 间 用 “-” 号 分 M6-7H/7g6g-L 
开 。 中 等 旋 合 长 度 组 螺纹 不 标注 旋 合 长 度 中 等 旋 合 长 度 的 外 螺纹 ( 粗 牙 .中 等 精度 的 6g 公差 带 ) :M6 
代号 (N) 
左旋 螺纹 : 
对 左旋 螺纹 ,应 在 旋 合 长 度 代号 之 后 标注 M8 x1-LH (公差 带 代号 和 旋 合 长 度 代号 被 省 略 ) 
“LH” 代 号 。 旋 合 长 度 代号 与 旋 癌 代号 间 用 M6 x0. 75-5h6h-S-LH 
ЕН М14 x Ph6P2-7H-L-LH 或 Ml14 xPh6P2(three starts)-7H-L-LH 
右 旋 螺纹 不 标注 旋 向 代号 右 旋 螺纹 : 
М6 (ШІН .公差 带 代号 . 旋 合 长 度 代号 和 旋 向 代号 被 省 略 ) 
1.1.6 普通 螺纹 中 等 精度 、 优 选 系列 的 极限 尺寸 
表 7-8 普通 螺纹 中 等 精度 、 优 选 系列 的 极限 尺寸 (GBZT 9145—2003) (МУ: шт) 
粗 牙 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 
Imay 旋 合 长 度 中 径 р, | Л р, | 
> = тах min max min 
М1 0.6 1.7 0.894 0.838 0. 785 0.729 
М1. 2 0.6 1.7 1.094 1. 038 0.985 0.929 
МТ. 4 0.7 2 1.265 1.205 1.142 1.075 
М1.6 0.8 2.6 1.458 1.373 1.321 1.221 
М1.8 0.8 2.6 1.658 1.573 1.521 1.421 
M2 l 3 1.830 1.740 1.679 1.567 
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(28) 
粗 牙 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 
м ZX. НЕ ZZ. р / ж 万 
түй P£ D, MED 
max min 
М2.5 1.3 3.8 2.303 2.013 
МЗ 1.5 4.5 2.775 2.459 
МЗ. 5 3. 2.850 
M4 3. 3.242 
М5 4. 4.134 
М6 5. 4.917 
М7 6. 5.917 
М8 7. 6.647 
M10 9. 8.376 
M12 10.106 
M14 11.835 
M16 13.835 
М18 15. 294 
М20 17. 294 
М22 19.294 
М24 20. 752 
М27 23.752 
M30 20.211 
M33 29.211 
M30 31. 070 
M39 34. 070 
M42 37. 129 
M45 40. 129 
M48 24 71 42.587 
M52 24 71 46. 587 
М56 28 85 50. 046 
М60 28 85 Я | . 54.046 
M64 32 95 60. 478 60. 103 58. 305 57.505 
粗 牙 外 螺纹 大 径 和 中 径 的 极限 尺寸 
2. K£ ЗІ 
БЕС = БЕС ЕЕ > ZZ. 
螺纹 Ше 46 
min 
MI 0.031 
M1.2 0.031 
M1.4 0.038 
M1.6 0.044 
M1.8 0.044 
M2 0.050 
M2. 5 0.056 
M3 0.063 
M3.5 0.075 
M4 0.088 
M5 ; 0. 100 
М6 3 0.125 
М7 3 6.974 6. 794 6. 324 6.212 0.125 
М8 4 А 7.972 7.760 7.160 7.042 0. 156 
М10 5 15 9.968 9.732 8. 994. 8.662 0.188 
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(2%) 
粗 牙 外 螺纹 大 径 和 中 径 的 极限 尺寸 

к 中 径 牙 底 加 

旋 合 长 度 4 бэе 

螺纹 d 2 ШЕ 
M12 6 18 11. 966 10. 829 0.219 
М14 8 24 13.962 0.250 
M16 8 24 15.962 0.250 
M18 10 30 0.313 
M20 10 30 0.313 
M22 10 30 0.313 
M24 12 36 0.375 
M27 12 36 0.375 
M30 15 45 0.438 
M33 15 45 0.438 
M36 18 53 0.500 
M39 18 53 0.500 
M42 21 63 41. 39. ‚778 0.563 
M45 21 63 44. 42. ‚778 0. 563 
M48 24 | 47. 44. .431 0. 625 
M52 24 71 51. 48. .431 0. 625 
M56 28 85 55. 52. . 088 0.688 
M60 28 85 | 59. 56. 56. 088 0. 688 
M64 63.920 63.320 60.023 59. 743 0. 750 


Ж. 粗 牙 外 螺纹 大 径 和 中 径 的 极限 尺寸 使 用 条 件 为 : АЖ А, ЕЕ, АЗ: 6h 公称 直径 小 于 
和 等 于 1.4mm; 6g: 公称 直径 大 于 1.4mm。 
(Т) 有关 规定 见 СВИТ 197—2003 的 第 7 2541229, 


细 牙 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 


中 径 М 
| 旋 合 长 度 
螺纹 
> < min 
М8 х1 3 9 6.917 
M10 х1 4 12 8.917 
M10 x1.25 4 12 8. 647 
M12 x1.25 4.5 13 10.647 
М12 x1.5 4.5 13 10.376 
M14 x1.5 5.6 16 12. 376 
M16 x1.5 5.6 16 14. 376 
M18 x1.5 5.6 16 16. 376 
M18 x2 5.6 16 15.835 
M20 x1.5 5.6 18.376 
М20 х2 5.6 17.835 
M22 x1.5 5.6 20. 376 
M22 x2 5.6 16 20. 913 20.701 20.210 19. 835 
M24 x2 8.5 25 22. 925 22.701 22.210 21.835 
М27 х2 8.5 25 25.925 25.701 25.210 24.835 
M30 х2 8.5 25 28.925 28.701 28.210 27.835 
M33 х2 8.5 25 31.925 31.701 31.210 30. 835 
M36 хз 12 36 34. 316 34. 051 33. 252 32.752 
M39 х3 12 36 37. 316 37. 051 36. 252 35.752 
M42 х3 12 36 40. 316 40.051 39. 252 38. 752 
М45 х3 12 36 43.316 43.051 42.252 41.752 
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(Ж) 
细 牙 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺 才 
中 径 Ме 
Z A. |Z 
еу ДЕЛЕ 长 度 р, р, 
М48 х3 44.752 
М52 x4 47. 670 
М56 х4 51.670 
M60 х4 55. 670 
M64 х4 59. 670 
: 细 牙 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 适用 于 下 列 条 件 : 公差 精度 是 中 等 ， 长 度 是 中 等 ; 公差 带 为 6H。 


一 一 一 


| 径 中 径 

> max min min тїп? 

М8 х1 3 7210 0. 125 
MIO x1 4 9.212 0. 125 
М10 х1. 25 4 9. 042 0. 156 
M12 х1. 25 4.5 11. 028 0. 156 
М12 х1. 5 4.5 10. 854 0. 188 
М14 х1. 5 5.6 12. 854 0. 188 
MI16 х1. 5 5.6 14. 854 0. 188 
М18 х1. 5 5. 6 16. 854 0. 188 
М18 х2 5.6 16. 503 0. 250 
M20 x 1. 5 5.6 18. 854 0. 188 
М20 х2 5.6 18. 503 0. 250 
M22 х1.5 5.6 20. 854 0. 188 
М22 х2 5.6 20. 503 0. 250 
M24 x2 8.5 22. 493 0. 250 
М27 х2 8.5 25. 493 0. 250 
M30 х2 8.5 28. 493 0. 250 
M33 х2 8.5 31. 493 0. 250 
M36 х3 12 33. 803 0. 375 
M39 хз 12 36. 803 0. 375 
M42 x3 12 39. 803 0. 375 
M45 x3 |2 42. 803 0. 375 
М48 х3 15 45.791 0. 375 
M52 х4 19 49. 106 0. 500 
М56 х4 19 53. 106 0. 500 
М60 х4 19 56 59. 940 59. 465 57. 106 0. 500 
M64 х4 19 56 63. 940 63. 465 61. 342 61. 106 0. 500 


注 : 细 牙 外 螺纹 大 径 和 中 径 的 极限 尺寸 适用 的 条 件 为 : 公差 精度 中 等 ; 旋 合 长 度 中 等 ;公差 带 : 6g。 
(Т) 有 关 规 定 见 СВИТ 197—2003 的 第 7 5541229, 
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1.2 梯形 螺纹 


1.2.1 梯形 螺纹 的 牙 型 、 基 本 尺寸 ( 见 表 7-9、 表 7-10) 
表 7-9 梯形 螺纹 设计 牙 型 (СВ/Т 5796. 1 一 2005 ) (单位 ， mm) 


Ж 27 Е Н, =0.5Р; 
р) ПАИ 2 h,=H,=H, ча, =0.5Р+а,; 
一 2 2 Z 7=0.25Р=Н|„; 
ШЕ в КА S «2 = Е 3В: 
1Ж Ме “Є < 4у-4-2һ, -а-2(0.5Р жа,); 
-з |3 |3 NN 


NN МУМ 17 ЕКЕ Di =а-2Н, =а-Р; 
` 3 


D, =а+2а, 

标记 示例 : 

公称 直径 为 40mm 螺 距 为 7mm 螺纹 为 右 旋 .中 径 公 差 带 代号 为 7 也 .螺纹 旋 合 长 度 为 N 的 梯形 内 螺纹 :Tr40 х7-7Н 

公称 直径 为 40mm、 螺 中 为 7mm 螺纹 为 右 旋 .中 径 公 差 带 代号 为 7e .螺纹 旋 合 长 度 为 N 的 梯形 外 螺纹 :Tr40 x7-7e 

公称 直径 为 40mm ШЕ 27 7тт, ЖЕ 27 14өт, ЖУЙЕ МЕ Аа 507 ве, ЛА ТЕЛЕ Г, ИРЕ 2 ҰОМЕ 
纹 :Tr40 x14(P7)LH-8e-L 

公称 直径 为 40mm 、 螺 距 为 7mm 螺纹 为 右 旋 .中 径 公 差 带 代号 为 Te .螺纹 旋 合 长 度 为 140mm 的 梯形 外 螺纹 :Tr40 x7- 
7e-140 

公称 直径 为 40mm , 螺 距 为 7mm 螺纹 为 右 旋 .内 螺纹 中 径 公差 融 代 号 为 7 也 外 螺纹 中 径 公 差 带 代 号 为 7e .螺纹 旋 合 
ВЕЛ N 的 梯形 螺旋 副 :Tr40 x7-7H/7e 


牙 顶 间隙 牙 顶 间隙 и R | R, 
| 0.5P G. i i max max 
2 8 4.5 
3 9 5 
0.5 0. 25 0.5 
4 5.5 
5 6. 5 
6 Я 
0. 5 0. 25 1 8 0.5 1 
7 3.5 4 
表 7-10 梯形 螺纹 基本 尺寸 = 5796. 3 一 2005 ) 
公称 直径 а 小 径 
一 系列 кш 第 三 系列 d, D, 
8. 250 9. 300 7. 200 7. 500 
8. 000 9. 500 6. 500 7. 000 
т 9. 250 10. 300 8. 200 8. 500 
2 9. 000 10. 900 7. 500 8. 000 
їй 2 10. 000 11. 500 8. 500 9. 000 
3 9. 500 11. 500 7. 500 8. 000 
Р 2 11. 000 12. 900 9. 900 10. 000 
3 10. 900 12. 900 8. 500 9. 000 
(А 2 13. 000 14. 500 11. 500 12. 000 
3 12. 500 14. 500 10. 500 11. 000 
ië 2 15. 000 16. 500 13. 500 14. 000 
4 14. 000 16. 500 11. 500 12. 000 
2 17. 000 18. 500 15. 500 16. 000 
4 16. 000 18. 500 13. 500 14. 000 
эб 2 19. 000 20. 500 17.500 18. 000 
4 18. 000 20. 500 15. 500 16. 000 
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(Ж) 
公称 直径 4 中 径 Ер, 小 径 

第 一 系列 | 第 二 系列 | 第 三 系列 P а; р! 
3 22. 500 18. 500 19. 000 
22 5 22. 500 16. 500 17. 000 
8 23.000 13. 000 14. 000 
3 24. 500 20. 500 21. 000 
24 5 24. 500 18. 500 19. 000 
8 25.000 15. 000 16. 000 
3 26. 500 22. 500 23. 000 
26 5 26. 500 20. 500 21. 000 
8 27.000 17. 000 18. 000 
3 28. 500 24. 500 25. 000 
28 5 28. 500 22. 500 23. 000 
8 29. 000 19. 000 20. 000 
3 30. 500 26. 500 27. 000 
30 6 31. 000 23. 000 24. 000 
10 31. 000 19. 000 20. 000 
3 32. 500 28. 500 29. 000 
32 6 33. 000 25. 000 26. 000 
10 33. 000 21. 000 22. 000 
3 34. 500 30. 500 31. 000 
34 6 35. 000 27. 000 28. 000 
10 35. 000 23. 000 24. 000 
3 36. 500 32. 500 33. 000 
36 6 37. 000 29. 000 30. 000 
10 37. 000 25. 000 26. 000 
3 38. 500 34. 500 35. 000 
38 7 39. 000 30. 000 31. 000 
10 39. 000 27. 000 28. 000 
3 40. 500 36. 500 37. 000 
40 7 41. 000 32. 000 33. 000 
10 41. 000 29. 000 30. 000 
3 42. 500 38. 500 39. 000 
42 7 43. 000 34. 000 35. 000 
10 43. 000 31. 000 32. 000 
3 44. 500 40. 500 41. 000 
44 7 45. 000 36. 000 37. 000 
12 45. 000 31. 000 32. 000 
3 46. 500 42. 500 43. 000 
46 8 47.000 37.000 38. 000 
12 47. 000 33. 000 34. 000 
3 48. 500 44. 500 45. 000 
48 5 8 49. 000 39. 000 40. 000 
12 49. 000 35. 000 36. 000 
3 48. 500 50. 500 46. 500 47. 000 
50 8 46. 000 51. 000 41.000 42.000 
12 44.000 51. 000 37. 000 38. 000 
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( Ж) 
公称 直径 d 172 a 不 
第 一 系列 | 第 二 系列 | 第 三 系列 р 4, р, 
3 52. 500 48. 500 49. 000 
52 8 53. 000 43. 000 44. 000 
12 53. 000 39. 000 40. 000 
3 55. 500 51. 500 52. 000 
55 9 56. 000 45. 000 46. 000 
14 57. 000 39. 000 41. 000 
3 60. 500 56. 500 57. 000 
60 9 61. 000 50. 000 51. 000 
14 62. 000 44. 000 46. 000 
4 65. 500 60. 500 61. 000 
65 10 66. 000 54. 000 55. 000 
16 67. 000 47. 000 49. 000 
4 70. 500 65. 500 66. 000 
70 10 71. 000 59. 000 60. 000 
16 72. 000 52. 000 54. 000 
4 75. 500 70. 500 71. 000 
75 10 76. 000 64. 000 65. 000 
16 77. 000 57. 000 59. 000 
4 80. 500 75. 500 76. 000 
80 10 81. 000 69. 000 70. 000 
16 82. 000 62. 000 64. 000 
4 85. 500 80. 500 81. 000 
85 12 86. 000 72. 000 73. 000 
18 87. 000 65. 000 67. 000 
4 90. 500 85. 500 86. 000 
90 12 91. 000 77. 000 78. 000 
18 92. 000 70. 000 72. 000 
4 95. 500 90. 500 91. 000 
95 12 96. 000 82. 000 83. 000 
18 97. 000 75. 000 77. 000 
4 100. 500 95. 500 96. 000 
100 12 101. 000 87. 000 88. 000 
20 102. 000 78. 000 80. 000 
4 105. 500 100. 500 101. 000 
105 12 106. 000 92. 000 93. 000 
20 107. 000 83. 000 85. 000 
4 110. 500 105. 500 106. 000 
110 12 111. 000 97. 000 98. 000 
20 112. 000 88. 000 90. 000 
0 116. 000 108. 000 109. 000 
ЕЕ 115 14 117. 000 99. 000 101. 000 
22 117. 000 91. 000 93. 000 
6 117. 000 121. 000 113. 000 114. 000 
120 14 113. 000 122. 000 104. 000 106. 000 
22 109. 000 122. 000 96. 000 98. 000 
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(Ж) 
公称 直径 4 Хр, 小 径 
一 系列 | 第 二 系列 | 第 三 系列 М d, D. 
| 126. 000 118. 000 119. 000 
125 14 127. 000 109. 000 111. 000 
22 127. 000 101. 000 103. 000 
6 131. 000 123. 000 124. 000 
130 14 132. 000 114. 000 116. 000 
22 132. 000 106. 000 108. 000 
б 136. 000 128. 000 129. 000 
135 14 137. 000 119. 000 121. 000 
24 137. 000 109. 000 111. 000 
6 141. 000 133. 000 134. 000 
140 14 142. 000 124. 000 126. 000 
24 142. 000 114. 000 116. 000 
6 146. 000 138. 000 139. 000 
145 14 147. 000 129. 000 131. 000 
24 147. 000 119. 000 121. 000 
6 151. 000 143. 000 144. 000 
150 16 152. 000 132. 000 134. 000 
24 152. 000 124. 000 126. 000 
6 156. 000 148. 000 149. 000 
155 16 157. 000 137. 000 139. 000 
24 157. 000 129. 000 131. 000 


ТЕ: 本 标准 与 СВ/Т 5796. 3 一 1986 相 比 主要 差异 为 : 在 标准 系列 内 增加 了 第 三 系列 直径 (大 直径 )。 
1.2.2 梯形 螺纹 的 公差 ( 见 表 7-11、 表 7-12) 
表 7-11 梯形 内 、 外 螺纹 中 径 优先 选用 公差 带 (СВИТ 5796. 4 一 2005) (单位 : mm) 


ET 
精度 内 螺纹 中 径 公 差 螺纹 中 径 公 差 


N L N L 
中 等 7H ЗН Те Зе 
Е: 1. 应 优先 按 本 表 的 规定 选取 螺纹 公差 市 。 
2. 根据 使 用 场合 ， 选 择 梯 形 螺 纹 的 精度 等 级 : 中 等 用 于 一 般 用 途 螺纹 ; 粗糙 用 于 制造 螺纹 有 困难 的 场合 


3. 如 果 不 能 确定 螺纹 旋 合 长 度 的 实际 值 ， 推 荐 按 中 等 旋 合 长 度 组 N 选取 螺纹 公差 带 。 
表 7-12 ”多 线 螺纹 的 中 径 公 差 修 正 系数 


线 数 25 
修正 系数 1.6 
注 : 1. 多 线 螺 纹 的 项 径 和 底 径 公差 与 具有 相同 螺 距 单线 螺纹 的 项 径 和 底 径 公差 相等 。 
?多 线 螺纹 的 中 径 公差 等 于 具有 相同 螺 距 单线 螺纹 的 中 径 公差 乘 以 修正 系数 ， 修 正 系数 见 本 表 . 
1.2.3 梯形 螺纹 的 旋 合 长 度 ( 见 表 7-13 ) 
表 7-13 梯形 螺纹 的 旋 合 长 度 (СВ/Т 5796. 4 一 2005 ) (АДУ: mm) 
基 相 太行 j 合 КОЁ 
Ле ТТІ ЕВЕ 
Р 
1. 5 5 15 15 
5.6 11. 2 2 0 19 19 
3 10 28 28 
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(2%) 
= z 人 入 长 Fe 
P — 
> = > = 
2 8 24 
3 32 
11.2 22.4 4 43 
5 53 
8 85 
3 36 
5 63 
6 75 
22.4 45 7 85 
8 100 
10 125 
12 150 
3 45 
4 56 
8 118 
9 132 
45 10 140 
12 170 
14 200 
16 236 
18 265 
4 71 
6 106 
8 132 
12 200 
14 230 
90 180 10 265 
18 300 
20 335 
22 355 
24 400 
28 450 


ТЕ; 梯形 螺纹 旋 合 长 度 分 为 中 等 旋 合 长 度 组 N 和 长 旋 合 长 度 组 工 ， 如 果 不 能 确定 螺纹 旋 合 长 度 的 实际 值 ， 推 荐 按 中 等 
旋 合 长 度 组 N 选取 螺纹 公差 带 。 


1.3 锯齿 形 螺纹 
1.3.1 锯齿 形 螺纹 (3°, 30°) 的 牙 型 、 基 本 尺寸 (0147-14, 27-15) 


表 7-14 锯齿 形 螺纹 (3°, 30°) 的 牙 型 (СВ/Т 13576. 1 一 2008) (МУ: mm) 


0.263 841P 
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(Ж) 

ВАШЕ Н Н/2 Н; ФК Da 
Р 1. 587911Р 0. 793956Р 0.75Р 0. 263841Р 
2 3. 176 1. 588 1. 500 0. 528 

3 4. 764 2. 382 2. 250 0. 792 

4 6. 352 3. 176 3. 000 1. 055 

5 7. 940 3. 970 3. 750 1. 319 

6 9. 527 4. 764 4. 500 1. 583 
11. 115 5. 558 5. 250 1. 847 

8 12. 703 6. 352 6. 000 S kl 

9 14. 291 7. 146 6. 750 2. 375 
10 15. 879 7. 940 7. 500 2. 638 
12 19. 055 9. 527 9. 000 3. 166 
14 22. 231 11. 115 10. 500 3. 694 
16 25. 407 12. 703 12. 000 4. 221 
18 28. 582 14. 291 13. 500 4. 749 
20 31. 758 15. 879 15. 000 5. 277 
22 34. 934 17. 467 16. 500 5. 805 
24 38. 110 19. 055 18. 000 6. 332 
28 44. 462 22. 231 21. 000 7. 388 
32 50. 813 25. 407 24. 000 8. 443 
36 57. 165 28.582 27. 000 9. 498 
40 63. 516 31. 758 30. 000 10. 554 
44 69. 868 34. 934 33. 000 11. 609 


3 7-15 锯齿 形 (3°, 30°) 螺纹 的 基本 尺寸 (GB/T 13576. 3 一 2008) (单位 : mm) 


`NP ws М 
ЗУМ 
SRN SN 
“з 2 ИУ 
Ë Ро ~ 
ес а 


公称 直径 а 


` | -Ar 
螺 距 中 径 小 径 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 P d, = D, 1, р, 


24 


10 2 7. 000 
2 9. 000 
12 
3 7. 500 
2 11. 000 
14 
3 9. 500 
” 2 13. 000 
4 13. 500 10. 000 


+ м 


16. 500 14. 529 15. 000 
18. 500 16. 529 17. 000 


+ м 


3 17. 500 
22 5 14. 500 
8 10. 000 
3 21. 750 18. 793 19. 500 
5 20. 250 15. 322 16. 500 
8 18. 000 10. 110 12. 000 


. 148 - 


公称 直径 а 
第 一 系列 第 二 系列 
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第 三 系列 


ШАН 


26 


28 


32 


ËL 


36 


40 


+ 
` 


44 


48 


о 


52 


сл 


60 


CN 


5 


70 


сл ол + > 95) 95) 


= — 
х о Ф 


= — 
мо Ф 
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( Ж) 
公称 直径 4 АНН 

第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 P D, 
4 69. 000 
75 10 60. 000 
16 51. 000 
4 74. 000 
80 10 65. 000 
16 56. 000 
4 79. 000 
85 12 67. 000 
18 58. 000 
4 84. 000 
90 12 72. 000 
18 63. 000 
4 89. 000 
95 12 77. 000 
18 68. 000 
4 94. 000 
100 12 82. 000 
20 70. 000 
4 102. 000 . 058 99. 000 
105 12 96. 000 . 174 87. 000 
20 90. 000 . 289 75. 000 
4 107. 000 103. 058 104. 000 
110 12 101. 000 89. 174 92. 000 
20 95. 000 75. 289 80. 000 
6 110. 500 104. 587 106. 000 
115 14 104. 500 90. 703 94. 000 
22 98. 500 76.818 82. 000 
6 115. 500 109. 587 111. 000 
120 14 109. 500 95. 703 99. 000 
22 103. 500 81.818 87. 000 
6 114. 587 116. 000 
125 14 100. 703 104. 000 
22 86. 818 92. 000 
6 119. 587 121. 000 
130 14 105. 703 109. 000 
22 91.818 97. 000 
6 124. 587 126. 000 
135 14 110. 703 114. 000 
24 93. 347 99. 000 
6 129. 587 131. 000 
140 14 115. 703 119. 000 
24 98. 347 104. 000 
6 136. 000 
145 14 124. 000 
24 109. 000 
6 141. 000 
150 16 126. 000 
24 114. 000 
146. 000 
155 131. 000 
119. 000 
151. 000 
160 136. 000 
118. 000 
156. 000 
165 141. 000 
123. 000 


ТЕ; 本 表 只 列 出 公称 直径 165mm 以 内 的 数据 ， 标 准 规定 了 公称 直径 到 250mm 的 尺寸 ， 可 查 有 关 标 准 。 
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1.3.2 锯齿 形 螺 纹 (3°, 30°) 的 公差 (0127-16 ~ 表 7-18) 
表 7-16 内 螺纹 推荐 的 公差 褒 


中 径 公差 带 
M LE: 5% 2 
каи ; 
j 7H 8H 
粗粮 8H 9H 
表 7-17 外 螺纹 推荐 的 公差 市 
中 径 公差 带 
M НЕ /А % 
精度 等 级 
中 等 7e 8e 
粗粮 8с 9с 


ПЕ: 1. 应 优先 按 表 7-16 和 表 7-17 的 规定 选取 螺纹 公差 市 。 
2. 根据 使 用 场合 ， 选 择 锯齿 形 螺纹 的 精度 等 级 : 中 等 用 于 一 般 用 途 的 螺纹 ; 粗糙 用 于 制造 螺纹 有 困难 的 场合 。 
如 果 不 能 确定 螺纹 旋 合 长 度 的 实际 值 ， 推 荐 按 中 等 旋 合 长 度 组 N 选取 螺纹 公差 市 。 


表 7-18 多 线 螺纹 的 中 径 公 差 修正 系数 


修正 系数 
Е: 1. 多 线 螺 纹 的 顶 径 和 底 径 公差 与 具有 相同 螺 距 单线 螺纹 的 项 径 和 底 径 公差 相等 。 
2. 多 线 螺 纹 的 中 径 公 差 等 于 具有 相同 螺 距 单线 螺纹 的 中 径 公 差 弱 以 修正 系数 。 修 正 系数 见 本 表 。 


1.3.3 ”锯齿 形 螺纹 标注 示例 

РЕЯ МУН 的 内 螺纹 ВАО x7-7H; 

РАЗ Л) 7е 的 外 螺纹 . ВАО x7-7e; 

中 径 公 差 带 为 7e 的 双 线 、 左 旋 外 螺纹 : ВАО x14 (P7) LH-7e。 
表示 内 、 外 螺纹 配合 时 ， 内 螺纹 公差 带 代 号 在 前 ， 外 螺纹 公差 带 代 号 在 后 ， 中 间 用 “7/ ”号 
22. 

公差 带 为 7H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 7e 的 外 螺纹 组 成 配合 : В40 x7-7H/7e; 

公差 带 为 7H 的 双 线 内 螺纹 与 公差 带 为 7e 的 双 线 外 螺纹 组 成 配合 : B40 х14 (Р7) - 
7H/7e。 
对 长 旋 合 长 度 组 的 螺纹 ， 应 在 公差 带 代 号 后 标注 代号 “L”， 旋 合 长 度 代号 与 公差 带 间 用 
“- ”号 分 开 。 中 等 旋 合 长 度 组 螺纹 不 标注 旋 合 长 度 代 号 “N”。 

长 旋 合 长 度 的 配合 螺纹 B40 x7-7H/7e- L; 

中 等 旋 合 长 度 的 外 螺纹 : B40 x7-7e。 


1.4 ЖЖЕШ ( 见 表 7-19) 


表 7-19 ”和 矩形 螺纹 牙 型 与 尺寸 计算 


名 _ Ж ЕЕ. 
计算 小 径 d, 由 强度 确定 
大 径 d( 公 称 ) d = d, ОЖ) 

IEEE P P= 一 di( 取 整 ) 
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(Ж) 
名 2) 2 БЫТ 
实际 牙 型 高 度 h. h, =0. 5p + (0. 1 ~0.2) 
Ма, d, =d -2h, 
政 底 宽 W W =0. 5р + (0. 03 ~0.05) 
Ти, / f=p- W 
Е: 和 矩形 螺纹 没有 标准 化 ， 对 于 公制 矩形 螺纹 的 直径 与 螺 距 ， 可 按 梯形 螺纹 直径 与 螺 距 选择 。 
2 螺纹 零件 的 结构 要 素 
2.1 外 螺纹 末端 (0197-20) 
表 7-20 ”外 螺纹 末端 (ОВ/Т 2 一 2001) (单位 : mm) 


辑 制 末端 (RL) 倒 角 端 (CH) 倒 圆 端 (RN) 


公称 长 度 以 内 的 末端 形式 


锥 端 (CN) 截 锥 端 (TC) 


120° 
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(Ж) 
r.~1.4d;v =0. 54 +0. 5mm;d, =4-1.6Р;1„<5Р;1, <3Р;1„ -7 =2Р; РА 
Е: 
1. 71 为 紧 固件 的 公称 长 度 ; 
2. 不 完整 螺纹 的 长 度 „<2Р; 
3. 对 FL.SD.LD 和 CP 型 末端 ,45" 仅 指 螺纹 小 径 以 下 的 末端 部 分 。 
1 ) 端 面 可 以 是 凹面 。 
2) 友 螺纹 小 径 。 
з) А. 
4) 对 短 螺钉 为 120° +2° ,并 按 产品 标准 的 规定 ,如 СВИТ 78, 
公称 长 度 以 内 的 末端 形式 尺寸 
螺纹 直径 а, 4% 一 
ат h14Š +1714 
0 
1.6 0.8 
1.8 0.9 
2 1 
222 1.1 
2.5 1.25 
3 1.5 
3.5 1.75 
4 2 
4.5 2:25 
5 2/5 
6 3 
7 3.5 
8 4 
10 5 
12 6 
14 7 
16 8 
18 9 
20 10 
22 11 
24 12 
2 13.5 
30 15 
33 16.5 
36 18 
39 19.5 
42 21 
45 225 
48 24 
52 26 


() ха < м1. 6 的 规格 ,末端 的 尺寸 和 公差 应 经 协议 。 
公称 尺寸 <lmm 时 ,公差 按 h13。 
@ 对 d< М5 的 规格 ,截面 锥 端 上 没有 平面 (d, ) 部 分 ,其 端 部 可 以 倒 圆 。 


+1Т13 
(4) 公称 尺寸 <1mm 时 ,公差 按 0 ° 


710 螺纹 连接 和 螺纹 连接 结构 要 素 


圆柱 (平面 端 ) 导 向 端 (PF) 


注 :1. 不 完整 螺纹 的 长 度 


и„и<2Р;Р—%}Н 


==20° 


. 153. 


截 锥 导 疝 端 PC) 


2. 20° 仅 指 螺纹 小 径 以 下 的 末端 部 分 。 


1 ) 端面 可 以 是 凹面 。 
公称 长 度 以 外 的 末端 形式 及 尺寸 
粗 牙 螺纹 用 圆柱 导向 端 (PF) 尺寸 
螺纹 规格 M4 M5 M6 M8 М10 М12 М14 М16 М20 М24 
б тах 2.9 3.8 4.5 6.1 7.8 9.4 11.1 13.1 16.3 19.6 
а; 
тіп 24 3.6 4.3 5.9 7.6 9.1 10.8 12.8 15.9 19.2 
+IT17 
23 i 2 2.5 3 4 5 6 了 8 10 j; 
() 在 特殊 情况 下 ， 如 有 不 同 要 求 ， 其 直径 尺寸 必须 单独 协议 。 
粗 牙 螺纹 用 截 锥 导 回 端 (PC) 尺寸 
螺纹 规格 M4 M5 M6 M8 М10 М12 М14 М16 М20 М24 
" max 2.9 3.8 4.5 6.1 7.8 9.4 11.1 13.1 16.3 19.6 
а; 
тіп 224 3.6 4.3 5.9 7.6 9.1 10.8 12.8 15.9 19.2 
+ ІТІ? 
g: * 2 2.5 3 4 5 6 7 8 10 12 
2.5 3.0 3.5 4 4.5 5 6 
25 
1.5 1.5 2.0 2 22% 3 4 
Q 在 特殊 情况 下 ， 如 有 不 同 要 求 ， 其 直径 尺寸 必须 单独 协议 。 
细 牙 螺纹 用 截 锥 导 问 端 (PC) 尺 寸 
螺纹 规格 М8 хі МО х1 M12 x1.5 М14 х1.5 М16 х1.5 
| ша: 5.0 x ТЕ 13.56 
| йш 11.13 13.23 
+ 1717 
24 0 7 8 
max 4 4.5 
25 
min 2 2,2 
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2.2 ЖЕУІ, НІН, ЗЕ ЛЕ, ЖІ (157-21) 


Ш} 


7-21 №. МШ, БІН, В ЛИЯ FF (СВИТ 3 一 1997) (单位 : mm) 


НЕ а тах 


а. 
о 


( 


„ә 
ол 
кі ка на 
ON С\ МӘ 


её е её её е её, 
| 
oo У ч е л Б 


+ 
м с ол + 


ый m = те 
Ба | 
сл 


С© 


л 


Ееее 


| SS | 


SS есе ВБ Вв. 
ет | её | | 
O ко 

+. оС СМ чә © шә н — 


кеі 
оэооэсоосооссоо-->- 


О O. O. + + + + го L LS 


Сл оо [N= Q [э NO O. 


e. e. 
| | |” S | 
оо ~ | миро, әә! а з-і ccc c o OCO 
+ ~ 


>. > 

~ 
92-4 
02 чә гә м 


Е: 1. 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 ,“ 短 ”收尾 和 “ 短 ” 肩 距 仪 用 于 结构 受 限 制 的 螺纹 件 上 ， 产 品 等 级 
МВС ВИЖ “К” НІН, 
2. 为 螺纹 公称 直径 (大 径 ) 代号 。 
3. d, 公差 为 : М3 (d>3mm). 、hl2 (d<3mm)。 


БШ УД ДЕРЛЕ 


(120 $3) (120 $8) 


注 : 为 内 螺纹 大 径 


a) 收尾 和 肩 距 b) ЕРДІ: 


Яз 7 螺纹 连接 和 螺纹 连接 结构 要 素 “155. 

( 续 ) 

ИС ЕВ X 

йүн P max М А А р, x 
一 般 短 的 一 般 长 的 一 般 短 的 x 

0.5 2 1 3 4 2 1 0.2 
1.75 7 3.5 9 14 7 3.5 0.9 
2 8 4 10 10 8 4 D+0.5 1 
2.5 10 5 12 18 10 5 1.2 
3 12 14 22 12 6 1.5 
3.5 14 7 16 24 14 7 1.8 
4 16 18 26 16 8 2 

Е: 1. 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 ; 容 习 需要 较 大 空间 时 可 选用 “长 ” 肩 距 ， 结 构 限 制 时 可 选用 “ 短 ” 
收尾 。 
2. “ 短 ” 退 刀 酸 仅 在 结构 受 限 时 采用 。 


3. D, АМ НІЗ, 
4. DD 为 内 螺纹 公称 直径 代号 。 


2.3 普通 螺纹 内 、 外 螺纹 余 留 长 度 、 销 孔 余 留 深度 (2827-22) 
表 7-22 ”普通 内 、 外 螺纹 余 留 长 度 、 销 孔 余 留 深 度 (JB/ZQ 4247—1997) 
(单位 : mm) 

螺纹 直径 余 留 长 度 ы 
к 粗 牙 细 牙 СЕП кт 
Р d "А 1, а 
0.5 1-2 
0.7 4 5 
0.75 23 
0.8 
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螺纹 直径 余 留 长 度 
үчү : w |< Jš: 
Т 粗 牙 4 内 螺纹 ЖҰ, 外 螺纹 г. 
5 2.5 -4 


‚10, 2 7 
12 2, 5 9 


14 ,16 ,18 ,20 ,22, А 
24,27 ,30 ,33 3.5~5 
1.75 12 3.5 5.5 


2 14 16 24,27 ,30 ,33 ,30 ， 14 
| 39 ,45 ,48 ,52 4.5 -6.5 


2.5 18,20,22 5 17 7 


36,39,42,45,48 
24,2 Е 0 20 
| ' 56,60,64,72,76 БЕН 5.5 8 


4 3 11 
7-1 


6 8 26 
5 48 10 33 13 
5.5 56 11 36 16 10—15 
， 12 40 


2.4 ЖЕНАМ, Б?ГІН ЛА. АУ (187-23) 


1.5 10 


56 ‚60,64,68 ,72 „76 


17-23 ЖЕНАМ, ЗАЯ ЛЯ F +T 


жаг е 
2 


IO 六 角 头 螺栓 和 六 角 头 
沉 头 用 沉 孔 圆柱 头 用 沉 和 孔 б ЕНІ, 
(GB/T 152.2—1988) (GB/T 152.3—1988) 
(GB/T 152.4 —1988) 
Ms | 17.6 | 4.6 9 18 ЕТІН 
MIO | 20.3 11 22 


м2 | 244 | 60 | 135 | 20.0 | 130 | 16 | 135 | 26 16 | 13.5 И 
M14 | 28.4 24.0 | 15.0 | 18 15.5 | 30 18 | 13.5 只 要 能 制 出 村 
| | | | | > | 通 孔 轴线 垂直 的 


M16 32.4 17.5 26. 0 17.5 20 17.5 33 20 17.5 
圆 平面 即 可 
M18 == 一 == — 一 30 22 20. 0 


M20 40.4 10.0 22 33.0 21.5 24 22.0 40 24 22.0 
М22 = == == == 43 26 24 


|| 
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Ф 


2.5 АНХ, НУ A 


3 7-24 粗 牙 螺纹 、 螺 钉 的 拧 入 深度 、 攻 螺纹 深度 和 钻 孔 深度 (参考 ) (单位 : 


深度 、 攻 螺纹 深度 和 锁 孔 深 
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№ ( 见 表 7-24) 


mm) 


攻 螺 纹 攻 螺 纹 攻 螺 纹 | Е, 
深度 深度 深度 | 深度 
H. H, 
4 10 
14 
16 
20 
24 
30 
36 
46 
57 
68 
84 
98 
115 
128 
26 地 脚 螺 栓 孔 和 凸 缘 尺寸 ( 见 表 7-25) 
表 7-25 Ш ФЯ ЖЛ (参考 ) (МУ. mm) 
> ЛГ Тг? 
Ф @ 
455 
> 
>М56&Ш 1, 
d 16 20 24 30 36 42 48 56 64 76 90 100 115 130 
di 20 25 30 40 50 55 65 80 94 110 135 145 165 185 
„ з |[% |35 0 |» |в | т | 95 | по 120 150 | 150—175 _ 200 
j о а е ЕС Се ОЕ j pe = = г = 


ТЕ; ЛАНАТ НОК, page F L. 1, 可 以 变动 。 
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2.7 扳手 空间 (1257-26) 


表 7-26 扳手 空间 (JB/ZQ 4005—2006) 


ХА 


АРТАР УІІ © 
| шы 


100 


100 
105 
110 
110 
115 
120 
120 
125 
130 
140 
150 
170 


100 
105 
110 
115 
120 
130 
135 
145 
150 
155 

(160) 
165 
170 

(175) 
180 
185 
200 
210 

(240) 


Е: 1.K 值 的 大 小 等 于 万 。 
2. 括号 内 的 5 尺寸， 不 推荐 采用 。 
3. d 为 螺纹 直径 。 


3 


3.1 


弟 用 螺纹 连接 件 及 其 标准 数据 


螺栓 


710 螺纹 连接 和 螺纹 连接 结构 要 素 


42 55 70 


3.1.1 C 级 六 角 头 螺栓 、 全 螺纹 六 角 头 螺栓 ( 见 表 7-27) 
表 7-27 C 级 六 角 头 螺栓 (СВ/Т $780 一 2000) 、 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (СВИТ 5781—2000) 


a) GB/T 5780 


GB/T 5780 


b) GB/T 5781 


GB/T 5781 


тры | K ро 


. 159. 

(Ж) 
100 106 
105 112 
115 126 
125 132 
130 138 
135 145 
140 152 
150 158 
160 168 
165 = 
170 178 
180 188 
190 208 
200 = 
215 238 
220 == 
225 = 
235 270 
245 = 
250 == 
260 300 
270 == 
275 == 
295 — 
310 350 
350 380 


标记 示例 : 

螺纹 规格 d = 
M12 .公称 长 度 ! = 
80mm 性 能 等 级 为 
4. 8 级 .不 经 表面 
处 理 .C 级 六 角 头 
螺栓 的 标记 

螺栓 GB/T 
5780 M12 x 80 
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( 续 ) 
АХ d 
К (М14)| M16 |(М18)| M20 |(M22)| М24 | (M27) 
5 
1< 125 54 60 
b 125 <1<200 60 66 
1 > 200 73 79 
a max 5.3 7.5 9 9 
e min 8.63 | 10.89 | 14.2 | 17.59 | 19.85 | 22.78 | 26.17 | 20.56 | 32.95 | 37.29 39.55 | 45.2 
12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 | 26.16 | 29.16 35 40 
25- |30~ |40- |45- |55- |60- | 65- |80- | 65- |90- 100- |110- 
СВ/Т 5780 
{ 240 260 
10= | 122 | 6= |20» | 25- | 30» | 30- | 35» | 40- | 45» | 50е | 55» 
СВ/Т 5781 
240 280 
能 等 级 3.6 4.6 4.8 
Я 钢 1 ) 不 经 处 理 2) 电 镀 3) 非 电解 锌 粉 履 盖 层 
螺纹 规格 d 
(82) M30 | (M33) (M39) | M42 |(М45) ( M52) (M60) | M64 
5 
e min 50.85 | 55.37 | 60.79 | 66.44 | 72.02 | 76.95 | 82.6 | 82.25 | 93.56 | 99.21 | 104.86 
k АЖ 18.7 22. 5 25 26 
тах 46 60 65 
i min 45 53.8 | 58.8 | 63.8 | 68.1 | 73.1 | 78.1 | 82.8 | 87.8 92. 8 
120- |130- |140- | 150- | 180- |180- | 200- | 200- |240- |240- | 260 ~ 
[® СВ/Т 5780 
J 300 400 420 500 
长 度 
60 ~ 80 ~ 80~ | 90~ |100- | 100~ |110- | 120- | 120- 
范围 СВ/Т5781 
300 400 420 500 
隆 能 等 级 3.6 4.6 4.8 РИЙ 
表面 处 理 钢 1 ) 不 经 处 理 2) 电 镀 3) 非 电解 镑 粉 履 盖 层 
Ж. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
(0) 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 10、12、16、20 ~70 (5 进位 ) 70-150 (10 进位 ) 180-500 (20 进位 ) 。 
3.1.2 粗 牙 、 细 牙 六 角 头 螺栓 ( 见 表 7-28) 
3257-28 粗 牙 (СВИТ 5782—2000), 、 细 牙 (СВИТ 5785—2000) 六 角 头 螺栓 
(单位 : mm) 


标记 示例 . 

螺纹 规格 d = М12, 
表面 氧化 .A 级 六 角 头 螺栓 的 标记 ; 

螺栓 GB/T5782 М12 х80 

螺纹 规格 = M12 x1.5 公称 长 度 1=80mm .\ 细 牙 螺 纹 、 性 能 
等 级 为 8.8 级 表面 氧化 .A 级 六 角 头 螺栓 的 标记 : 

螺栓 СВИТ 5785 M12 x1.5 x80 


公称 长 度 1 = 80mm 性 能 等 级 为 8.8 级 、 
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(Ж) 

— |Мёх1| М10х1 М12х1.5 | (МІ4х1.5) | МІ6х1.5 

— = |= оного (212) |= 
om Е Е И О ОЕ ЕИ БЕК ЖЕН Е 
29) m а [6 [9 [э [з 
— B 级 = Еа 17. 59 19. 85 22. 78 26. 17 
s | A 级 | 5.32 | 6.78 | 7.78 | 9.78 | 12.73 15.73 17798 20. 67 23. 67 
ма Е и 

k 公称 2 2.8 3.5 4 5.3 6.4 7. 5 8. 8 10 

1 АЯ 20-30 25-40 = s= 40 ~ 100 45 ~ 120 50 - 140 55 ~ 140 
кви ва Г Е = [T 一 | — Tis 


(М45) 


M64 


(зз) [мв | (ме) 
M48 x3 |(М52х4)| M56x4 |(М60х4) |(M64 х4) 


wa. (M18) M20 (М22) (М27) М30 ( М33) М36 
“9 МІ8 х1.5 M20 х2) |(М22х1.5)| М24х2 М27 х2 М30 х2 М33 х2 M36 х3 
5. тыр | ) ( ) |(M22 x1.5)| M24x2 | (M27 x2) ) 
= ЕГЕС ШЕЕ | = | = | = | = | = 
1<125 42 46 50 54 66 72 78 
„ — Isis | 250 | 54 | 6 | 
| АЖ 30. 14 33. 53 37.72 39. 08 = ЕЕ ке — 
шы B 级 29. 56 32. 95 37. 29 39. 55 45.2 50. 85 55.37 60. 79 
шї 27 30 34 36 41 46 50 55 
, | A 级 | 26.67 29. 67 33. 38 35. 38 = = = = 
ОТ В 33 35 40 45 49 53.8 
k: 公称 14 15 17 18.7 21 22. 5 
үр 60-150 65-150 | 70-150 | 80-150 | 90-150 | 90-150 100-150 | 110-150 
长 度 范围 160 ~180 | 160—200 | 160—220 | 160-240 | 160—260 | 160—300 | 160 ~320 | 110 ~360 
6 
124 132 
37 145 


БЕДЕ 
(68) | dxP ((М59х3) M42x3 | (M45x3) 
|125 гә к! = ү 
(参考 ) 125 <1<200 12 | 18 16 14 | 132 | 14 
I >200 103 109 115 121 129 1 153 
(6g) dx P (M39 x3) | M42x3 |(M45x3) | М48х3 |(М52х4)| M56x4 |(М60х4) | M64 x4 
e min 66. 44 71.3 93. 56 99.21 104. 86 
max 60 65 70 75 80 85 90 95 
k 公称 25 26 28 30 33 35 38 40 
1 长 度 范围 B 级 130 ~380 | 120 ~400 | 130 ~400 | 140 ~400 | 150 ~400 | 160 ~400 | 180 ~400 | 200 ~400 


Е. 1. 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 ， 尽 可 能 不 采用 。 
2. 表面 处 理 、 钢 一 氧化 、 镀 锌 钝 化 ; 不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 


螺栓 直径 d (M22) ~ (M39) M42 ~ M64 
钢 按 协 议 
不 锈 钢 按 协 议 


(0) 长 度 系 列 (单位 为 mm) 为 20 ~50 (5 进位 ) (55). 60, (65). 70-160 (10 进位 ) 180-400 (20 进位 ) 。 
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3.1.3 粗 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 ( 见 表 7-29) 


7-29 粗 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (СВ/Т 5783—2000) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 а = M12 АЖЕХ [1 = 80mm 、 性 能 等 级 为 8. 8 
级 表面 氧化 .全 螺纹 .A 级 六 角 头 螺栓 的 标记 : 

螺栓 СВИТ 5783 М12х80 


螺纹 规格 4( бе) МЗ МА М5 M6 M8 М10 M12 (М14) M16 
ш 1.5 2.1 2.4 3 3.75 4.5 5.25 ШЕЕ 


& 10 13 16 
7. 78 9. 78 12. 73 15. 73 17.73 20. 67 23. 67 
4 5.3 6.4 


10-50 12 - 60 16-80 | 20-100 


8.8 
5 ~ 120 | 30-140 |30-100 


2 
М30 ( M33) 


螺纹 规格 d( бр) 


10.5 


а тах 


e min 


B 级 


тах 


5 А 26. 67 29.07 33. 38 35. 38 


Быны: 
memar 


螺纹 规格 4(6=) (М39) (М45) (М52) (М60) M64 

а тах 12 13. 5 13. 5 ГІЗ 16.5 16.5 18 
= B 级 58. 8 63.1 73.1 78.1 92. 8 
mam 


1. 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 


2. 钢 一 氧化 、 镀 锌 钝 化 ; 不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 
件 能 等 级 见 下 表 : 
螺栓 直径 ~ M20 ( M22 ~ M39) M42 ~ M64 


(0) 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 6、8、10、12、16、20 ~70 (5 进位 )、70 ~160 (10 进位 ) 160-200 (20 进位 ) 。 
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3.1.4 细 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (1157-30) 
7-30 细 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (СВ/Т 5786—2000) (单位 : mm) 


倒 角 端 


标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M12 x 1. 5 公称 长 度 / = 80mm 、 细 牙 螺 
纹 .性 能 等 级 为 8.8 级 表面 氧 化 .全 螺纹 .A 级 六 角 头 
螺栓 的 标记 :螺栓 СВ/Т 5786 M12 x1.5 x80 


螺纹 规格 d x P М8 х1 М10 х1 М12х1.5 |(МІ4х1.5)| М16х1.5 |(М18х1.5) (М20 х2) 
(65) 一 (М10 xl1.25)|(M12 х1. 25) 一 一 M20 x 1. 5 


а тах 3 3(4) 4. 5(4) 4.5 4.5 4.5 4.5(6) 
f А 20. 03 23. 36 26. 75 30. 14 33. 53 
1 


t 
~ 


ç | A 级 12. 73 15. 73 17. 73 20. 67 23. 67 26. 67 29. 67 
17.57 20.16 23.16 26.16 29.16 


Ф 16 — 90 20 ~ 100 25 ~ 120 30 ~ 140 35 ~ 150 35-150 | 40 ~150 
в | 一 | 一 | 一 | 一 | 16 | у 160-180 |160-200 


M36 хз |(M39 x3) 


АИ d x P 
кш (М22х1.5)| M24x2 | (M27 x2) (M33 х2) 
8 
max 4.5 6 6 6 9 


ДІН; 


а 
| АЖ 37.72 39. 98 ЕЕ = = ШЕ 
кы В 级 37. 29 39. 55 45.2 50. 85 55. 37 60. 79 66. 44 


сл 
ол 


34 36 41 46 50 60 
| - 
k 公称 17 21 


т 8-10| 40-1501 == | к || = | 
长 度 范围 160 ~220 | 160~200 | 55~280 | 40~220 65 ~360 | 40~220 | 80 ~380 


ИЛ d x P 
(М45 х3) | M48x3 |(М52х4) | M56x4 | (M60x4) | М64х4 
g 


ә 
xa 


— 
ә 


a max 9 9 9 12 12 12 
max 65 70 75 80 85 90 95 


k АЖ 26 28 30 33 35 38 40 
[Ф 
ене B 级 90 ~420 90 ~ 440 100 ~ 480 100 ~ 500 120 ~ 500 110 ~ 500 | 130 ~ 500 
长 度 范 围 


注 : 1. 括号 内 为 非 优 选 的 螺纹 规格 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 氧化 ;不锈钢 一 简单 处 理 。 
3. 性 能 等 级 见 下 表 : 


螺栓 规格 d M8 x1 ~ ( M20 х2) ( M22 x 1.5) ~ (M39 х3) M42 x3 ~ M64 x4 
钢 5.6.8.8.10.9 5.6.8.8.10.9 按 协 议 


不 锈 钢 А2-70,А4-70 А2-50,А4-50 按 协议 
@ 长 度 系列 (单位 为 mm) 为 6、8、10、12、16、20 ~70 (5 进位 ) 70-160 (10 进位 ) 160-200 (20 进位 ) 。 


3.1.5 
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НВ, НЕ ( 见 表 7-31) 


表 7-31 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 а, 尺寸 按 本 表 规 定 

级 表面 氧化 处 理 .A 级 的 六 角 头 贸 制 孔 用 螺栓 的 标记 示例 . 
螺栓 GB/T27 M12 x80 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


НН, РН (СВИТ 27 一 1988) 


,公称 长 度 1=80mm 性 能 


等 级 为 8.8 


Ты” М6 МІ2 |(М14)| МІ6 ғ M20 |(M22)| M24 |(М27) M30 
"Т" ив [в |. з [э а [э 
| 6.96 | 8.96 | 10.96 | 12.96 | 14.96 | 16. 96 ЕИ 95 | 20.95 22.95 | 24.95 27.95 |31.94 

34 36 41 | 46 
9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 26.67 | 29.67 | 33.38 | 35.38 | — | 一 
9.64 | 12.57 | 15.57 | 17.57 | 20. 16 | 23.16 | 26. 16 | 29.16 33 35 40 | 45 
БЕ 12 13 15 17 
Енн еви 
d, 55 | 7 |85 10 | 12 | 17 18 ЛЕН 93 

b wara sawam 4 5 
ы i 32. 95 | 37. 29 | 39. 55 | 45. 20 | 50. 85 
65 80 | 120 | 180 | 180 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 230 
ел 25,(28),30,(32),35,(38),40,45,50,(55),60,(65),70,(75),80,85,90,(95) ,100 ~ 260 


(10 进位 ) ,280 ,300 


tE; 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


2. 根据 使 用 要 求 ， 螺 杆 上 无 螺纹 部 分 杆 径 (d.) 允许 按 m6、 
3. 螺杆 上 无 螺纹 部 分 直径 (d.) 末端 倒 角 45°, 


3.1.6 地 脚 螺 栓 ( 见 表 7-32) 
表 7-32 地 脚 螺栓 (СВИТ 799 一 1988 ) 


ug8 制造 。 
根据 制造 工艺 要 求 ， 人 允许 制 成 大 于 45。"。 


(单位 : 


mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M20 公称 长 度 1=400mm 性 能 等 级 为 3.6 级 、 
不 经 表面 处 理 的 地 脚 螺 栓 的 标记 : 
螺栓 GB/T799 M20 x400 
螺纹 规格 а м м6 М20 М24 М30 М36 M42 M48 
max 106 118 
тїп 90 108 
D 60 70 
h 261 302 
1, ТЕ) Бг [+217 | 1+255 
Х тах 4.2 11.3 | 12.5 


[ 
дӣ 


ю ов |422 


120 


>O 


212 


152 168 


228 
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- 165 · 


(5 


52 


曝 纹 规格 d M48 


1 


min тах 


300 | 292 | 308 x ЕНЕ 
400 | 392 | 408 规 | 


500 | 488 | 512 |F 
600 | 618 | 642 — 


20 28 ео | | | | | | | T 
材 Ж) Й 
ГА 
ТИ" ж 55 
标准 СВИТ 196 .GB/T 197 
" 等 级 4 <39:.3,6:4 >39; 按 协议 
55У, р . ° ° 
ЛЕВЕ 标准 СВ/Т 3098. 1 
ж 产品 等 级 除 第 3 章 规定 外 ,其余 按 C 级 
公差 一 一 
标准 СВИТ 3103. 1 
不 经 处 理 ;@) 氧 化 ; 
表面 处 理 й 
ОВИ СВ 5267 
验收 及 包装 СВ/Т 90. 1 СВИТ 90.2 


注 : 由 于 结构 的 原因 ， 地 脚 螺栓 不 进行 枫 负 载 及 头 杆 结合 强度 试验 。 
3.1.7 T 形 槽 用 螺栓 ( 见 表 7-33) 


表 7-33 T 形 槽 用 螺栓 (СВ/Т 37 一 1988 ) 


螺纹 规格 d 


M30 M36 


[<= 125 66 78 
125 <1<200 72 84 


b 96 | 108 
1 > 200 85 97 | 109 | 121 

| жаш кеттк G 
; 4.70 | 5.70 | 7.64 | 9.64 | 11.57 | 15.57 | 19.48 | 23.48 | 29.48 | 35.38 | 41.38 47.38 
р 75 85 95 | 105 
сы чн as as ma ws 8 — ЯК 
min 929 Гоз Голо Гоо е [о |0. 0.80 | 1.00 | 1.00 | 1.20 1.60 

5 8.64 |11.57 | 13.57 | 17.57 | 21.16 ы 16 в 00 | 43.00 | 54.80 | 65.10 | 74.10 83.80 
ЕЕ 18.00 | 22. ШЕН 00 [44.00 | 56.00 | 67.00 | 76.00 86.00 
X max 88 | 10 l.3 12.5 

; = 元 = %- 45 ~ = > 90~ |10- |130- |140 - 

100 | 120 | 160 | 200 | 240 | 300 | 300 | 300 | 300 
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3.2 螺母 
3.2.1 六 角 螺 母 C 人 级 ( 见 表 7-34) 


表 7-34 ”六角 螺母 C Z (GB/T 41 一 2000) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 D = M12 性 能 等 级 为 5 级 .不 经 表面 
ЖШ С 级 的 1 型 六 角 螺 母 的 标记 : 

螺母 СВ/Т41 М12 


注 : 太 才 代 号 和 标注 符合 GBZT 5276. 


DB=15° ~30°, 
@ 允许 内 倒 角 。 
优选 的 螺纹 规格 (单位 :mm) 
螺纹 规格 也 M5 M6 М8 М16 М20 
d. ЖҮН 6.7 8.7 11.5 14.5 16.5 22 2120 
е min 8.63 10.89 14.20 26.17 32.95 
max 5.6 6.4 7.9 9.5 1222 15.9 19 
т, min 3.5 257 5.1 6.4 8.3 11.3 13.5 
公称 = max 8 10 13 24 30 
| min 7.64 9.64 12.57 29.16 
螺纹 规格 万 M24 M30 M36 M42 M48 M56 M64 
4, min 33.3 42.8 51.1 | 60 | 69.5 | 78.7 | 88.2 
е min 39.55 50.85 60.79 104.86 
max 22.3 26.4 31.9 52.4 
" Үй 20.2 24.3 29.4 49.4 
ъ юш | өз | ma | 23.2 ТЕ 
i min 35 45 53.8 92.8 
非 优选 的 螺纹 规格 
max 13.9 16.9 20.2 24.7 29.5 48.9 
И min 12.1 15.1 18.1 22.6 27.4 46.4 
公称 = max 21 27 34 41 50 60 70 80 90 
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( 续 ) 
м Ж 钢 

通用 技术 条 件 CMT 

= 7Н 

А 
П-<<М16:5 
等 级 M16 < D< N39.4 ‚5 
力学 性 能 D > M39 : 按 协 议 

标准 d< М39.СВ/Т 3098.2 

Д d > M39 ; 按 协议 
| жи 0 

AN 
标准 СВИТ 3103. 1 
不 经 处 理 
电镀 技术 要 求 按 СВ/Т 5267 
=: 
Е ЕВЕ РЕЛ АУЛА ЖАҚ ISO 10683 
如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ,应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 | CB/T90.1.CGB/T90.2 
3.2.2 1 型 六 角 螺 母 ( 见 表 7-35、 表 7-36) 
表 7-35 1 型 六 角 螺 母 (GB/T 6170—2000) (单位 : mm) 


QD B=15° ~ 30°. 
(2) 垫圈 面 型 ,应 在 订单 中 注 明 ，。 
(2 0 =90° ~ 120°, 


标记 示例 : 

ҰЯ р = M12 性 能 等 级 为 8 级 、 
不 经 表面 处 理 .产品 等 级 为 A 级 的 1 型 
六 角 螺 母 的 标记 : 

螺母 СВИТ 6170 M12 


尺 二 (优选 的 螺纹 规格 ) 

螺纹 规格 也 M1.6 M2 М2. 5 МЗ М4 М5 Мб М8 М10 M12 
Р? 0.35 0.4 0.45 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 
шах 0.2 0.2 0.3 0.40 0.40 0.50 0.50 0.60 0.60 | 0.60 
min 0.1 0.1 0.1 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 

max 1.84 2.3 2.9 3.45 4.6 5.75 6.75 8.75 10.8 13 
min 1.60 2.0 2.5 3.00 4.0 5.00 6.00 8.00 10.0 12 
min 2.4 3.1 4.1 4.6 5.9 6.9 8.9 11.6 14.6 16.6 
min 3.41 4.32 5.45 6.01 7.66 8.79 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 
max 1.30 1.60 2.00 2.40 3.2 4.7 5.2 6.80 8.40 | 10.80 
min 1. 05 1.35 1.75 2. 15 2.9 4.4 4.9 6. 44 8.04 | 10.37 

min 0.8 1.1 1.4 1.7 2.3 3.5 3.9 5 6.4 8.3 
公称 =max | 3.20 4.00 5.00 5.50 7.00 8.00 10.00 | 13.00 | 16.00 | 18.00 
шїп 3.02 3.82 4.82 5.32 6.78 7. 78 9. 78 12.73 | 15.73 | 17.73 
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(Ж) 
尺寸 (优选 的 螺纹 规格 ) 
螺纹 规格 也 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 M64 
e min 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 71.3 82.6 93.56 | 104.86 
Ë min 14.1 16.9 20.2 24.3 29.4 32.4 36.4 43.4 49.1 
公称 =max | 24.00 | 30.00 36 46 55.0 65.0 75.0 95.0 


尺寸 ( 非 优 选 的 螺纹 规格 ) 


АРИЯ D МЗ. 5 М14 М18 М22 М27 М33 М39 М45 М52 М60 
Р? 0.6 2 2.5 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 
max 0.40 0.60 0.8 0.8 0.8 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 
° min 0.15 0.15 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 
4 шах 4.0 15.1 19.5 23.7 29.1 35.6 42.1 48.6 56.2 | 64.8 
i min 3.5 14.0 18.0 22.0 27.0 33.0 39.0 45.0 52.0 | 60.0 
4, тіп 5 19.6 24.9 31.4 38 46.6 55.9 64.7 74.2 83.4 
е min 6.58 23.36 | 29.56 | 37.29 45.2 55.37 | 66.44 | 76.95 | 88.25 | 99.21 
шах 2.80 12.8 15.8 19.4 23.8 28.7 33.4 36.0 42.0 | 48.0 
Ы min 2.55 їй. 15.1 18.1 2225 27.4 31.8 34.4 40.4 | 46.4 
т, тіп 2 9.7 1254 14.5 18 21.9 25.4 27.5 32.3 37.1 
АЖ = тах | 6.00 21.00 | 27.00 34 41 50 60.0 70.0 80.0 | 90.0 
° min 5.82 20.67 | 26.16 33 40 49 58.8 68.1 78.1 87.8 
ОР. 
技术 条 件 和 引用 标准 
M Ж Ж 不 锈 钢 有 色 人 金属 
通用 技术 条 件 СВИТ 16938 
ша | АА — 
标准 СВИТ 196 СВИТ 197 
D < M3 : 按 协 议 D< M24.A2-70 、A4-70 
МЗ <0< М39;6 8.10 M24 < D< М39 ; А2-50 .A4-50 CU2 .CU3 ‚А14 


D > M39 : 按 协议 


D<M39.GB/T 3098. 15 
D > M39 : 按 协 议 


D > M39 : 按 协 议 


М3 < Э< М39.СВ/Т 3098.2 
D < М3 #1 D > M39. 按 协议 


СВИТ 3098.10 


А 产品 等 级 D=16mm:A;D >16mm:B 
全 标准 СВ/Т 3103.1 
表面 缺陷 СВ/Т 5779.2 
不 经 处 理 简单 处 理 简单 处 理 
电镀 技术 要 求 按 СВИТ 5267 
上 了 于 
f 非 电解 锌 粉 覆 盖 层 技术 要 求 按 ISO 10683 
如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 СВИТ 90.1 СВИТ 90.2 


Е. 本 标准 规定 了 螺纹 规格 为 М1.6-М64, КЕНЕ 37 6, 8, 10, А2-50, А2-70, А4-50, А4-70, С(2, СОЗ 和 
АТА 级 ， 产 品 等 级 为 A 和 B 级 的 1 型 六 角 螺 母 。A 级 用 于 D<16mm，B 级 用 于 D>16mm 的 螺母 。 


第 7 音 螺纹 


表 7-36 1 型 六 角 螺 母 


细 牙 (СВИТ 6171—2000) 


(单位 : 


标记 示例 : 
ШУЛ D = M16 x 1. 5 ЯШ 
ЕВЕ 20077 8 26. ЗЕН ЖЕ 
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昔 ” 螺 纹 连 接 和 螺纹 连接 结构 要 素 


mm) 


化 .产品 等 级 为 A 级 的 1 型 六 角 螺 
母 的 标记 : 
СВИТ 6171 M16 x1.5 
Ф B=15° ~30°, 
(2) 垫圈 面 型 ,应 在 订单 中 注 明 。 
(@ 0 =90° ~ 120°, 
尺寸 (优选 的 螺纹 规格 ) 
螺纹 规格 D x P M16 x1. 5 M20 х1. 5 M24 x2 
0.15 0.2 0.2 0.2 
І тах 13 17.3 21.6 25.9 
9 min 8.00 10.0 12 16.0 20.0 24.0 
d. min 11.63 14. 63 16. 63 22.49 27.7 33.25 
е тіп 26.75 32.95 39.55 
max 6.80 8.40 10.80 14.8 18.0 21.5 
т, 5. 15 6. 43 8.3 11.28 13. 52 16. 16 
из _ M48 х3 М56 х4 M64 х4 
0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 
| 30.0 36.0 42.0 48.0 56. 0 64.0 
d. неа 69.45 78.66 88.16 
е тіп 50. 85 60.79 ТЗ 82.6 93.56 104. 86 
„ mati 24.3 29.4 32.4 36.4 43.4 49.1 
| ты 82.8 92.8 
КЕЧЕТ ТОБУ 
螺纹 规格 刀 x 忆 М18 х1.5 М20 х2 M22 х1.5 
К max 10.8 13 15.1 19.5 21.6 2 
min 10.0 12 14.0 18.0 20.0 22.0 
d. min 14.63 16.63 19.64 24.85 07.7 31.35 
е ЕТ? 29.56 32.95 37.29 
m, min 12.08 13.52 14.48 
公称 = max 16.00 18.00 21.00 27.00 30.00 34 
min 15.73 17.73 20.67 26.16 29.16 33 
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(Ж) 
尺寸 ( 非 优选 的 螺纹 规格 ) 
螺纹 规格 D x P M45 x3 M52 x4 M60 x4 
ий 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 А 
Р тах 29.1 48.6 56.2 64.8 
i min 27.0 45.0 52.0 60.0 
d. min 64.7 74.2 83.41 
Ў (їй 76.95 88.25 99.21 
m. 27.52 32.52 37.12 
公称 = max 60.0 70.0 80.0 90.0 
е Иал кш иш ши шиш ш 
И ж 钢 ИНК _ 
通用 技术 条 件 СВ/Т 16938 
шұ 22 — 
标准 СВИТ 196 СВИТ 197 
D=<M39.6.8 П-<М24.А2-70,А4-70 
等 级 D<M16:10 M24 <D<M39.A2-50 .A4-50 CU2 .CU3 АТА 
力学 性 能 D > M39 : 按 协议 D > M39 : 按 协议 
D=M39.GBZT 3098.4 D=<=M39.GBZ/ZT 3098. 15 参照 GB/T 3098. 10 
D > M39 : 按 协议 D > M39 : 按 协议 由 供需 双方 协议 
де 产品 等 级 D<16mm:A;D >16mm:B 
标准 GB/T 3103.1 
表面 缺陷 СВ/Т 5779.2 
支 耐 处 理 电镀 技术 要 求 按 СВ/Т 5267 
ЧЕН ЕЕЕ ЕТУ ЛО ЖҰТЫ ISO 10683 
如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90. 2 
Е: 本 标准 规定 了 螺纹 规格 为 M8 x1-M64 x4、 细 牙 螺纹 、 性 能 等 级 为 6、8、10、A2-50、A2-70、A4-50、A4-70、CU2、 


СОЗ 和 АТА 级 ， 产 品 等 级 为 A 和 B 级 的 1 型 六 角 螺 母 。A 级 用 于 D16mm，B 级 用 于 D>16mm 的 螺母 。 
‚НЕ ( 见 表 7-37、 表 7-38) 


表 7-37 2 型 六 角 螺 母 (СВ/Т 6175—2000) 


3.2.3 2 型 六 


QD B=15° ~30°, 
(2) 垫圈 面 型 ,应 在 订单 中 注 明 。 
(2 0=90° ~ 120°, 


У: mm) 
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(2%) 
K т 
螺纹 规格 万 М10 М12 (м14)® 
тіп 5.00 6.00 8.00 10.0 12 14.0 
e min 8.79 11.05 14.38 17.77 20.03 23.36 
u min 4.8 5.4 7.14 8.94 11,57 13.4 
тах 8. 00 10. 00 13.00 16.00 18.00 21.00 
наар 区 区 
mx | 08 0.8 0.8 0.8 0.8 
В тах 17.3 21.6 25.9 32.4 38.9 
тіп 16.0 20.0 24.0 30.0 36.0 
4, min 22.5 277 33.2 42.7 51.1 
e min 32. 95 39.55 50.85 60. 79 
max 16.4 20.3 23.9 28.6 34.7 
й тіп 19.0 22.6 27.3 33.1 
т, тіп 12.6 15.2 18.1 21.8 26.5 
max 30.00 36 46 55.0 
i u 29.16 35 45 53.8 
() 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
©) РАН. 
技术 条 件 和 引用 标准 
Я Жж 
通用 技术 条 件 СВ/Т 16938 
标准 СВИТ 196,СВ/Т 197 
等 级 9 .12 
力学 性 能 一 一 
标准 СВИТ 3098.2 
з 产品 等 级 D=16mm;A;D >16mm;B 
ü 标准 СВ/Т 3103.1 
表面 缺陷 СВ/Т 5779.2 
氧化 
卖 面 处 理 电镀 技术 要 求 按 СВИТ 5267 
ЗЕРЕН a тт Jsu ЕЕ ISO 10683 
如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ,应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 СВИТ 90.2 


=<16mm; В 级 用 于 D>16mm 的 螺母 。 


Е: 本 标准 规定 了 螺纹 规格 为 M5- M36， 性 能 等 级 为 9 和 12 级， 产品 等 级 为 A 和 B 级 的 2 型 六 角 螺 母 。A 级 用 于 D 
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37-38 2 型 六 角 螺 母 


QD B=15° ~ 30°. 
(2) 垫圈 面 型 ,应 在 订单 中 注 明 。 
(2 0=90° ~ 120°, 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


细 牙 (СВИТ 6176—2000) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 D = M16 х 1.5.421 
Ж .性 能 等 级 为 10 级 、 表 面 氧化 、 产 
品 等 级 为 A 级 的 2 型 六 角 螺 母 的 
标记 : 

螺母 


СВИТ 6176 MI6 x1.5 


尺寸 (优选 的 螺纹 规格 ) 
螺纹 规格 刀 x 己 M8 xl | М10х1 | М12х1.5 | MI6x1.5 | М20х1.5 | М24х2 M30 x2 M36 x3 
max 0. 60 0. 60 0.60 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
е min 14.38 17.77 20. 03 26.75 32. 95 39. 55 50. 85 60.79 
max 7.50 9.30 12.00 20.3 23.9 34.7 
й тіп 7.14 8.94 11.57 15.7 19.0 22.6 27.3 33.1 
т, тіп 5.71 7.15 9.26 15.2 18.08 26.48 
公称 =max| 13.00 16.00 18.00 24.00 30. 00 36 46 55.0 
尺寸 ( 非 优选 的 螺纹 规格 ) 
螺纹 规格 D xP O Ри М14 х1.5 | М! х1.5 | М20 х2 | М22х1.5 | М27х2 М33 х2 
тах 0.60 0. 60 0.60 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
| min 0. 15 0. 15 0. 15 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
3 12 15.1 19.5 21.6 23.7 35.6 
тіп 10.0 13 14.0 18.0 20.0 22.0 27.0 33.0 
4, min 14.63 16.63 19.64 27.7 31.35 38 46.55 
е min 17.77 20.03 23.36 29.56 32.95 37.29 45,2 55.37 
тах 9.30 12.00 14.1 20.3 21.8 32.5 
" тіп 8.94 11.57 13.4 16.9 19.0 20.5 25.4 30.9 
т, тіп 7.15 9.26 10.72 13.52 15.2 16.4 24.72 
22 = ах 16.00 | 18.00 21.00 27.00 41 50 
min 15.73 17.73 20.67 26.16 29.16 33 40 49 
技术 条 件 和 引用 标准 
Я Ж Ж 
通用 技术 条 件 СВ/Т 16938 
螺纹 人 
标准 СВИТ 196 СВИТ 197 
力学 性 能 等 级 D<MI16:8 .12; D< М39.10 
标准 СВИТ 3098. 4 
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( 续 ) 
技术 条 件 和 引用 标准 
я Ж 钢 
公差 产品 等 级 D=16mm:A;D >16mm:B 
в 标准 СВ/Т 3103.1 
表面 缺陷 СВ/Т 5779.2 
氧化 
电镀 技术 要 求 按 GBZT 5267 


ш 非 电解 鲜 粉 覆盖 层 技术 要 求 按 190 10683 
如 和 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ,应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90.2 
注 : 本 标准 规定 了 螺纹 规格 为 M8 x1-M36 x3 、 细 牙 螺 纹 、 性 能 等 级 为 8、10 和 12、 产 品 等 级 为 A ЯП В 级 的 2 型 六 
Е: А 级 用 于 D16mm，B 级 用 于 D>16mm 的 螺母 。 
3.2.4 六 角 溥 螺母 (0147-39, 27-40) 


表 7-39 ХЕ (СВИТ 6172. 1 一 2000) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

АЗИЯ D = M12 性 能 等 级 为 04 
级 .不 经 表面 处 理 .产品 等 级 为 A 级 
的 六 角 沽 螺母 的 标记 

螺母 СВИТ 6172.1 M12 


QD B=15° ~ 30°. 
(290-1109 -120°_ 


尺寸 (优选 的 螺纹 规格 ) 


螺纹 规格 D М1. 6 М2. 5 
0.35 0.4 0. 45 0.5 


е 3.41 4.32 5.45 6.01 
1.2 1.6 . ; . 


m 0.6 0.8 1.2 
“ЖК = max 
5 
3.02 | 


а. 
= | в 
5-5 
ы 
2-12-44 
— | № 
т | 
о | ё 
ол 
© 


З 


= 


18 


6. 78 7.78 9. 78 12.73 15.73 | 17.73 
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( 续 ) 
尺寸 (优选 的 螺纹 规格 ) 
螺纹 规格 也 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 M64 
4, min 20:65 2Д ЕТ) 33.2 60 69.5 787 88.2 
е тіп 26.75 32.95 39. 55 71.3 82.6 93.56 |104. 86 
max Еее. 15 18 21 24 28 32 
24 30 36 46 55 65 75 85 95 
23. 67 29. 16 35 45 53.8 63.1 73.1 82.8 92.8 
尺寸 ( 非 优 选 的 螺纹 规格 ) 
M18 M22 
2.5 2.5 
18 22 
19.5 23.7 
29.56 | 37.29 
9 11 
m 9.9 12.3 14.6 17 19.8 23 
а | | вв | тю | ю | оо 
| 26.16 33 40 49 58.8 68.1 78.1 | 87.8 
ФР. 
技术 条 件 和 引用 标准 
M Ж 钢 不 锈 钢 有 人 色 金 属 
通用 技术 条 件 GB/T 16938 
их 2 — 
标准 СВИТ 196 СВИТ 197 
D < M3 : 按 协议 D< М24; А2-035 .A4-035 
Мз < 0 < M39.04_.05 M24 < D< М39; А2-035 .A4-025 CU2 .CU3 АТА 
力学 性 能 D > M39 : 按 协 议 D > M39 : 按 协 议 
D < М3;СВ/Т 3098.3 
标准 a D<M39.GB/T аса 15 参照 СВИТ 3098. 10 
р > МЗ9 ВЕНЫХ D > M39 : 按 协议 由 供需 双方 协议 
公关 产品 等 级 D=16mm:;A;D >16mm:B 
标准 СВИТ 3103.1 
表面 缺陷 СВ/Т 5779.2 
不 经 处 理 简单 处 理 简单 处 理 
ЗЕКИЙ 电镀 技术 要 求 按 СВИТ 5267 
非 电解 径 粉 覆 半 层 技术 要 求 按 ISO 10683 
如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90. 2 
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3 7-40 ”六 角 薄 螺母 ” 细 牙 (GB/T 6173—2000) (单位 : mm) 


标记 示例 . 

螺纹 规格 D = M16 x 1.5 、 细 牙 螺 纹 性 能 等 级 
为 5 级 ,不 经 表面 处 理 产品 等 级 为 A 级 倒 角 的 六 
角 注 螺母 的 标记 : 

螺母 GB/T6173 М16х1.5 


DB=15° -30°. 
(2 9=110° ~ 120°, 
优选 的 螺纹 规格 
螺纹 规格 D x P MIO x1 М12 x1.5 М16 x1.5 М24 х2 
i max 10.8 13 17.3 25.9 
i min 10.0 12 16.0 24.0 
d, min 11.63 14.63 16. 63 22.49 27.7 33.25 
е min 17.77 20.03 26. 75 39. 55 
max 4.0 5.0 6.0 8.00 10.0 12.0 

й тіп 4.7 5.7 7.42 10.9 


ж 小 = max 
5 


2.96 3.76 4.56 5.94 7.28 8. 72 
13.00 16.00 18.00 24.00 30.00 36 


min 12.73 15.73 17.73 23.67 29.16 35 
АИ D x P M30 x2 M36 x3 M42 x3 M48 x3 M56 x4 M64 x4 


>. 
| 
° 
Ба 
92 
М 
+. 
92 
Ое 
| 


45.4 51.8 60.5 69.1 


I 36.0 42.0 48.0 56.0 64.0 


42. 75 51.11 59.95 69.45 78.66 68.16 
50.85 60.79 ү Бе, 82.6 93. 30 104.86 


18.0 21.0 24.0 28.0 32.0 


16.9 19.7 257] 26.7 30.4 
11.12 13.52 15.76 18.16 21.36 24.32 


55.0 65.0 75.0 85.0 95.0 
° 53.8 63.1 73.1 82.8 92.8 


技术 条 件 和 引用 


Я Ж Ж БЫ 有 人 色 金 属 
通用 技术 条 件 СВИТ 16938 
шұ | 22 
标准 СВИТ 196 СВИТ 197 
П-<М24.А2-035,А4-035 
Я р<М39;04 .05 
等 级 Е. M24 < D< М39. А2- 025 ,А4-025 CU2 .CU3 、AL4 
力学 性 能 | D > M39 : 按 协议 
F". D=M39 .GBZT 3098. 4 D<M39.GB/T 3098. 15 参照 CB/T 3098. 10 
шш D > M39 : 按 协议 由 供需 双方 协议 
Ах 产品 等 级 D=16mm;A;D >16mm;B 
标准 СВИТ 3103.1 
表面 缺陷 СВ/Т 5779.2 
不 经 处 理 简单 处 理 
БЕЛЕ” 电镀 技术 要 求 按 СВ/Т 5267 
非 电 解 鲜 粉 履 盖 层 技术 要 求 按 ISO 10683 
如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ,应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 СВИТ 90.1 .GB/T 90.2 
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3.2.5 1 ЕЕ НУ НЕЕ (127-41 ~ 表 7-43 ) 
表 7-41 工 型 非 金属 欣 件 六 角 锁 紧 螺 母 ( GBZT 889. 1 一 2000 ) (АДУ: шт) 


Ш 有 效力 和 矩 部 分 ,形状 任 选 。 

(2) 螺纹 长 度 。 

标记 示例 : 

ВААС р = M12 性 能 等 级 为 8 级 .表面 镀 鲜 钝 化 产品 等 级 为 A 级 的 1 型 非 金属 对 件 六 角 锁 紧 螺 母 的 标记 : 
ШЕР СВИТ 889.1 M12 


K т 
螺纹 规格 也 M3 M4 M5 М12 (M14)? M16 | M20 | M24 | M30 | M36 
Р? 0.5 | 0.7 | 0.8 1.25 | 1.5 | 1.75 2.5 3 3.5 4 
Р тах | 3.45 | 4.6 | 5.75 НЕ 21.6 | 25.9 | 32.4 | 38.9 


4.0 8.00 | 10.0 | 14.0 | 16.0 | 20.0 | 24.0 | 30.0 | 36.0 


d. йш ы 5.88 33.25 | 42.75 | 51.11 


e пип | 6.01 | 7.66 8.79 | 79 8.79 |11.05 | 11.05 КЕЗ КЕЗ 17.77. 77 20.03 | 03 | 23.36 | 36 26.75 | 75 32.95 | 95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 


ш 
Ë 
= 
95 
о 
° 


н тах 4.5 6.00 | 6.80 | 8.00 | 9.50 | 11.9 | 14.9 | 17.0 | 19.1 | 22.8 | 27.1 | 32.6 | 38.9 
mm | 4.02 | 5.52 | 6.22 | 7.42 | 8.92 | 11.2 | 14.2 | 15.9 | 17.8 | 20.7 | 25.0 | 30.1 | 36.4 
т 


min 2.15 6.44 | 8.04 | 10.37 | 12.1 | 14.1 | 16.9 | 20.2 | 24.3 | 29.4 


т,, тіп 1. 72 3.52 | 3.92 | 5.15 | 6.43 9.68 |11.28 | 13.52 | 16.16 | 19.44 23.52 


тах | 5.50 | 7.00 | 8.00 | 10.00 | 13.00 | 16.00 | 18.00 | 21.00 | 24.00 | 30.00 46 | 55.0 
5 

тіп | 5.32 | 6.78 | 7.78 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 29.16 45 | 53.8 
() 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
(@) PP 一 螺 距 。 


技术 条 件 和 引用 标准 


НТ 螺母 体 钢 
ЛЕ вв 


通用 技术 条 件 СВИТ 16938 


6Н 


公差 
СВИТ 196,СВ/Т 197 
ТТІ 5.8.10 
力学 性 能 


标准 СВ/Т 3098. 9 
= 产品 等 级 A 级 用 于 DMIl6mm;B 级 用 于 р> Ml6mm 


标准 СВИТ 3103. 1 
表面 处 理 不 经 处 理 ; 电 镀 技 术 按 СВИТ 5267; 如 有 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 由 双方 协商 
表面 缺陷 СВ/Т 5779. 2 


验收 及 包装 СВИТ 90.1,СВ/Т 90.2 
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表 7-42 1 型 非 金 属 嵌 件 六 角 锁 紧 螺母 细 牙 (СВ/Т 889. 2 一 2000) (МУ: mm) 


I 


іп 


тФ 
h 


Шш 
ШЕ 


15°—30° 


() 有 效力 矩 部 分 形状 任 选 ; 

@) 螺纹 长 度 。 

标记 示例 . 

螺纹 规格 D = M12 x 1.5 . 细 牙 螺纹 .性 能 等 级 
为 8 级、 表面 镀 锌 钝 化 产品 等 级 为 A 级 的 1 型 非 
金属 藤 件 六 角 锁 紧 螺 母 的 标记 . 

螺母 СВ/Т 889.2 М12х1.5 


民 可 
у ЖП 
ў “| М8 х1 и р — 4. М20х1.5| М24х2 | М30х2 |М36х3 
4 10.8 13 15.1 32.4 | 38.9 
a | min 8.00 10.0 12 14.0 16.0 20.0 24.0 30.0 36.0 
d. min 14. 63 16. 63 19. 64 2727 33.25 42.75 | 51.11 
тіп | 14.38 Л 20.03 23.36 26.75 32.95 39. 55 50.85 | 60.79 
р | max 11.9 14.9 17.0 22.8 27.1 32.6 38.9 
11.2 14.2 15.9 30.1 | 36.4 
m тїп 6.44 8.04 10.37 12.1 14.1 16.9 20,2 24.3 29.4 
т, min 6.43 8.3 9.68 11.28 13.52 16. 16 19.44 | 23.52 
46 55.0 
° 15.73 17.73 20.67 20.16 35 45 53.8 
РН; 
(2 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
条 件 和 引用 标准 
材料 к ТҮ 
BKTE 推荐 采用 尼龙 66 
通用 技术 条 件 GB/T 16938 
公差 6H 
螺纹 标准 СВИТ 196 СВИТ 197 
6 10 
力学 性 能 ы 1 型 
标准 2 СВИТ 3098.9 ,由 供需 双方 协议 
公差 产品 等 级 D=<=16mm:A,D > Ібтт: В 
标准 СВ/Т 3103.1 
表面 缺陷 СВ/Т 5779.2 
不 经 处 理 
表面 处 理 电镀 技术 要 求 按 GBZT 5267 
如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 СВИТ 90.1,СВ/Т 90.2 
(DD>16mm 的 螺母 ,不 规定 10 级 。 
3.2.6 НЕ (0127-43, 7-44) 
Е 7-43 + (СВИТ 812-1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

螺纹 规格 D = M16 x 1.5、 材 料 为 
45 钢 、 模 或 全 部 热处理 硬度 35 ~ 
45HRC .表面 氧化 的 圆 螺母 的 标记 

螺母 СВИТ 812 MI6 x1.5 


D< м100х2 nn( 槽 数 )=4; D 宇 M105X2 п )=6 


О 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 
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(Ж) 
ү ЖЛ 
螺纹 规格 І | с, 
DxP max min 
M10 х1 22 
M12 x1.25 25 4 2.6 2 
M14 x1.5 28 
M16 x1.5 30 0.5 
M18 x1.5 32 
M20 x 1.5 35 
M22 x1.5 38 
5 3.1 2.5 
M24 х1. 5 
42 
M25 х1.5® 
М27 х1. 5 45 
M30 х1. 5 48 1 
~ 0.5 
M33 x1.5 
52 
M35 х1.5% 
M36 x1.5 55 
M39 x1.5 6 3.6 3 
58 
M40 x 1.5 
M42 x 1.5 62 
M45 x 1.5 68 
M48 x 1. 5 
72 
M50 x 1. 5 
M52 х1. 5 
78 
М55 х2 
4.25 3.5 
М56 х2 85 
М60 х2 90 
М64 х2 
95 
M65 х2% 
М68 х2 100 
М72 х2 б. 
Ф 1.5 
ШЕЕ 4.75 4 
М76 х2 110 
М80 х2 115 
М85 х2 120 
М90 х2 125 1 
М95 х2 130 
5.75 5 
М100 х2 135 
М105 х2 140 
М110 х2 150 
М115 х2 155 
М120 х2 160 
6.75 6 
М125 х2 165 
М130 х2 170 
М140 х2 180 
М150 х2 200 
М160 х3 210 
М170 х3 220 
16 7.9 7 
М180 х3 230 2 1.5 
М190 х3 240 
М200 x3 250 
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7-44 小 圆 螺 母 (СВ/Т 810-1988) (单位 : mm) 
Сх45 


两 端面 


D=<M100X2 nn( 槽 数 )=4; DD 宇 M105X2 Об 


标记 示例: 


螺纹 规格 D = M16 x 1. 5 材料 为 
45 钢 、 档 或 全 部 热处理 人 硬度 35 ~ 


45HRC ,表面 氧化 的 圆 螺 母 的 标记 : 


螺母 СВ/Т 810 


М1б x1.5 


к 才 
螺纹 规格 |M10 x |МІ2х М!4х x |МІбх IMI8 x |М20х М22х | М24 x |M27 x | M30 | M33 х |M36 x | M39 x | M42 x 
D xP l 1.25 | 15 | 1.5 | 1.5 | 1.5 | 1.5 | 1.5 | L5 | 1,5 | 1.25 | 1.5 | 15 1.5 
йк 20 22 25 28 30 32 35 38 42 45 48 52 55 58 
т 6 8 
„| шах 4.3 5.30 6.30 
min 4 6 
2.6 3.10 3.60 
min 2 2.5 3 
C 0.5 1 
С, 0.5 
螺纹 规格 | M45 x | M48 х | M52 х | M58 х |M60 х |М64х | M68 x |М72х | M76 x | M80 x | M85 x | M90 x | M95 х | M100 х 
DxP 1.5 | 1.5 | 1.5 2 2 2 2 D) 2 2 2 2 2 2 
а е е то | з | в | вз | 9 | 95 | 100 125 
m |a | ООО р 
, | шах 6.3 8.36 10.36 12.43 
min 10 12 
| 3.6 4.25 4.75 5.75 
тїп 3 3.5 4 5 
С 1 1.5 
С, 0.5 1 
螺纹 规格 | M105 | М110 | М115 | М120 | М125 | M130 | М140 | М150 | M160 | М170 | М180 | M190 | M200 
РхрР х2 х2 х2 х2 х2 х2 х2 х2 х3 х3 х3 х3 х3 
д, 240 
m 15 18 22 
р | max 12. 43 14. 43 16. 43 
min 位 14 16 
max 5.75 6.75 7.90 
тїп 5 0 7 
C 1.5 2 
С, 1 1.5 
技术 条 件 和 引用 标准 
M Ж 45 (СВИТ 699) 
螺纹 —— Е, 
标准 СВИТ 196 СВИТ 197 
ЖЕ i: 按 附 表 3 中 9 级 规定 
标准 СВИТ 1184 
QD 槽 部 或 全 部 热处理 后 35 ~45HRC 
热处理 及 表面 处 理 @) 调 质 24 ~30HRC 
@) 氧 化 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90.2 
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3.2.7 六 角 厚 螺母 (15 7-45) 


№ 7-45 六 角 厚 螺母 (GB/T 56—88) (单位 : mm) 
标记 示例 . 
螺纹 规格 D = M20 ,性 能 等 级 为 5 级 不 经 表面 处 理 的 六 角 厚 螺母 的 标记 : 
Е: CB/T56 M20 
螺纹 规格 也 М16 (М18) = ( M27) M30 M36 M42 M48 
Р тах 19.5 21.6 23.7 25.9 29.1 32.4 38.9 45.4 | 51.8 
— min 36 42 48 
4, тіп 22.5 24.8 27.7 31.4 33.2 42.7 51.1 60.6 | 69.4 


e min 26.17 | 29.56 | 32.95 | 37.29 | 39.55 45.2 50.85 | 60.79 | 72.09 | 82.6 
та 24.16 | 27.16 40.4 46.4 63.1 173.1 
т’ min 19.33 | 21.73 | 24.32 | 26.72 | 29.12 | 32.32 | 37.12 | 42.48 | 50.48 58.48 
min 23.16 | 26.16 | 29.16 33 35 40 45 53.8 63.8 | 73.1 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
技术 条 件 和 引用 标准 
м Ж 钢 
、 公差 6H 
7 
ы 标准 СВИТ 196 СВИТ 197 
. 等 级 5.8.10 
а, р, Ө { 
力学 性 能 标准 СВ/Т 3098.2 
公差 产品 等 级 В 
标准 СВ/Т 3103.1 
QD 不 经 处 理 
表面 处 理 
@) 氧 化 
表面 缺陷 СВ/Т 5779.2 
验收 及 包装 СВИТ 90.1 СВИТ 90.2 
3.2.8 ЖИЕ (1155 7-46. 27-47) 
27-46 ШЕШЕ; НЕ (СВТ 62. 1 一 2004) (单位 : шт) 
A 型 


标记 示例 : 


АБО D = M10、 材 料 为 Q215 ЕЖЕ М Г 级、 表面 氧 化 处 理 、 两 波 为 半圆 形 的 A 型 蝶 形 螺母 的 标记 : 


螺母 СВИТ 62. 1 一 2004 М10 


710 螺纹 连接 和 螺纹 连接 结构 要 素 


(Ж) 
ПАО d, d 71 а, і 
D min == max max max 
M2 4 3 3 2 0.3 
М2. 5 5 4 3 2.5 0.3 
M3 5 4 3 3 0.4 
Оч) Г [а 
М16 26 22 9 10 125 
(М18) 30 25 10 10 1.4 
М20 34 28 11 11 1.5 
( M22) 38 32 12 11 1.6 
M24 43 36 13 12 1.8 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
技术 条 件 和 引用 标准 
钢 不 锈 钢 有 人 色 金 属 
215 .0235 
м Жж" 225. 1Cr18Ni9 H62 
( СВИТ 700) 
( СВИТ 1220) (СВИТ 5231) 
КТ 30-6 ( СВИТ 978) 
公差 7H 
螺纹 一 一 
标准 СВИТ 193 _СВИТ 9145 
等 级 1 级 I 级 П% 
(НЕЗ = 
标准 СВ/Т 3098. 20 
氧化 
表面 处 理 电镀 ,技术 要 求 按 简单 处 理 简单 处 理 
СВ/Т 5267.1 
验收 及 包装 СВИТ 90.1 .GB/T 90.2 
() 材料 牌号 仅 系 推荐 采用 的 ,制造 者 可 根据 实际 条 件 与 经 验 选用 其 他 材料 牌号 及 技术 条 件 。 
表 7-47 蝶 形 螺母 р (СВ/Т 62. 2 一 2004 ) (单位 : mm) 


标记 示例 : 


螺纹 规格 忆 =M10 材料 为 Q215 ,保证 转 矩 为 1 级、 表面 氧化 处 理 、 两 波 为 方形 的 A 型 蝶 形 螺母 的 标记 : 
螺母 СВ/Т 62. 2 一 2004 M10 
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(Ж) 
к y У! t 
4 0.4 
4 0.4 
4.5 0.5 
5 0.5 
5.5 0.6 
6.5 0.7 
8 1 
8 1.1 
9 1.2 
9 1.4 
9 1.5 
技术 条 件 和 引用 标准 
有 人 色 金 属 
м kO 0215 .Q235( GBZT 700) 1Сг18 №9 Н62 
= КТ 30-6 (СВИТ 978 СВИТ 1220 СВИТ 5231 
қ 公 7H 
螺纹 标准 СВИТ 193 СВИТ 9145 
| 等 级 I 级 I 级 开 级 
i 标准 СВ/Т 3098. 20 
ы “asna 
表面 处 理 у 简单 处 理 简单 处 理 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90.2 


J 材料 牌号 仅 系 推荐 采用 的 ,制造 者 可 根据 实际 条 件 与 经 验 选 用 其 他 材料 牌号 及 技术 条 件 。 


3.2.9 Е ( 见 表 7-48 ) 
№ 7-48 ж ЬЕ (СВ/Т 923—2009) (单位 : mm) 


| ë 
СУ Ç 
—— 


Ñ 
= 
a) D<10mm 盖 形 螺母 的 型 式 与 尺寸 b) D>12mm 盖 形 螺母 的 型 式 与 尺寸 


注 . H < | 
标记 示例 : 注 :其 余 尺 寸 见 图 a) 


螺纹 规格 D = M12 性 能 等 级 为 6 级 、 С - 螺母 СВИТ 923 M12 


螺纹 规格 “| 第 1 系列 M12 
7% 第 2 系列 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 MIOx1 | М2 х1.5 


第 3 系列 М10х1.25 |М12х1.25 
Р? — 7 — 8 — 25 1.5 l. 79 
min 
а, тах | 1 
а min 14.6 16.6 
e min 17.77 20.03 
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(Ж) 
Юю “р 

第 1 系列 = 
ай к — j| үү = |212 | = 
БЕЛІ 2-1 -- 1 | e | 5 | = 
第 1 系列 一 — == == 6.4 
С 第 2 系列 一 一 = 5.6 
第 3 系列 = = = 4.9 
4 max = 公称 10 12 15 18 22 
mn | 764 | 96 | 1.57 | 14.57 | 15 | 21.48 
mx | з2 | 4 | 5 | 65 | 8 | 0 
й min 9.64 
т, mn | 22 | 29 | 3.7% | 491 | 61 | 77 
SR = 8.5 
№ Т 
i ша |678 | 778 | 978 | 123 | 1573 | 17.73 
| max 16.35 
min 5.26 7.21 7.71 10. 65 12. 65 15.65 

每 1000 件 钢 螺母 质量 
(p =7. 85kg/dmš ) 出 出 4.56 11 20.1 28.3 

= Ко 

шаян | 131 M24 
第 2 系列 M24 х2 
изя | 一 | 一 | (M8x2) | мх15 | (M2x2) | 一 
рї : 
Р тах 25.9 
| min 24 
Л тах 20 23 26 28 33 34 
4, min 19.6 22.5 24.9 2724 31.4 33.3 


е тіп 23.35 26.73 29.56 32.95 37.29 39.55 
第 1 系列 = = = = = = 


第 1 系列 


х2 第 2 系列 = 
第 3 系列 
НЕСІНЕ 


G 第 2 系列 5.6 5.6 5.6 7.3 5.6 7.3 
第 3 系列 = = 1:3 5.6 7.3 — 


тық 19 
й ШІ 17.7 
т. ШІ 14.16 
SR == 10 11.5 13 14 16.5 17 


‚ | | . . 
min 17.65 20.58 24.58 25.58 28.58 30.5 
а) тіп 4 4 5 5 5 6 
每 1000 件 钢 螺母 质量 


(p=7. 85ke/dm` ) @ 54.3 95 104 @ 216 
= Ко 


注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 ; 按 螺纹 规格 第 1 ~3 系列 ,依次 优先 选用 。 
Q) P 一 粗 牙 螺 纹 螺 距 , 按 СВИТ 197. 

© 内 螺纹 的 收尾 х =2P, 适 用 于 D<M10. 

@) 内 螺纹 的 退 刀 槽 Сүн, ,适用 于 Р > МО, 

@ 目前 尚 无 数据 。 
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(Ж) 
技术 条 件 和 引用 标准 
材料 不 锈 钢 те 
通用 技术 条 件 СВ/Т 16938 
公 6H 
ех ТГ СВИТ 196 СВИТ 197 
等 级 0 6 А1- 50 СОЗ 或 CU6% 
аА 标准 бак СВИТ 3098. 15 СВИТ 3098. 10 
СВИТ 3098. 4 
дэ 产品 等 级 D=<=16mm:A;D >16mm;B 
标准 СВ/Т 3103.1 
氧化 
电镀 技术 要 求 按 GBZT 5267.1 
ы Exo е 简单 处 理 
кия | 林村 
热 浸 镀 镑 技术 要 求 按 СВИТ | 
5267.3 
如 需 其 他 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90.2 
О) 其 他 性 能 等 级 或 材料 ,由 供需 双方 协议 。 
@ 由 制造 者 选择 。 
3.2.10 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 螺 母 (1227-49) 
%7-9 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 螺 母 (GB/T 1229—2006) (单位 : mm) 
标记 示例 . 
螺纹 规格 D = M20 .性 能 等 级 为 10H 级 的 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 螺 母 的 标记 : 
螺母 СВИТ 1229 М20 
螺纹 规格 D = M20 .性 能 等 级 为 8H 级 的 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 螺 母 的 标记 . 
螺母 СВИТ 1229 М20-8Н 
АРС D M12 M16 M20 (М22) М24 (М27) М30 
Р 1.75 2 2.8 2.5 3 3 3.5 
i max 13 17.3 21.6 23.8 25.9 29.1 32.4 
min 12 16 20 22 24 27 30 
d. min 19.2 24.9 31.4 33.3 38.0 42.8 46.5 
e min 29. 56 37. 29 39. 55 45.20 50.85 55.37 
max 12.3 17.1 20.7 23.6 24.2 27.6 30.7 
ñ min 16.4 19.4 22.3 22.9 26.3 29.1 
ЕТ iñin 11.5 13.6 15.6 16.0 18.4 20.4 
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支承 面 对 

螺纹 轴线 的 0. 29 0.70 
垂直 度 公差 

每 1000 个 
钢 螺 母 的 理论 27. 68 374.01 
质量 /kg 


注 : 1. 括号 内 的 规格 为 第 二 选择 系列 。 
2. 技术 条 件 按 СВ/Т 1231 规定 。 


3.3 ЕН 


3.3.1 双 头 螺 柱 (14927-50) 
表 7-50” 双 头 螺 柱 bp, =14 (GB/T 897-1988), b, =1.25d (СВ/Т 898-1988), 
b, =1.54 (GB/T 899--1988) ЖІЬ, =2d (GB/T 900--1988) (单位 : шт) 


标记 示例 : 
两 端 均 为 粗 牙 普通 螺纹 ,d = 10mm、 = 50 тт, ЕВЕ 
倒 角 端 倒 角 端 ” 碾 制 末端 碾 制 末端 ”级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 理 .B 型 0, = ld 的 双 头 螺 柱 
的 标记 : 


ШЧ СВ/Т 897 М10х50 

旋 入 机 体 一 端 为 过 渡 配 合 螺纹 的 第 一 种 配合 , 旋 和 人 螺 
母 一 端 为 粗 牙 普通 螺纹 ,d = 10mm .1 = 50mm .性 能 等 级 
为 8.8 级 、 镀 锌 钝 化 B 型 % =1d 的 双 头 螺 柱 的 标记 ; 
ША: СВ/Т 897 СМ10- М10 x50-8.8-Zn : D 


螺纹 规格 d 
) M2 M2. 5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 МІ2 |(М14) М16 
8 
СВ/Т 897 = 5 6 8 10 12 14 16 


18 20 


12-16 | 14-18 | 16-20 | 16-22 | 16-22 | 20-22 | 20-22 | 25 ~ 28 | 25 -30 | 30-35 30-38 


6 8 6 8 10 10 12 14 16 18 20 
18 ~ 25 | 20-30 | 22 -40 | 25 -40 |25 ~ 50 | 25 -30 | 25 ~ 30 | 30 ~ 38 | 32 -40 | 38 -45 40-55 
252 10 11 12 14 16 14 16 16 20 25 30 
b 
长 度 范围 32 ~ 75 | 32 ~90 |40 ~ 120145 ~ 120 |50 ~ 120 60 ~ 120 
18 22 26 30 34 38 


130 |130 ~ 180130 ~ 180130 ~ 200 
32 36 40 44 
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( 续 ) 
螺纹 规格 d 
СВ/Т 897 
5. СВИТ 898 
ЖЖ СВИТ 899 
СВИТ 900 
X max 2.5P 
35 ~40 | 35 ~40 |40 -45 | 45 -50 | 50 -60 | 60 -65 | 65 -70 | 65 -75 | 70 ~80 | 7) ~80 80-90 
22 25 30 30 35 40 45 45 50 50 60 
45 -60 | 45 ~ 65 |50 ~70 | 55 ~73 | 65 -85 | 70 ~90 | 75 -95 |80 -110185 -110185 ~ 110195 ~110 
时 35 35 40 45 50 50 60 60 60 70 80 
[ 
ҰЗ 65 ~ 120 |70 ~ 120 |75 ~ 120 |80 ~ 120190 ~ 120 95 ~ 120100 ~ 120] 120 120 120 120 
ЕЕЗ 42 46 50 54 60 66 78 84 90 102 
ТЕЛЕ үп, Б] 
130 —200(130 ~ 200 |130 ~2001130 ~ 200 |130 ~2001130 ~ 200 1130 ~ 200 1130 ~ 200 |130 ~ 2001130 ~ 200 130 ~ 200 
48 52 56 60 66 72 84 90 96 108 
210 ~ 250 |210 ~ 300 |210 ~ 300 |210 ~ 3001210 ~3001210 ~ 300 
85 97 103 109 121 


шай 
ей 


1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 旋 和 机体 端 可 以 采用 过 渡 或 过 盘 配 合 螺 纹 : СВИТ 897 ~ 899; СМ, С2М; СВ/Т900; СМ, G3M. УМ. 

3. 旋 入 螺母 端 可 以 采用 细 牙 螺纹 。 

4. 性 能 等 级 . 钢 一 4.8、5.8 6.8, 8.8, 10.9, 12.9; 不 锈 钢 一 A2-$S0 А2-70, 

5. 表面 处 理 ; 钢 一 不 经 处 理 、 氧 化 、 镀 鲜 钝 化 ; 不 锈 钢 一 不 经 处 理 。 

Q) 长度 系 列 (单位 为 mm) 512, (14), 16, (18), 20, (22), 25, (28), 30, (32), 35, (38), 40, 45, 50, 
(55). 60. (65). 70, 75, 80, 85. 90, 95. 100-260 (10 进位 ) 280, 300. 


3.3.2 В 级 等 长 双 头 螺 柱 (0127-51) 
37-51 B 级 等 长 双 头 螺 柱 ( =1.25d) (СВИТ 901—1988) (单位 ，mm) 


碾 制 末端 ШШЕ 标记 示例 ， 


螺纹 规格 а = M12 公称 长 度 1 = 100mm .性 能 等 级 为 4.8 级 不 经 表面 处 
理 的 B 级 等 长 双 头 螺 柱 的 标记 
АЕ GB/T901 M12 x100 


螺纹 规格 а 
к М2. M16 |(М18) 
(65) 
b 10 44 48 
X max 
10 ~ 60 ~ 
[Ф С. РЕ Нр 
长 度 范 围 人 506 
ШАУ а 
АЗАН М20 М56 
(85) 
b 52 124 
X max 
70 ~ 80 ~ 90 ~ 100 ~ 120 ~ 140 ~ 140 ~ 140 ~ 140 ~ 150 ~ 190 ~ 
1% < РЕ Нр 
长 度 范 围 300 300 300 300 400 400 500 500 500 500 500 
е 4.8 5.86.8 8.8 10.9 12.9 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A2-50.A2-70 
1 ) 不 经 处 理 2) PEBE AE 
表面 处 理 ЕЙ ) 不 经 ) 镀 鲜 钝 1 
АЯ 不 经 处 理 


ТЕ; 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Ф 长 度 系 列 〈 单 位 为 mm) №10, 12, (14), 16. (18), 20, (22), 25. (28), 30. (32), 35, (38), 40, 45, 


50. (55). 60. (65). 70. (75), 80, (85). 90, (95). 100-260 (10 进位 ) 280, 300, 320, 350. 380. 
400. 420. 450. 480. 500. 
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3.4 螺钉 
3.4.1 内 六 角 圆 柱头 螺钉 (0147-52) 


№ 7-52 ”内 六 角 圆 柱头 螺钉 (СВ/Т 70. 1 一 2000 ) (单位 : тап) 


ГУ “АНУ 标记 示例 : 
ВАЛА, лур d = M5 .公称 长 度 1= 20mm .性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 
面 氧化 的 内 六 角 圆 柱头 螺钉 标记 为 : 
ШЕТ СВ/Т70 М5 х20 


1207 min 


允许 制造 的 形式 
螺纹 规格 d M1.6 | М2 | М2.5 | M3 M4 М5 М6 М8 MIO | Мі2 
; %% 711571716 20 |22 2 | 26 
滚 花 3.14 | 3.98 7.22 | 8.72 | 10.22 | 13.27 | 16.27 | 18.27 


р mx |16| 2 ПРЕ | 3 |4 5 6 з О [1 

e min 1. 73 2.87 6.86 | 9.15 | 11.43 

5 公称 1. 5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 

t min 0.7 1 1.1 1.3 2 2.5 3 4 5 6 

І 长 度 范围 |2.5~16| 3-20 | 4-25 | 5-30 12 ~80 |16 ~ 100 20 ~ 120 
性 能 等 级 钢 4<3: МХ ‚Зит<4=<39тт:8. 8,10.9,12.9,4 >39 : 按 协议 | 

不 锈 钢 d=24mm,A2- 70 .A4-70;24mm < d<39mm;A2- 50 А4- 50,4 >39mm: 按 协议 
| Ж І) ЕМЕ 2) РЕНИ 

е ИС 不 经 处 理 
悍 纹 规格 d ( M14) М16 М20 М24 М30 М36 M42 М48 

5 参考 40 60 72 84 96 106 


d. max — _ 
Ё max 14 1 36 42 48 
е тїп 13.72 16. 00 19. 44 21:72 25. 15 30. 85 36. 57 41.13 
s 公称 l | 4а | 17 459) |3 | з 
| i в | 0 | 12 | 155 | 19 | 24 | 28 


44 52 
6 20 


min 7 


3.4.2 内 六 角 平 圆 头 螺钉 ( 见 表 7-53) 
№ 7-53 ”内 六 角 平 圆 头 螺钉 (СВИТ 70. 2 一 2000 ) (单位 : mm) 


C N 
ТЫ. 
NS 
ШИР 注 : 对 切 制 内 六 角 , 当 尺 寸 达到 最 大 极限 时 ,由 
于 钻 孔 造 成 的 过 切 不 应 超过 内 六 角 任 何 一 
面 长 度 (1) 的 20% 。 
Д Ф 内 六 角 口 部 允许 稍 许 倒 圆 或 沉 孔 。 


@ жуш Н , d< МА 的 为 轻 制 末端 , 见 СВИТ 2 。 
@ 不 完整 螺纹 的 长 度 v 和 2P。 


允许 制造 的 形式 
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(Ж) 
ГЕО в | мо | м | м6 
Р? 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 

1.6 2 2.50 3.0 3.50 4 


° 


0.5 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 
d. 3.6 11.2 14.2 18.2 


一 -全 一 а ыт 07 | 13.57 | 17.07 | 20.48 | 27.48 
её | 2.87 | 3.44 | 4.58 | 9.15 | 11.43 


6 8 10 


@ 22 045 БЕНИ 56 一 071 БЕЛЕ 084 5. 084 6. 095 8.115 |10.115 
° 2.060 2.58 3.080 4.095 5. 140 6. 140 6.175 101775 


2.020 2.92 3.020 4. 020 5.020 6.020 8.025 10.025 
тіп 1. 04 1.3 1.56 2.08 3.12 4.16 5.2 


= 


в шін боз [зз [1% [2.55 
I° 10-30 | 10-30 | 10-40 | 16-40 | 16-50 20-50 
PE66 228 8.8,10.9,12.9 

ФР. 


Фе, =1. 145 що 

@ s 应 用 综合 测量 方法 进行 检验 。 

@ 用 于 12.9 级 。 

© 用 于 其 他 性 能 等 级 。 

© 公称 长 度 在 下 阶梯 实 线 以 下 的 螺钉 ， 其 螺纹 长 度 : 最 小 为 24 +12mm; 最 大 为 距 螺 钉 头 部 2P 以 内 ， 由 制造 者 确 
定 。 阶 梯 实 线 间 的 公称 长 度 按 СВ/Т 3106 选 定 


3.4.3 ЖЇЗ ( 见 表 7-54 ) 
表 7-54 ” 开 槽 圆柱 头 螺钉 (ШЕН СВ/Т 65 一 2000) 、 槽 盘 柱 头 螺 钉 (摘自 GB/T 67—2008) 

开 横 沉 头 螺钉 (摘自 СВ/Т 68 一 2000) 、 开 模 半 沉 头 螺钉 (摘自 GBAT 69 一 2000) (单位 : mm) 

图 的 或 平 的 


碾 制 末端 标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 / = 20mm 性 


"3 
5°тах 能 等 级 为 4.8 2 №25 K Ш ЛЕ JH у JF 85 1 
柱头 螺钉 标记 为 
а) 开 槽 圆柱 头 螺钉 螺钉 СВ/Т65 М5 х20 


1 ШЗ. 


МЕН ГЕНІ 
ШЕТТЕ" 


с) 开 槽 沉 头 螺钉 
За | 
и 限制 末端 


d) НТ 
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(Ж) 
螺纹 规格 d M6 M8 М10 
а max 2 2.5 3 
b min 
n 公称 0.6 0.8 1.2 | 1.6 2 2.5 
x max 1.1 1.25 1.75 2 2.5 3.2 3.8 
СВ/Т 65 3.00 | 3.80 | 4.50 | 5.50 7 8.5 10 13 16 
СВИТ 67 5. 6 8 9.5 12 16 20 
а, max 
СВ/Т 68 
| | | 8.4 9.3 11.3 15.8 | 18.3 
СВИТ 69 
СВИТ 67 1 1.3 1.5 1.8 2.1 2.4 3.6 4.8 6 
I, ШЕ ЛЕ ЖЕ š ИШ Ж 
СВ/Т 68 
1 1.2 1.5 1.65 | 2.35 207 3.3 4.65 5 
СВ/Т 69 
СВ/Т 67 0.35 0.5 0.7 0.8 1 1.2 1.4 1.9 2.4 
Б КОШЕ Ж о 
СВИТ 69 2.4 3.2 3.8 
СВИТ 65 
r min 0.25 0.4 
СВ/Т 67 
СВ/Т 68 
r max 1.5 2 2.5 
СВ/Т 69 
rr ”参考 СВИТ 67 | I 0.9 1 1.2 1.5 1.8 2.4 3 
re = СВ/Т 69 3 4 5 6 9.5 12 16.5 19.5 
| СВ/Т 65 2-16 | 3-20 | 3-25 | 4-30 | 5-35 | 5-40 | 6—50 | 8-60 |10-80 12-80 
长 度 范围 CB/T 67 2-16 2.5 -20| 3-25 | 4-30 | 5—35 8-60 |10—80 12—80 
3.4.4 十 字模 螺钉 (PLK 7-55) 
表 7-55 十 字 槽 盘 头 螺钉 (СВИТ 818-2000), 、 十 字模 沉 头 螺钉 (СВИТ 189. 1—2000) 
十 字 槽 半 沉 头 螺 杀 (СВИТ 820 一 2000) 、 十 字模 圆柱 头 螺钉 (СВИТ 822—2000) 


碾 制 末端 


a) РЕЗ 


圆 的 或 平 的 


辑 制 末端 


b) РУНА 


标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M5 公称 长 度 1 
20mm 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 
处 理 的 十 字 覃 盘 头 螺钉 标记 为 : 

螺钉 СВ/Т818 M5 x20 
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(ФЕ) 
圆 的 或 平 的 | 
' ЫШ 
907% 
с) 十 字 槽 半 沉 头 螺钉 
圆 的 或 平 的 н Жош 
x 
“4 
"3 
5%пах 
d) ЕЛ ИН ӘЖ 
螺纹 规格 d M1.6 | M2 | M2.5 (M3.5) M6 | № | мо 
b min 25 38 
# тах 0.9 1 1.25 1.5 1.75 2.5 | 3.2 | 3.8 
СВИТ 818 3.2 4 5.6 12 16 20 
СВ/Т 819 
езек авас ЗС ИЕ 
СВ/Т 818 1.3 | 1.6 [2.1 4.6 | 6 | 7.5 
СВ/Т 819 
СВИТ 822 ай | 845%. | 89 5 = 
| СВИТ 818 0.2 0.25 
Г пип 
СВИТ 822 0.2 0.25 | 0.4 = 
СВ/Т 819 
r max СВ/Т 820 1 1.3 1.5 2 2.5 
СВИТ 818 .5 10 13 16 
Қ _ атаа аа ааа 
Е а 
H 型 插入 | шах | 0.95 | 1.2 | 1.55 4.6 | 5.8 
СВИТ 818 深度 min | 0.7 0.9 | 1.15 4 5.2 
Z 型 插入 | max | 0.9 | 1.2 1.75 | 1.93 2.75 4.5 | 5.7 
Т 深度 min | 0.65 | 0.85 1.35 | 1.48 3.05 | 4.05 | 5.25 
= Е 
村 
Н 型 插入 | шах 0.9 1.2 4.6 5.7 
СВ/Т 819.1 深度 min | 0.6 0.9 4 5.1 
Z 型 插入 | max | 0.95 | 1.2 | 1.75 3.05 | 3.45 | 4.6 5.65 
深度 min | 0.7 | 0.95 | 1.45 1.75 | 2.05 3 4.15 | 5.2 


第 7 章 螺纹 连接 和 螺纹 连接 结构 要 素 191 
(Ж) 
ШЕ 0 22.13 4 
日 型 搬入 | шах | 1.2 | 1.5 1.85 2.75 3.4 | 4 525 | 6 
СВ/Т 820 | ЖЖ шт | 0.9 | 1.2 КЕН 2225 Баға 35 |4735 | 55 
Т Z 型 插入 | шах | 1.2 | 1.4 | 1.75 2.70 3.35 | 3.85 | 5.2 | 6.05 
м 深度 | min | 0.95 | 1.15 s [тн зе 3.4 4.15 | 5.6 
3 4 
H 型 插入 0.86 | 115 | 1.45 [2.14 | 2.25 | 3.73 | 一 
[® 长 度 范围 |3-16|3-20 3-25 [4-30 | 5-35 [5-40 6-50 [8- 60 10-60 12-60 
СВИТ 818 ЕНЕСІНЕН д0 | 40 | 40 
全 螺纹 时 GB/T 819.1 т 
最 大 长 度 GB/T 820 
GB/T 822 ҮН 40 - 
СВ/Т 818 
др 0 о А2-50,А2-70 
ы СВ/Т 822 А2-70 
пе CU2 ‚СОЗ АТА 
钢 1 ) 简单 处 理 2) 贸 锌 印 化 
表面 处 理 Л 简单 处 理 
тетт 简单 处 理 


ПЕ: 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 


@ 长 度 系 列 (单位 为 mm) 32, 2.5.3. 4, 5, 6-16 (21 


6 ~ 45 што 


3. 4. 5 


АНЯ 
标记 示例 : 


ПВ = 


进位 ) 20-80 (5 进位 ) СВИТ 818 的 М5 长 度 范 围 为 


ВЯ] ( 见 表 7-56 ) 


Ж 7-56 


吊环 螺钉 (СВИТ 825—1988) 


起 吊 方式 
双 螺 钉 起 吊 


单 螺钉 起 吊 


螺纹 中 径 或 二 螺纹 大 径 


规格 为 20mm 材料 为 20 钢 、 经 正 火 处 理 .不 经 表面 处 理 的 А 型 吊环 螺钉 标记 如 下 : 
ШЕТ СВИТ 825—1988 M20 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


螺纹 规格 (aq) М8 М10 | М12 
d, max 9.1 11.1 13.1 
D. УК 


.- 192. 


М48 
34.4 |40.7 


4, 参考 62 | 72 | 88 | 104 | 123 | 144 |171 
h 18 | 2 | 26 74 | 87 
站 4 4 б 20 |22 

Р ШЕ 


Д ая ағ аа as э [юзи ns Е 


иены [я [= 46 
т 公称 (min ) 13 60 
公称 (min) 2.5 3 3.5 10.5 |11.5 


вос ананын, (Bn КҮКЕЛЕ ТЕЕ ЖЕЕ ИЕ ШЕЕ 
л ею) 


= ке шг = m ss =s 
中 心 距 a 100 x 140 |140 х200 | 180 х 250 |200 х 280 250 х 355 


ZE. 1. М8 ~ M36 为 商品 规格 。 
2. “减速 器 重量 W” ЗЕ СВ 825 ру, 


3.4.6 内 六 角 平 端 


仅 供 诗 程 设计 参考 用 。 


ЕЗЕТ] (10127-57) 
17-57 内 六 角 平 端 


90%%120%Ф 


紧 定 螺钉 (СВ/Т 77-2007) (单位 : 


— 


mm 


允许 制造 的 形式 


J 公称 长 度 在 本 表 阴 影 部 分 的 短 螺 钉 应 制 成 120°。 

@ .. 内 的 末端 部 分 。 

Ө 不 完整 螺纹 的 长 度 v 

и 

注 ; 对 切 制 内 六 角 , 当 尺寸 达到 最 大 极限 时 ,由 于 钻 筷 造成 的 过 切 不 应 超过 内 六 角 任 何 一 面 长 度 (1) 的 20% 。 

标记 示例 :螺纹 规格 4 = M6 .公称 长 度 1 = 12mm 性 能 等 级 为 45H 级 表面 氧化 的 A 级 内 六 角 平 端 紧 定 螺钉 的 标记 


为 :螺钉 СВИТ 77 M6 x12 
K °F 
螺纹 规格 d М1.6| М2 |M2.5 | МЗ М4 | М5 М6 M8 | МЮ | М12 | МІ6 | M20 | M24 
Р? 0.35 | 0.4 |0.45 | 0.5 | 0.7 | 0.8 1 1.25 | 1.5 1.75 | 2 2.5 3 
р шах | 0.80 1.00 1.50 2.00 2.50 3.5 | 4.0 5.5 7.00 8.50 12.00 15.00 18.00 
Р тіп |0.55 | 0.75 | 1.25 | 1.75 | 2.25 | 3.2 | 3.7 | 5.2 6.64 | 8.14 |11.57 | 14.57 | 17.57 
4; 二 螺纹 省 
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(Ж) 
K P 
ША d М1.6 | М2 |М2.5 | M3 М4 М5 M6 M8 мо | М12 | МІ6 | M20 | M24 
е2ьФ min |0.809 1.011 1.454 | 1.733 2.303 2.873 3.443 4.583 5.723 | 6.863 |9. 149 |11.429 13.716 
公称 | 0.7 | 0.9 1.3 | 1.5 2 о; 3 4 5 6 8 10 12 
@ тах 0.724 0.913 1.300 | 1.58 2.08 | 2.58 3.08 |4.095 | 5.14 | 6.14 8.175 10.175 12.212 
min |0.710 0.887 1.275 | 1.520 | 2. 020 2.520 3.020 4.020 5.020 6.020 8.025 |10. 025| 12.032 
min@ | 0.7 | 0.8 | 1.2 | 12 1.5 | 2 2 3 4 |48 64 | 8 10 
ЕЕЕ: 2 125 13 35 5 6 8 10 | 12 15 
А -- те 每 1000 件 钢 螺钉 的 质量 (p =7. 85kg/ dm ) = Ке 
2 | 1.8 | 2.2 |0.021 0.029 
з | 2.8 | 3.2 |0.029 10.044 0.075 0.1 
6 |5.76 | 6.24 0.054 |0.089 | 0.15 | 0.22 | 0.38 0.56 | 0.76 
8 0.07 Қа 0.8 
10 | 9.71 |10.29 0.148 1.46 | 2.52 | 3.78 
12 |11.65 | 12.35 0.299 0.46 | 0.86 | 1.28 | 1.81 | 3.15 4.78 | 6.8 
16 | 15.65 РЕ 0.62 | 1.18 1.76 | 2.51 | 4.41 | 6.78 | 9.6 16.3 
20 |19.58120.42| | | | 11.9 | 2.24 3.21 | 5.67 8.76 | 12.4 | 21.5 | 32.3 
25 |24.58 | 25.42 2.84 | 4.09 7.25 | 11.2 15.9 | 28 |42.6 | 57 
30 |29.58 | 30. 42 ПО 68, 4.97 | 8.82 | 13.7 19.4 | 34.6 | 52.9 | 72 
35 | 34.5 | 35.5 | | | | | | 10.4 | 16.2 | 22.9 | 41.1 | 63.2 | 87 
40 | 39.5 | 40.5 | | | | | | 12 | 18.7 | 26.4 | 47.7 | 73.5 | 102 
45 | 44.5 | 45.5 | | | | | 21.2 | 29.9 | 54.2 | 83.8 | 117 
50 | 49.5 55 | | | | | | 23.7 | 33.4 | 60.7 | 94.1 | 132 
55 154.4 15561 | | | | | | 36.8 | 67.3 | 104 | 147 
60 | 59.4 | 60.6 40.3 | 73.7 | 115 | 162 
注 :阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规 格 。 
(QP 一 螺 距 。 
Фен, =1. 145 що 
@ 内 六 角 尺 寸 e ЯП 的 综合 测量 见 ISO ;23429 :2004 。 
@ 用 于 公称 长 度 处 于 阴影 部 分 的 螺钉 。 
@ 用 于 公称 长 度 在 阴影 部 分 以 下 的 螺钉 。 
技术 条 件 和 引用 标准 
M Ж 不 яя 有 色 人 金属 
通用 技术 条 件 СВИТ 16938 
шн 45Н 级 ;5g6g; 其 他 等 级 ,6g 
СВ/Т 196 .GB/T 197 
ee 45H А1,А2 CU2 „СОЗ .AL4 
标准 СВИТ 3098.3 СВИТ 3098. 6 СВИТ 3098. 10 
标准 СВИТ 3103.1 
表面 缺陷 СВИТ 5779.1 СВИТ 5779.3 
氧化 简单 处 理 简单 处 理 
表面 处 理 电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267 
如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90.2 
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3.4.7 内 六 角 锥 端 紧 定 螺钉 (1117-58) 
表 7-58 内 六 角 锥 端 紧 定 螺 钉 (СВИТ 78—2007) 


N 


РА 1 
VZ 


注 : 对 切 制 内 六 角 , 当 尺寸 达到 最 大 极限 时 ,由 
外 了 筷 造 成 的 过 切 不 应 超过 内 六 角 任 何 一 面 
长 度 (e/2) 的 17/3，。 


Q) 公称 长 度 1 在 表 1 В 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M6 公称 长 度 / = 12mm 性 


成 120。 。 
@ y 角 仅 适用 于 螺纹 小 径 以 内 的 末端 部 分 ;y = 


120° 适 用 于 在 表 1 阴 


影 部 


5 部 


ЕА 


y =90° H T 1: 
@ 不 完整 螺纹 的 长 度 u < 
@ 内 六 角 НН. 


ГАЕК. 


ж?н 


分 的 短 螺 钉 应 制 


分 的 公称 长 度 , П 


能 等 级 


为 45 卫 级 .表面 氧化 的 A 级 内 六 角 锥 端 紧 定 螺 钉 
的 标记 为 : 


ШЕТ СВ/Т78 M6 x12 
А т 
螺纹 规格 d M1.6 | М2 M3 M4 M5 M6 М8 | М10 | М12 | М16 | M20 | M24 
Р? 0.35 | 0.4 0.5 | 0.7 | 0.8 1 1.25 | 1,5 |1,75 | 2 225 3 
d max | 0.4 | 0.5 0.75 1 1.25 | 1.5 2 2.5 3 4 5 6 
d, min == JE zv /N е 
82, @ тіп 0.809 1.011 1.733 2.303 2.873 3.443 4.583 5.723 6.863 9.149 11.429 13.716 
公称 | 0.7 | 0.9 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 
 |@ max [0.724 0.913 1.58 | 2.08 2.58 3.08 4.095 | 5.14 | 6.14 8.175 10.175 12.212 
min 0.710 0.887 1.52 | 2.02 2.52 3.02 | 4.02 5.02 6.02 8.025 10.025 12.032 
! mi? | 0.7 | 0.8 1.2 | 1.5 2 2 3 4 4.8 | 6.4 8 10 
шп? | 1.5 | 1.7 2 2.5 3 3.5 5 6 8 10 12 15 
А " = 每 1000 件 钢 螺钉 的 质量 (p = 7. 85kg/ dm ) = ke 
2 1.8 | 2.2 10.021 0.029 
2.5 | 2.3 | 2.7 |0.025 0.037 
3 2.8 | 3.2 |0.029 0.044 
4 |3.76 | 4.24 10.037 0.059 
5 |4.76 | 5.24 0.046 0.074 
6 |5.76 | 6.24 0.054 0.089 
8 7.71 | 8.29 0.07 0.119 
10 | 9.71 10.29 
12 11.65 12.35 
16 15.65 | 16.35 
20 19.58 | 20.42 | | 
25 |24,58 | 25,42 2.77 4.02 | 7.08 | 10.9 | 15.3 | 26.6 40.7 | 54.2 
30 |29.58 | 30.42 4.89 | 8.65 | 13.5 | 18.8 | 33.1 | 51 | 68.7 
35 | 34.5 | 35.5 10.2 | 16 |22.3 | 39.6 61.3 | 83.2 
40 |39.5 | 40.5 11.8 | 18.5 25.8 | 46.1 | 71.6 97.7 
45 |44.5 | 45.5 21 |29.3 | 52.6 | 81.9 | 112 
50 | 49.5 | 50.5 23.5 | 32.8 | 59.1 | 92.2 | 127 
55 | 54.4 | 55.6 36.3 | 65.6 | 103 141 
60 | 59.4 | 60.6 39.8 | 72.2 | 113 156 
注 ; 阶 梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 。 
Q) P 一 螺 距 。 
(De Ма 
@ 内 六 角 尺 寸 e #l s 的 综合 测量 见 ISO 23429 :2004. 
@ 适用 于 公称 长 度 处 于 阴影 部 分 的 螺钉. 
(5) 适用 于 公称 长 度 在 阴影 部 分 以 下 的 螺钉 。 
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技术 条 件 和 引用 标准 


材料 有 色 金 局 


通用 技术 条 件 ISO 8992 
公差 6 
螺纹 
标准 СВИТ 193 СВИТ 2516 СВИТ 9145 
А1-12Н A2-21H A3-21H、 
45H CU2 .CU3 АТА 
力学 性 能 А4-21Н AS-21H 


СВ/Т 3098.3 СВ/Т 3098. 16 СВИТ 3098. 10 
公差 masa A 


CB/T 3103.1 


不 经 人 处理 . 
氧化 ;电镀 ,技术 要 求 简单 处 理 , 
表面 处 理 按 СВИТ 5267.1; 简单 处 理 电镀 ,技术 要 求 按 СВИТ 


非 电 解 锌 片 涂 层 ,技术 5267.1 
要 求 按 GB/T 5267.2 


表面 缺陷 свит | 一 = 


验收 及 包装 СВИТ 90.1 .GBZT 90.2 


3.4.8 内 六 角 圆 柱 端 紧 定 螺 钉 ( 见 表 7-59 ) 
7-59 内 六 角 圆 柱 端 紧 定 螺钉 (СВ/Т 79—2000) (单位 : mm) 


允许 制造 的 形式 


@) 公称 长 度 在 表 中 阴影 部 分 的 短 螺 钉 应 制 成 120"。@)4$?" 角 仅 适 用 于 螺纹 小 径 以 内 的 末端 部 分 。@) 不 完整 螺纹 的 
КЉ v 和 2P。@ 昌 允许 稍 许 倒 圆 或 沉 孔 。 

标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M6 .公称 长 度 1=12mm ,性 能 等 级 为 45H 级 .表面 氧化 的 A 级 内 六 角 圆 柱 端 紧 定 螺钉 的 标记 为 

螺钉 СВ/Т79 M6 x12 


M1.6 | М2 | M2.5 M5 M24 


0.35 | 0.4 | 0.45 0.7 | 0.8 1.25 1.75 3 
р 0.80 | 1.00 | 1.50 | 2.00 | 2.50 — 40 | 5.5 |700 8.50 12.00 | 15.00 18.00 
i ЖОЖКО 0.75 | 1.25 | 1.75 | 2.25 3.2 | 37 | 5.2 | 6.64 | 8.14 |11.57 | 14.57 | 17.57 
d 


一 螺纹 小 径 


Í 
е2,9 min 0.809 809 | 1. 1.011. 1.011 | 1.454 | 1.733 1.454 | 1.733 | 1.733 | 2.303 2.873 | 3.443 | 2.873 | 3.443 | 3.443 |4.583 |3.723 6.863 |9.149 |11.429 13.716 


公称 0.7 | 0.9 1.3 1.5 2.5 12 
0.724 0.913 |1.300 | 1.58 | 2.08 | 2.58 | 3.08 |4.095 | 5.14 | 6.14 |8. 175 |10.175 12.212 


0.710 |0.887 | 1.275 1.520 | 2.020 |2.520 3.020 |4.020 |5.020 6.020 | 8. 025 |10.025 12.032 
0.7 0.8 1.2 1.2 1.5 4.8 6.4 10 


1.5 1.7 2.5 15 
0.65 | 0.75 | 0.88 | 1.00 | 1.25 | 1.50 | 1.75 | 2.25 | 2.75 | 3.25 | 4.3 5.3 6.3 
0 


өш; 0.40 | 0.50 | 0.63 | 0.75 | 1.00 | 1.25 | 1.50 | 2.00 | 2.50 | 3.00 | 4. 6.0 
2 
1.05 | 1.25 | 1.50 | 1.75 | 2.25 | 2.75 | 3.25 | 4.3 5.3 6.3 | 8.36 |10.36 | 12.43 


ee 1.00 | 1.25 1.50 2.00 | 2.50 | 3.00 | 40150160 | 8.00 | 10.00 12.00 
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(Ж) 


т 1000 件 钢 螺钉 的 质量 (p =7. 85kg/ dm ) = Ке 
小 


2.3 | 2.7 |0.028 |0.046 
2.8 | 3.2 |0.029 |0.053 | 0.085 


эл [+ [ое [ш os oa osos] | | | | 
[зыл шэ] бою оме oso [эв rs 2238] | _ 


3 
4 |3.76 4.24 0.037 |0.059 0.1 |0.2 | | 

5 [4.76 | 5.24 Бо ass ри 0. 161 = аааана 
6 

8 


12 111.65 112.35 0.299 | 0.427 | 0.763 | 1.19 1.63 | 2.68 | 4.78 |6.06| | 
ЕЕ “Paara _ 
20 |19.58|20.42 2.15 2.99 | 5.2 | 8.02 20.3 | 28.3 

25 аа 2.75 | 3.84 10.5 14.6 38.6 | 55.4 


30 129.58 30. 42 вә | 8.35 18.2 | 31.7 | 45.5 | 69.9 
35 |34.5 | 35.5 9.93 | 15.5 218 | 38.3 | 55.8 | 78.4 


5 
40 |39.5 | 40.5 25.4 | 44.9 | 66.1 | 92.9 
45 |44.5 | 45.5 р к. 76.4 | 107 
СЕ | БЕНЕН T C T [m sssi [ж 


sisa ms БЕН БЕН БЕН БЕН БЕН БЕН БЕН БЕН ЕУЗГЕЛІСЕЕГ 
mam | | ШЕН БЕН [мы 


tE; 阶梯 实 线 同 为 商品 长 度 规格 。 

ОР. 

= бы сп 

З ХИМ Те 5 的 综合 测量 见 ISO 23429; 2004. 
@ 适用 于 公称 长 度 处 于 阴影 部 分 的 螺钉 。 

@ 适用 于 公称 长 度 在 阴影 部 分 以 下 的 螺钉 。 


3.4.9 АМА Я ( 见 表 7-60) 
表 7-60 内 六 角 止 端 紧 定 螺 钉 (СВИТ 80—2007) (单位 : mm) 


注 : 对 切 制 内 六 角 , 当 尺 寸 达到 最 大 极限 时 ,由 
钻 孔 造成 的 过 切 不 应 超过 内 六 角 任 何 一 面 


长 度 (exX2) 的 173 。 
() 公称 长 度 1 在 表 中 阴影 部 分 的 短 螺钉 应 制 
成 120。。 


(2 45° 仪 适用 于 螺纹 小 径 以 内 的 末端 部 分 。 

@ 不 完整 螺纹 的 长 度 v 和 2P 

@ 内 六 角 口 部 允许 稍 许 倒 圆 或 沉 孔 。 

标记 示例 : 

螺纹 规格 d = M6 公称 长 度 1=12mm、 性 能 等 级 
为 45 上 级、 表面 氧化 的 A 级 内 六 角 凹 端 紧 定 螺 钉 
的 标记 为 : 


ШІЕГ СВИТ 80 Мб х12 


(6/2) /3 


4 
ü 
E" 
Д 
П 
| 
ü 

“ 
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к J 
螺纹 规格 d M2 | M2.5 | M3 м5 | мв | мв | MI0 | М2 | М16 | M20 | M24 
РФ 0.4 | 0.45 | 0.5 | 0.7 1.25 | 1.5 | 1.75 2.5 |3 
P 1.00 | 1.20 | 1.40 2.00 | 2.50 | 3.0 | 5.0 | 6.0 | 8.0 | 10.0 | 14.0 16.0 


тіп | 0.55 | 0.75 | 0.95 | 1.15 | 1.75 | 2.25 | 2.75 | 4.7 5.7 |7.64 | 9.64 |13.57 | 15.57 


= БОЛЕ 


min 
ONE тіп |0.809 | 1.011 | 1.454 1.733 |2.303 |2.873 3.443 |4. 583 | 5.723 6.863 | 9. 149 |11.429 13.716 
公称 | 0.7 | 0.9 1.3 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 


59 тах | 0. 724 | 0.913 | 1.300 | 1.58 | 2.08 | 2.58 | 3.08 |4. 095 | 5.14 | 6.14 |8. 175 110. 175 | 12. 212 
min | 0.710 |0. 887 | 1.275 | 1.52 | 2.02 | 2.52 | 3.02 | 4.02 | 5.02 | 6.02 |8. 025 |10.025 12.032 


mm | 0.7 [0.8 | 1.2 | 1.2 | 1.5 2 2 3 4 4.8 | 6.4 8 10 
ГА 
шп | 1.5 | 1.7 2 2 2.5 3 3.5 5 6 8 10 12 15 
! 


М 量 三 3 = 
公称 每 1000 件 钢 螺 钉 的 质量 (p =7. 85kg/dm ) = Ке 
2118|22 009009214 


2.5 | 2.3 | 2.7 |0.025 |0.037 |0431 

з 12.8 | 3.2 [0.029 10.044 0.075 0.1 

4 |3.76 |4.24 10.037 |0.059| 0.1 0.4 02 | |  _ 
5 0. 046 | 0.074 | 0.125 | 0.18 0.305 0.42 | | 
6 
8 


7.71 | 8.29 | 0.07 |0.119 | 0.199 | 0.3 | 0.53 | 0.7 
10 |9.71 [10.29 0.148 | 0.249 | 0.38 | 0.68 | 1.02 


С© 
_|—— © 


16 |15.65|16.35 0.62 | 1.13 | 1.74 |2. 6.73 | 9.5 | 15.7 
20 |19.58 20.42 1.4 2.22 | 3.19 8.72 | 12.3 | 20.9 | 31.1 


wami 
| 
s 
1.88 
2 1165 12.35 | [0299 0.46 | 0.83 
4.4 
8.81 


13.7 19.3 | 35,9 


11.2 | 15.8 | 27.4 | 41.4 | 55.4 
. . 51.7 
| |10.4 | 16.2 | 22.7 | 40.4 | 62 | 85.3 


59.8 | 92.6 | 130 
KE 66.3 | 103 | 145 


___ | | | [44 7281114 | 160 


m ШЕ 
40 |39.5 | 40.5 18.7 |26.2 | 46.9 | 72.3 | 100 
45 | 44.5 | 45.5 |22 | 21.2 | 29.7 | 53.3 | 82.6 | 115 


注 : 阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 。 

QD P 一 螺 距 。 

(Ое =. ТАБ ов 

(3) ЧИНА е ЯП s 的 综合 测量 见 ISO 23429 :2004. 
@ 适用 于 公称 长 度 处 于 阴影 部 分 的 螺钉 。 

@ 适用 于 公称 长 度 在 阴影 部 分 以 下 的 螺钉 。 


技术 条 件 和 引用 标准 


材料 钢 不 я я 有 色 人 金属 
通用 技术 条 件 ISO 8992 
螺纹 22 бв 
标准 СВИТ 193 СВИТ 2516 СВИТ 9145 
F А1-12Н,А2-21Н,АЗ-21Н, 
力学 性 能 Ы ы А4-21Н_А5-21Н о 
标准 СВИТ 3098.3 СВИТ 3098. 16 СВИТ 3098. 10 
ды м А 
标准 СВИТ 3103.1 
不 经 处 理 
氧化 简单 处 理 
表面 处 理 电镀 ,技术 要 求 按 GBZT 5267.1 简单 处 理 电镀 技术 要 求 按 GB/T 
ЧЕН ИНЕ, ЛЕ 5267.1 
СВ/Т 5267.2 
表面 缺陷 СВ/Т 5779.1 и 一 
验收 及 包装 СВИТ 90.1 .GB/T 90.2 
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35 ЖЕ 
3.5.1 Ж (0127-61 - 7-63) 
37-61 Ж А 级 (GB/T 97. 1 一 2002 ) (单位 : mm) 
458530 Ба 1.6 
Г: к А. 
РА 0 У. АДЕ ЕРУ 
а /Ra 6.3 用 于 А;>6 
标记 示例 : 


标准 系列 .公称 规格 8mm .由 钢 制造 的 硬度 等 级 为 200HV 级 .不 经 表面 处 理 .产品 等 级 为 八 级 的 平 垫圈 的 标记 ， 
ЖАШ СВИТ 97.1 8 

标准 系列 公称 规格 gmm ,由 A2 组 不 锈 钢 制造 的 便 度 等 级 为 200HV 级 .不 经 表面 处 理 产品 等 级 为 A 级 的 平 垫圈 的 标记 ， 
Зра GB/T97.1 8 А2 


优选 尺寸 
акк [тй [же 22 
ваха Гай) se [aseo] НЕ: ИСЗ ” 


1.6 1.84 0.25 
2 2. 2.34 0.25 
2.5 224 2.84 0.45 
3 3. 38 0. 45 
4 4.48 0.7 
5 5. 48 0.9 
6 1.4 
8 1.4 
10 1.8 
12 2.3 
16 2.7 
20 227 
24 3.7 
30 3.7 
30 4.4 
42 7 

48 7 

56 9 

64 9 


ЗЕ) 5р 
деин . m 
RE Гло = SEE ыз 


14 15 27.48 252 
18 19 2 — 33.38 _ : 2.7 
22 23 23.33 39 38.38 557 221 
27 28 28.33 50 49.38 4.3 254 
33 34 34. 62 60 58.8 5.6 4.4 
39 42 42. 62 72 70.8 6.6 5.4 
45 48 48. 62 85 83.6 9 7 

52 56 56.74 98 96.6 я 9 7 


60 66 66.74 110 108.6 10 11 9 
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(Ж) 
技术 条 件 和 引用 标准 
种 类 钢 БЫ 
МЕЕ ЕЛ 一 A2 Fl .C1 A4 ‚С4 
标准 一 СВИТ 3098.6 
人 硬度 等 级 200HV 300HV® 200HV 
жы; 硬度 范围 9 200НУ ~ 300HYV 300НУ ~ 370HYV 200НУ ~ 300НУ 
产品 等 级 A 
A 标准 СВИТ 3103.3 
不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 按 供需 
双方 协议 的 涂 层 
电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267.1 
表面 处 理 非 电 解 锌 片 涂 层 技术 要 求 按 GB/T 5267.2 不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 
对 流 火 并 回 火 的 垫圈 应 采用 适当 的 涂 或 镀 工 艺 , 以 避免 氨 | 应 是 本 色 的 
脆 。 当 电镀 或 磷 化 处 理 热 圈 时 ,应 在 电镀 或 涂 层 后 立即 进行 
适当 处 理 , 以 驱除 有 害 的 氧 脆 
所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 
表面 缺陷 零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 ,垫圈 表面 不 得 有 突出 的 毛刺 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90.2 
ш 其 他 金属 材料 需 经 供需 双方 协议 。 
@ 仅 与 化 学 成 分 有 关 。 
@ ЗЕЕ. 


@ 硬度 试验 按 СВИТ 4340. 1 规定 。 
1019 77: HV2 ІЗ ЖЕЛЕ һ<0. 6mm; 
HV10 用 于 公称 厚度 0. 6mm < № <1. 2mm 
HV30 用 于 公称 厚度 h >1.2mm。 


表 7-62 Ж С (GB/T 95 一 2002) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
标准 系列 公称 规格 8mm 硬度 等 级 为 ТООНУ 级 .不 经 表面 处 理 产品 等 级 为 C 级 的 平 垫圈 的 标记 : 
З СВИТ 95 8 


优选 尺寸 
公称 规格 а, 454; ЕЛЕҢ 

(螺纹 大 径 а) 公称 (max) min min 
1.6 1.8 4 | 0.2 

2 2.4 5 0.2 
2:0 6 0.4 

3 7 0.4 

4 9 0.6 

5 10 0.8 

6 6.6 6.96 12 1.3 

8 9 9.36 16 1.3 

10 11 11.43 20 1.7 

12 13.5 13.93 24 ЭДО 

16 17.5 17.93 30 2.4 

20 22 22.52 37 2.4 
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(Ж) 
优选 尺寸 
公称 规格 Ме d, ДЕЕ h 
(螺纹 大 径 d) ана əн 人 max ) l min 
24 26.52 | . 3.4 
30 33. 62 М 3.4 
36 39 40 66 4 
42 45 46 78 6.8 
48 52 53.2 92 6.8 
56 62 63.2 105 8.8 
64 70 71.2 115 8.8 
ШШ 
хин Г ийй | Жа - 
_ Әй | те [Ай | юэ | m min 
0.5 0.4 
| — 2.5 2.2 
18 34 3 2.4 
22 39 3 2.4 
27 50 4 3.4 
33 60 5 
39 42 12 6 1 5 
45 48 85 8 9.2 6.8 
52 56 570 98 8 9.2 6.8 
60 66 67.2 110 10 11.2 8.8 
技术 条 件 和 引用 标准 
м ж” 
Mis а 硬度 等 级 100HV 
АРЕН 硬度 范围 2 100 —200НУ 
产品 等 级 C 
AN 
= 标准 СВИТ 3103.3 
不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 按 供 需 双方 协议 的 
涂 层 
表面 处 理 电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267.1 
ЧЕ ЕЙ НУ ЕК СВИТ 5267.2 
所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 
表面 缺陷 零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 ,垫圈 表面 不 得 有 突出 的 毛刺 
验收 及 包装 СВИТ 90.1 .GB/T 90.2 


Q 经 供需 双方 协议 的 其 他 金属 材料 。 
(2) 硬度 试验 按 СВ/Т 4340. 1 规定 。 
试验 力 : HV2 用 于 公称 厚度 /和 0. би; 
HV10 用 于 公称 厚度 0. 6mm < һ<1. 2mm; 
HV30 用 于 公称 厚度 № > 1. 2 ть 


37-63 平 垫圈 倒 角 型 A (СВИТ 97. 2 一 2002) (单位 : mm) 


/Ra 1.6 用 于 7 入 3 
< и“ 32 шрз<л<6 
/Ка 6.3 ШЕ те 
标记 示例 : 


标准 系列 公称 规格 8mm .由 钢 制 造 的 硬度 等 级 为 200HV 级 ,不 经 表面 处 理 .产品 等 级 为 A 级 、 倒 角 型 平 垫圈 的 标记 ， 
АЙД СВИТ 97.2 8 

RYE ЖЛ ОИК 8mm ,由 A2 组 不 锈 钢 制造 的 硬度 等 级 为 200HV 级 .不 经 表面 处 理 .产品 等 级 为 A 级 、 倒 角 型 平 垫 
圈 的 标记 : 

АНЫ GB/T97.2 8 А2 
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优选 尺寸 
СВ 
пж) айы | - та) Г м | А 


< о 
4Ш 
‚т ТВ | 
x |= 


5 . 5.48 9.64 l l 0.9 
6 6.4 6.62 11.57 8 1.4 
8 8.4 8.62 15.57 . 8 1.4 
10 1 ДУ, 1.8 
12 2.5 24 2.3 
16 3 3.3 2.7 
20 3 3.3 2.7 
24 4 4.3 3.7 
30 .26 4 4.3 3.7 
36 37. 62 1.8 5 5.6 4.4 
42 45 45.62 76.8 8 9 1 
48 52.74 90.6 8 9 7 
56 62.74 103.6 10 11 9 
非 优选 尺寸 
公称 规格 
(螺纹 大 径 а) 公称 (min) 公称 (max) min 
14 15 . 28 | . 2.3 
18 19 | 34 ! 27 
22 23 | 39 . 2.7 
27 3.7 
33 4.4 
39 5.4 
45 了 
52 7 
60 9 
技术 条 件 和 引用 标准 
种 类 Ж Л 
иҗ? 组 别 2 一 A2 Е! .C1 A4 .C4 
标准 一 СВИТ 3098. 6 
s 人 硬度 等 级 200HV 300HV® 200HV 
a 硬度 范围 200НУ ~ 300НУ 300НУ ~ 370 НУ 200НУ ~ 300НУ 
产品 等 级 A 
ce 标准 СВИТ 3103.3 
不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 按 供 
需 双 方 协议 的 涂 层 
电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267.1 
表面 处 理 非 电解 锌 片 涂 层 技术 要 求 按 СВ/Т 5267.2 不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 
对 六 火 并 回 火 的 垫圈 应 采用 适当 的 涂 或 镀 工 艺 , 以 避免 | 是 本 色 的 
Б 当 电 镀 或 磷 化 处 理 垫圈 时 ,应 在 电镀 或 涂 层 后 立即 
进行 适当 处 理 , 以 驱除 有 害 的 氢 脆 
所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 
表面 缺陷 零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 ,垫圈 表面 不 得 有 突出 的 毛刺 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90.2 
Q 其 他 金属 材料 需 经 供需 双方 协议 。 
@ 仅 与 化 学 成 分 有 关 。 
@ ЗЕЕ. 


(4) 硬度 试验 按 СВ/Т 4340. 1 规定 。 
试验 力 : HV10 用 于 公称 厚度 h<1.2mm; 
HV30 用 于 公称 厚度 h >1.2mm。 
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3.5.2 大 垫圈 ( 见 表 7-64、 表 7-65) 
表 7-64 大 垫圈 A 级 (GB/T 96. 1 一 2002) (单位 : mm) 


/Ка 1.6 用 于 7 入 3 
< 二 32 ”用 于 3<h 志 6 
Ra 6.3 
sy 用 于 h>6 
标记 示例 : 


大 系列 公称 规格 8mm、 由 钢 制 造 的 硬度 等 级 为 200HV 级 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 为 A 级 的 平 垫圈 的 标记 :垫圈 
GB/T96.1 8 

大 系列 .公称 规格 8mm, 由 A2 组 不 锈 钢 制 造 的 硬度 等 级 为 200HV 级 .不 经 表面 处 理 .产品 等 级 为 A 级 的 平 垫圈 的 标 
记 : 垫 圈 GB/T96.1 8 А2 


N 
а-ы %” 9 


И 
ая | йа — | жа _ 
ваха ЕТИ ЕЗИНИН 2 [| = — 


E. 
=; 


3 .9 0.7 

4 12 .1 0.9 

5 15 .1 0.9 
6 18 .8 1.4 

8 24 .2 1.8 

10 30 .7 2.3 

12 13.27 37 ‚3 2.7 

16 17 17.27 50 49.38 ‚3 2.7 

20 21 21.33 60 59.26 ‚3 3.7 
24 25 25.52 72 70.8 .0 4.4 
30 33 33.62 92 90.6 .0 5.4 

36 39 39.62 110 108.6 7 

公称 规格 

(螺纹 大 径 d) =. 
3.5 0.7 
14 2.7 
18 3.7 
22 4.4 
27 5.4 
33 5.4 

№ 7-65 Хе С (СВ/Т 96. 2 一 2002 ) (单位 : mm) 

а SS = 
| 
标记 示例 : 


大 系列 .公称 规格 8mm 、 由 钢 制 造 的 硬度 等 级 为 100HV 级 .不 经 表面 处 理 产品 等 级 为 C 级 的 平 执 圈 的 标记 . 
% |4 СВ/Т 96.2 8 

优选 尺寸 
外 径 а, 


公称 规格 


(螺纹 大 径 ,d) 公称 (max) 
3 0.6 
4 0.8 
5 0.8 
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( 续 ) 
优选 尺寸 
公称 规格 外 径 d, 

(螺纹 大 径 а) 公称 (max) min min 
6 18 .9 1.3 
8 24 .7 1.7 
10 30 .7 2.2 
12 37 35.4 2.4 
16 . 50 48.4 2.4 
20 60 58.1 3.4 

24 72 70.1 4 
36 39 40 110 107.8 6.8 


非 优 选 尺寸 
公称 规格 外 径 d, 
(螺纹 大 径 а) 公称 (max) 
2,9 | 11 ; 
14 2.4 
18 3.4 


技术 条 件 和 引用 标准 


材料 中 
力学 性 能 便 度 等 级 100HV 
硬度 范围 2 100HV ~200HV 
А 产品 等 级 C 
标准 СВИТ 3103.3 


不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 按 供需 双方 协议 的 
涂 层 。 电 镀 技 术 要 求 按 СВИТ 5267.1 


КУ 
Ес ЧЕҢИЙ ЕТЕ НЕЕ ШЕ СВИТ 5267.2 
所 有 公差 适用 于 涂 或 镀 前 尺寸 
表面 缺陷 零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 ,垫圈 表面 不 得 有 突出 的 毛刺 
验收 及 包装 СВИТ 90.1 .GB/T 90.2 


ПО) 其 他 金属 材料 需 经 供需 双方 协议 。 
@ 硬度 试验 按 GBZT 4340. 1 规定 。 
试验 力 : HV10 用 于 公称 厚度 0. 6mm <h=<1.2mm; 
HV30 用 于 公称 厚度 Һ >1.2mm。 


3.5.3 小 垫圈 (0127-66) 
37-66 小 垫圈 A 级 (GB/T 848 一 2002 ) (单位 : mm) 


s ` 1.6 用 于 PP<3mm 
Ra 3.2 
. Н-Ғл>3ӛтт 
标记 示例 : 


小 系列 .公称 规格 8mm 、 由 钢 制 造 的 硬度 等 级 为 200HV 级 .不 经 表面 处 理 .产品 等 级 为 A 级 的 平 垫圈 的 标记 : 

ЖАНА GB/T848 8 

小 系列 .公称 规格 88mm Н A2 组 不 锈 钢 制造 的 便 度 等 级 为 200HV 级 不 经 表面 处 理 .产品 等 级 为 A 级 的 平 垫圈 的 
标记 : 

[8 GBZ/T848 8 А2 
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(Ж) 
优选 尺寸 
公称 规格 内 径 а, 外 径 d, 厚度 
(螺纹 大 径 а) 公称 (max) max min 
1.6 1.7 1.84 3.5 2 0.35 0.25 
2 222 2.34 4.5 4.2 0.35 0.25 
2-2 227 2.84 5 4,7 0.55 0.45 


3 3,2 6 0.45 
4 4.3 8 0. 45 
5 5.3 9 0.9 
6 6.4 11 .8 1.4 
8 8.4 15 .8 1.4 
10 10.5 18 .8 1.4 
12 13.27 20 2:0 1.8 
16 17.27 28 2:7 2.3 
20 21 21.33 34 3.3 2.7] 
24 25 25.33 39 4.3 3.7 
30 31 31.39 50 4.3 3.7 
36 37 37.62 60 5.6 4.4 
非 优 选 尺寸 
公称 规格 外 径 d, 
(螺纹 大 径 d) 公称 (min ) max 公称 (max) min min 
3.5 3.7 7 0.45 
14 15 24 2.3 
18 19 30 р. 
22 23 37 ЖЕ) 
27 28 44 3.7 
33 34 56 4.4 
技术 条 件 和 引用 标准 
种 类 不 锈 钢 
材料 组 别 2 = A2 Fl .Cl .A4 .C4 
标准 一 СВ/Т 3098. 6 
力学 性 能 人 硬度 等 级 200HV 300HV® 200HV 
— 硬度 范 转 全 200HV ~300HV 300HV ~370HV 200HV ~300HV 
产品 等 级 A 
AN 
标准 СВИТ 3103.3 
不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 按 供 
需 双 方 协议 的 涂 层 
电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267.1 
支 而 处理 非 电 解 鲜 片 涂 层 技 术 要 求 按 GB/T 5267.2 不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 
对 湾 火 并 回 火 的 垫圈 应 采用 适当 的 涂 或 镀 工 艺 ,以 避免 | 是 本 色 的 
氧 脆 。 当 电镀 或 磷 化 处 理 垫圈 时 ,应 在 电镀 或 涂 层 后 立即 
进行 适当 处 理 ,以 驱除 有 害 的 氧 脆 
РН НЕН ЕКЕНІ ЗЕ 
表面 缺陷 零件 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 ,垫圈 表面 不 得 有 突出 的 毛刺 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90.2 
С 其 他 金属 材料 需 经 供需 双方 协议 。 
© 仅 与 化 学 成 分 有 关 。 
@ ЖАН. 


@ 硬度 试验 按 СВИТ 4340. 1 规定 。 
1019 77: HV2 用 于 公称 厚度 hh<0. 6mm; 
HV10 用 于 公称 厚度 0. бт <h<1.2mm; 
HV30 用 于 公称 厚度 Һ >1.2mm。 
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3.5.4 圆 螺 母 用 止 动 执 圈 (117-67) 


材料 0235-А 


表 7-67 МЕНЕ (СВИТ 858—1988) 


技术 条 件 按 GB/T 98 规定 。 
НЕ ЛЕ СВИТ 1237 规定 。 


| ”标记 示例 :规格 为 15mm, 材 料 为 
| Q235 一 A ,经 表面 退火 、 氧 化 处 理 的 
ü: 圆 螺 母 用 止 动 垫 圈 标 记 为 : 

ФАБ СВИТ 858 16 
h 


! D, 9 һ 5 а 
(ЛЕ) 的 重量 (kg) = 

16 13 2.51 
18 15 2.69 
20 17 3.16 
22 19 3.68 
24 21 4.37 
27 24 4.71 
30 27 5.02 
33 30 8. 63 
36 33 9.11 
39 36 9.58 
42 39 11.01 
45 42 14.66 
48 45 14.76 
52 49 19.04 
56 53 23.52 
60 57 26.15 
64 61 28.93 
68 65 32.91 
72 69 36.14 
76 72 39.42 
80 76 42.98 
85 81 45.02 
90 86 61.98 
95 91 64.57 
100 96 67.15 
105 101 69.74 
110 106 85.32 
115 111 88.48 
120 116 91.24 
125 121 94.20 
130 126 97. 16 
140 136 103.1 
150 146 170.2 
160 156 179.4 
170 166 188.3 
180 176 197.3 
190 186 206.2 
200 196 215.2 
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3.5.5 ВЕЧЕ (1155 7-68) 
7-68 № НЕ (СВИТ 854—1988) (单位 : mm) 


ty 


ШЕ L — — —— —— 4 HE РЕР: 


技术 条 件 

按 СВИТ 98 规定 。 

标记 

标记 方法 按 СВ/Т 1237 规定 。 

标记 示例 : 

规格 为 10mm 材料 为 АЗ ,经 退火 不 经 表面 处 理 的 单 耳 止 动 垫圈 的 标记 : 
АНА СВ/Т 854 10 


规格 |а |200 4 

жака | еа а |||, 
4 4.5 4.2 14 13.57 14 13.65 5 
| 
| | 
8 8.76 8.4 22 21.48 20 19.58 8 
10 10.93 10.5 26 25.48 22 21.58 10 6 
° 
(14) 15.43 15 32 31.38 28 27.58 
| 
пв) Т 
20 
02) 
м 
(27) 
30 31.62 31 63 62.26 52 51.40 
42 43.62 43 88 87.13 70 69.40 
г 

注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 

3.5.6 ”弹簧 垫 圈 ( 见 表 7-69、 表 7-70) 
表 7-69 НЕ (СВИТ 93 一 1987) (单位 ，mm) 
9 
65°—80° 


标记 :规格 为 16mm 材料 为 6$SMn 表面 氧化 的 
标准 型 弹簧 垫圈 的 标记 为 
ЗА] СВИТ 93 一 1987 16 


Яз 7 螺纹 连接 和 螺纹 连接 结构 要 素 · 207 - 

(Ж) 

БЕ н 
сваке 8% 
5 5.1 5.4 1.3 1.2 1.4 2.6 3.25 0.65 
8 8.1 8. 68 2.1 2 2; 2 4.2 5.25 1.05 
10 10.2 10.9 2. 45 2) 1.3 
12 12.2 12.9 3.1 2.95 3.25 6.2 7.75 1.55 
вз [зз [юм | 45 | 43 | 47 | 9 | ns | 22 
22) x; 


6.5 7.1 


(27) 27.5 28.5 6.8 13.6 17 3.4 
(33) 33.5 34.7 8.5 17 21.25 4.25 
(39) 39.5 40.7 10.3 20 25 5 
42 42.5 43.7 10.5 10.2 10.8 5.25 
(45) 45.5 46.7 10.7 11.3 22 27.5 5.5 
48 48.5 49.7 іле 11.7 12.3 6 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 

2. тм. 

表 7-70 НЕ (СВИТ 859--1987) (单位 : mm) 

9 


技术 条 件 按 СВИТ 94. 1 一 1987 规定 。 
标记 :规格 为 16mm у 65Мп, ІН АЛЕ, ЕДЕ н %ë + [8 BJ bi lui 27 
ЗАЙ СВИТ 859—1987 


规格 Š b H m 
WY 人 公称 min max i max < 


(螺纹 大 径 ) 
0.52 | 0.68 


3 3.1 
4.1 0.70 0.90 


1.6 
22 


2.6 


8.1 8.68 
| 
17 
|62 вз [эз 3 зат 
(в) [з [юш | 36 | 34 Гав | 5 ав ШЕРІ 


ганак 
5 5.1 
| ЭШЕ танк 
8 2.35 
51е Оз 
= 
45 4 


ш | М 
— | CN 
сл | LA 
— | O. 99) = |5 
. | ° +. |° КЕК = 
N | + ` >в 
ШЕ 
| 
= 
со 
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( 续 ) 
НН 5 Н п 
(螺纹 大 径 ) min max | 公称 | min max min max < 
(22) юз [зм [аз зз Гат | в [за 62 | э ЕВ 2.25 
Оши: nn ta же экза 
30 30.5 | 31.5 6 5.8 6.2 9.3 
Е: 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2.m МАЕ. 
3.5.7 ЖЕНЫ ( 见 表 7-71 ) 
表 7-71 波形 弹性 垫圈 ( GB/T 955—1987) (单位 : mm) 
С > 
2 А--А 
В-В 
技术 条 件 
按 СВИТ 94.3—1987 规定 。 
标记 
规格 6mm 材料 为 65Mn ,表面 氧化 的 波形 弹性 垫圈 的 标记 示例 : 
АШ] СВИТ 955--1987 6 
规格 d D H А 
(螺纹 大 径 ) min max min max min max 
3 3.2 3.5 7.42 8 0.8 1.6 
4 4.3 4.6 8. 42 9 1 2 
6 5.3 5.6 10.30 11 1.1 220 _ 
6 6.4 6.76 11.30 12 1.3 2.6 
8 8.4 8.76 14.30 15 1.5 3 0.8 
10 10.5 10.93 20.16 21 2.1 4.2 1.0 
12 13 13. 43 23.16 24 2.5 5 120 
(14) 15 15.43 27.16 28 3 5.9 
16 17 17.43 29 30 3.2 6.3 1.5 
(18) 19 19.52 33 31 3.3 6.5 
20 21 21,20 35 36 3.7 7.4 1.6 
(22 ) 23 23.52 39 40 3.9 7.8 г. 
24 25 25.52 43 44 4.1 8.2 
(27) 28 25.52 49 50 4.7 9.4 | 
30 31 31. 62 54.3 56 5 10 


ТЕ; 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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3.5.8 РН (1127-72) 
37-72 ” 鞍 形 弹性 垫圈 (GB/T 7245—1987) (单位 : mm) 


标记 : 
规格 为 16mm 材料 为 65Mn .表面 
氧化 的 鞍 形 弹 竹 垫圈 的 标记 为 
ЗАЙ СВИТ 7245—1987 16 
4 
т< $ тіп 
规格 d H 5 


( 螺纹 大 径 ) min max min max 公称 min max 公称 min max 
3 3.1 3.4 1.1 1.3 0.6 0.52 0.68 1 . 1.1 


b 
БЕ 
12 12.2 12.9 3.35 3.65 2.5 2.35 2.65 3.5 3.3 3.7 
16 16.2 16.9 4.5 5.1 3.2 3 3.4 4.5 4.3 4.7 
20 20.2 21.04 5.1 5.9 4 3.8 4.2 5.5 5.3 5.7 
24 24.5 25.5 6.5 7.5 5 4.8 5.2 7 6.7 7.3 


注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


3.5.9 重型 弹簧 垫圈 ( 见 表 7-73 ) 
表 7-73 В (СВИТ 7244—1987) (单位 : mm) 


65°—80° 


标记 : 
规格 为 16mm .材料 为 65Mn ,表面 氧化 的 重型 
4 弹簧 垫圈 的 标记 为 


1 Z 垫圈 СВ/Т 7244—1987 16 
7 
规格 d Š b H m 
(螺纹 大 径 ) min max 公称 min max 称 m max < 


NN 
ЕІ 


公称 In min max 
6 6.1 6.68 1.8 1.65 1.95 2.6 2.45 2.75 3.6 4.5 0.9 
8 8. 68 2.4 2.25 3 3.4 1.2 
10 10.2 10.9 3 2.85 3.15 3.8 3.6 4 6 7.5 1.5 
加 203 
в) x 
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规格 | H 
(жад) [эһ [эш [бй в [кв | йй [һы Тас | ж |а” 

(22) зе өз Гез 72 

24 | | ; 5 

(27) 

30 

(33) 

36 
8:1. Жа 能 不 采用 括号 内 的 规格 

2. ту KT , 


3.6 МЕ 


3.6.1 ЖЕНИ, ВЕН (01 7-74, 47-75) 
37-74 ”螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 (GB/T 801--1986) (АБ: mm) 


B 型 
C>45° 


技术 条 件 按 GBZT 959. 3 一 1986 规定 。 

标记 : 

公称 直径 万 =45$mm ,材料 为 Q235 ,不 经 表面 处 理 的 А ЖАТАТЫН НІНІ НАЛ ЕЛ; 
РУ СВИТ 891 一 1986 一 45 


圆柱 销 
СВИТ 819. 1—2000 СВИТ 119. 1—2000 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | (推荐 ) 
0 4 
60214. 
Е| 2914 | М5 х12 A2 x10 
2 в 14 
21904. 
25 32 5 
28 35 5 
30 38 5 
М6 x 16 АЗ х12 
32 40 5 
35 45 5 
40 50 5 
45 55 
50 60 
55 65 
616 Р" ТЕТ 
о | 2 |6 
| 7 ЕКЕН 
ш | wm | 6 
75 
50 | в 4! іе ТТТ 
85 10 | 8 | -0.36 | 25 


注 : 当 挡 圈 狐 在 市 螺纹 孔 的 轴 端 时 ， 紧 固 用 蝶 钉 允许 加 长 。 
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表 7-75 螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 (GB/T 892--1986) 


A 型 B 型 


жі = 
Ме 党 


СВ/Т 5783—2000 
(推荐 ) 


М5 x 10 


211. 


技术 条 件 按 СВ/Т 959. 3 一 
1986 规定 。 

标记 : 

公称 直径 D = 45mm, 材料 
为 Q235 ,不 经 表面 处 理 的 A 
型 螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 的 标记 
示例 : 

РУ СВИТ 892—1986—45 


А2х10 5 


3.6.2 孔 用 弹性 挡 圈 ( 见 表 7-76) 


表 7-76 НЕШЕ) АЖ! (СВИТ 893. 1 一 1986) 


注 .d, 一 允许 套 和 人 的 最 大 轴 径 。 
技术 条 件 按 СВ/Т 959. 1 一 1986 ЖЕ. 
标记 : 


т M12 x30 А5 x16 12 


Е: НЧ а. 紧 固 用 螺栓 允许 加 长 。 


孔径 d, =50mm 材料 65Mn .热处理 硬度 44 ~51HRC .经 表面 氧化 处 理 的 A 型 孔 用 弹性 挡 圈 标 


记 示 例 : 挡 圈 GB/T 893. 1 一 1986 一 50 
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( 续 ) 
м E 沟 槽 (推荐 ) ГТ 
ЖА 
Ра р ‚ |“ 
do d, ы | 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | МНЕ 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 2 
8 8.7 
9 9.8 2% 2 
10 10.8 
11 11.8 3 
12 13 4 
6 
s 
16 17.3 1.2 | 7 
17 18.3 8 
18 19.5 9 
19 20.5 їй 
20 21.5 1.5 
21 22.5 11 
22 23.5 12 
24 25.9 13 
35 37.8 23 
36 38.8 Г 24 
37 39.8 25 
38 40.8 26 
40 43.5 27 
42 45.5 29 
45 48.5 3.8 |31 
47 50.5 32 
55 59.2 40 
56 60.2 Ре 41 
58 62.2 43 
60 64.2 44 
62 66.2. 45 
63 67.2 46 
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(2%) 
ч А ТАА ОЕА) 轴 
孔径 
do di 2 
公称 尺寸 | 极限 偏差 | > 公称 尺寸 “极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 | = | = 
65 5/2 68 48 
68 71 50 
70 57 73 53 
4.5 
72 75 55 
75 78 56 
6.3 
78 81 60 
80 63 
82 6.8| 3 65 
85 68 
88 70 
7.3 
90 5.3 | 72 
92 73 
95 75 
Т 
98 78 
100 80 
102 82 
8.1 
105 83 
108 86 
8.8 
2 +0.07 ШЫ 
112 -0.22 89 
115 9.3 90 
120 95 
125 10 100 
130 105 
135 10.7 110 
140 115 
145 4 118 
10.9 
150 121 
155 125 
11.6 
160 130 
165 11.8 136 
170 12.3 140 
175 12.7 7.5 |142 
180 12.8 145 
185 12.9 150 
190 155 
13.1 
195 157 
200 13.2 165 
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3.6.3 轴 用 弹性 挡 圈 ( 见 表 7-77) 
表 7-77 轴 用 弹性 挡 圈 А 型 (GB/T 894. 1 一 1986) (单位 : mm) 


21:25  _ ` 
S [ом [а 


标记 示例 : 轴 径 为 $0 ,材料 为 65Mn ,经 热处理 44 ~51HRC ,表面 氧化 处 理 的 А 型 轴 用 挡 圈 标记 为 ， 
РЧ СВИТ 894. 1 一 1986 50 


АЛ ( 推荐) 


| 
О 
. . | 2.8 


0.4 
+0. 04 
-0.15 

0.6 
0.8 
i М 


ІҢ 


极限 偏差 | 基本 尺寸 = 
0 
0.6 |17.6 
-0.058 
18.6 
0.8 
19.6 
20.8 
0.9 
22 
0 
+0.14 1.1 123.2 
-0.11 1.1 
0 24.4 
1. 
25.6 
| А 27 
17.5 28 
20 18.5 19 1.5 | 29 
+0. 13 2 0 
21 19.5 2.68 20 31 
一 0.42 – 0.13 
22 20.5 21 32 
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( 续 ) 
ч ж ШЕ (ШЕ) Л, 
轴 径 
| ‚ |4 
0 1 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | = | = 
24 22.2 34 
25 | 23.2 35 
26 | 24.2 36 
| 2 
28 | 25.9 1.2 f 38.4 
29 | 26.9 И 2.1 |39.8 
‚7 
35 32.2 48 
+0.25 
36 | 33.2 4.52| 2.5 49 
-人 50 
37 | 342 50 
+0. 06 
38 | 35.2 1.5 кей 51 
40 | 36.5 | 53 
42 | 38.5 5.0 56 
45 | 41.5 ‚0.39 59.4 
48 | 445 _ 0.90 62.8 
52 5.48 67 
55 508 | 70.4 
-4),18 
60 55.8 75.8 
6.12 
63 | 58.8 79.6 
65 | 60.8 81.6 
+0.46 
68 | 63.5 3 85 
_1.10 
70 | 65.5 87.2 
72 | 67.5 6.32 89.4 
75 | 70.5 92.8 
78 | 73.5 ‚ 96.2 
80 74.5 | 98.2 
+0.07 
82 | 76.5 101 
0765 _ ат 
— Ес ЕЗ т 
95 | 89.5 115 
+0. 54 9.2 
100 | 94.5 121 
_ 1.30 а 
105 98 10.7 132 
110 | 103 3 ТЕ] ， 136 
115 | 108 142 
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(Ж) 

д 

轴 径 
J | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | > |> 
120 145 
125 151 
130 6 158 
135 162.8 
168 
174.4 


165 
170 
175 


3.6.4 ЯН (И 7-78) 


200 
206 


3 7-78 孔 用 钢丝 挡 圈 (СВИТ 895. 1 一 1986 ) (单位 : mm) 
允许 的 制造 形式 
y 
| ч W 
技术 条 件 按 СВИТ 959. 2 一 1986 规定 
标记 : 
孔径 d, =40mm 材料 为 碳 素 弹 得 钢丝 ,经 低温 回 火 及 表面 氧化 处 理 的 孔 用 钢丝 挡 圈 的 标记 示例 : 
ҮЗІ СВ/Т 895. 1 一 1986 一 40 
挡 圈 沟 模 (推荐 ) 
孔径 
d D 4 b d, 
0 r 
基本 尺寸 “| ”极限 偏差 | = 极限 偏差 
7 8.0 7.8 
12 13.5 +0.43 13.0 
1.0 6 0.6 + 0.055 
16 18.0 17.6 
1.6 8 0.9 
18 20.0 19.6 +0. 065 
0 2.0 10 1.1 +0. 105 
22 24.5 24.0 
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(Ж) 
挡 8 沟 模 (推荐 ) 
孔径 
D d, 
do а 
公称 尺寸 极限 偏差 公称 尺寸 极限 偏差 
24 26.5 26.0 
| +0.52 
25 27.5 27.0 
0 +0.105 
26 28.5 2.0 28.0 
28 30.5 30.0 
+0.02 
30 32.5 б 32.0 
32 35.0 34.5 
35 38.0 37.6 
38 41.0 40.6 + 0. 125 
一 | + 1. 00 
40 43.0 42.6 
0 2.5 
42 45.0 44.5 
45 48.0 47.5 
48 51.0 50.5 
50 53.0 52.5 
55 59.0 58.2 
———— Ra + 1.20 
60 64.0 0 63.2 + 0. 150 
65 69.0 68.2 
70 74.0 73.2 
75 79.0 78.2 
80 84.0 83.2 
85 89.0 88.2 
90 94.0 3.2 93.2 
95 99.0 +1.40 98.2 
Ай + 0. 175 
100 104.0 0 103.2 
105 109.0 108.2 
110 114.0 113.2 
115 119.0 118.2 
120 124.0 +1.60 123.2 
амал + 0. 200 
125 129.0 0 128.2 
3.6.5 轴 用 钢丝 挡 圈 ( 见 表 7-79) 
表 7-79 НІН НЕ (СВ/Т 895. 2 一 1986) (单位 : mm) 
人 允许 制造 的 形式 


技术 条 件 按 СВ/Т 959. 2 一 1986 规定 
标记 

孔径 d, =40mm 材料 为 碳 素 弹 得 钢丝 ,经 低温 回 火 及 表面 氧化 处 理 的 轴 用 钢丝 挡 圈 的 标记 示例 : 
挡 圈 СВ/Т 895. 2 一 1986 一 40 
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( 续 ) 
挡 8 沟 模 (推荐 ) 
ян 
d d, 
а, а, r 
基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 
4 3 3.4 
0 
5 4 0.6 0.4 4.4 + 0. 037 
– 0.18 
0 5 5.4 
7 6 6.2 
0 
8 7 2 0.5 7.2 + 0. 045 
一 0.22 
10 9 9.2 
12 10.5 11.0 
1.0 0.6 
14 12.5 13.0 
0 + 0. 055 
16 14.0 14.4 
- (0.47 1.6 0.9 
18 16.0 16.4 
20 17.5 18.0 + 0. 09 
22 19.5 3 20.0 
24 21.5 22.0 
25 22.5 2.0 1.1 23.0 
0 
20 23.5 24.0 + 0. 105 
– 0. 52 
28 25.5 26.0 
30 27.5 28.0 
32 29.0 29.5 
35 32.0 32.5 
38 35.0 35.5 
40 37.0 37.5 
—— Y 0 2.5 1.4 
42 39.0 39.5 + 0. 125 
-| – 1.00 
45 42.0 4 42.5 
48 45.0 45.5 
50 47.0 47.5 
55 51.0 51.8 
60 56.0 56.8 
65 61.0 0 61.8 
- 0.15 
70 66.0 -1.20 66.8 
75 71.0 71.8 
80 76.0 76.8 
85 81.0 81.8 
90 86.0 3.2 1.8 86.8 
95 91.0 91.8 
100 96.0 0 5 96.8 
+ 0. 175 
105 101.0 - 1.40 101.8 
110 106. 0 106.8 
115 111.0 111.8 
120 116.0 116.8 
0 
125 121.0 121.8 + 0.20 
— 1.60 


第 7 革 ”螺纹 连接 和 螺纹 连接 结构 要 素 · 219. 


4 螺纹 连接 设计 计算 


4.1 螺纹 连接 类 型 及 防 松 方法 (Ле 7-80, 7-81) 


表 7-80 ”螺纹 连接 的 主要 类 型 
主要 尺寸 关系 特点 和 应 用 


=— 


类 型 结构 形式 


螺栓 连接 用 于 被 连接 件 可 制 通 孔 


普 的 场合 
Ш 普通 螺栓 连接 也 称 受 拉 螺栓 连 
г - | р 接 , 用 于 被 连接 件 不 太 厚 并 且 能 够 
И сте 穿 透 的 场合 。 普 通 螺 栓 的 螺杆 带 钉 
接 J I) № ш үр 头 , 通 孔 为 钴 孔 , 因 此 加 工 精 度 要 求 
ГЇ НИН 1, >(0.3—0.5)4 低 ; 钻 孔 的 孔径 比 螺 栓 的 外 径 要 大 ， 
变 载荷 l, 20. 75а 螺杆 穿 过 通 孔 与 螺母 配合 使 用 , 拧 
冲击 .弯曲 载荷 >а 紧 螺母 时 , 因 装 配 后 孔 与 杆 间 有 间 
受 前 螺栓 连接 隙 ,所 以 螺栓 受 拉 。 结 构 简 单 , 装 拆 
[ 尽 可 能 小 方便 ,使 用 时 ,不 受 被 连接 件 的 材料 

к ү 限制 ,可 多 次 装 拆 ,应 用 非常 广泛 

— ЖЕТҮҮ Н ІІІ 
3. 螺栓 轴线 到 被 连接 件 边缘 栓 连 接 , ЛЕН А3 НЕ, 
的 距离 制 过 渡 配 合 ( Н7/т6, Н7/иб ) š 能 精 
eh орын 确 固定 被 连接 件 的 相对 位 置 , 承受 


横向 载 答 ,但 孔 的 加 工 精度 要 求 高 ， 
ТАН уа А, ЖАЛП ТН ЕН, 

-J H] T 26 W e E 8, tB, nf ИЕ 
定位 螺栓 


ДЦ 
ж? 


螺钉 连接 不 用 螺母 ,直接 将 螺钉 
拧 入 被 连接 件 的 螺纹 孔 内 。 螺 钉 连 
接 适 于 被 连接 件 之 一 较 厚 (此 件 上 
带 螺 纹 孔 ) 的 场合 ,但 是 由 于 经 常 拆 
纯 容 易 使 螺纹 孔 损 坏 ,所 以 用 于 不 
1. КАСЕ ТИКЛЕ H 需 经 常 装 拆 的 地 方 或 受 载 较 小 的 
钢 或 青铜 H= d 情况 
铸铁 H= (1.25 -1.5)4 
£S H= (1.5 ~2.5)d 


2. АТИЯ Н = H + (2 ~ 


2,55) 
3. ТИЛКЕ H, = H, + (0.5 ~ 双 头 螺 柱 连接 适 于 被 连接 件 之 一 
1)4 较 厚 (此 件 上 带 螺纹 孔 ) 的 场合 , 双 
式 中 р pH 头 螺 柱 的 螺杆 两 端 无 钉 头 ,但 均 有 
рае МЕ 螺纹 , 姜 配 时 一 端 旋 入 被 连接 件 , 另 


一 妆 配 以 螺母 。 适 用 于 被 连接 件 之 
ЈЕ Н. Z % JE 81 BJ JZ т, 因为 
ЖЕН ҢА тт ЙК К БЕ, 而 不 将 双 头 螺 
栓 从 被 连接 件 中 拧 出 ,因此 可 以 保 
护 被 连接 件 的 内 螺纹 
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出 要 作品 关系 


d= (0.2 -0.3)4, 


大 值 


式 中 d. ——H4ë ,# bB K If H 


特点 和 应 用 


ЖАНАТ АЕ, МЕЖ ІЙ 
住 另 一 零件 表面 或 诈 人 零件 相应 的 
缺口 中 以 固定 零件 的 相对 位 置 。 可 
传递 不 大 的 轴 癌 力 或 转 矩 ,多 用 于 
轴 上 和 零件 的 固定 


防 松 方法 


摩擦 防 松 


防 松 原理 ,特点 


使 螺纹 副 中 产生 不 随 
外 载 知 变化 的 纵 回 或 横 
向 的 压 紧 力 , 因 此 始终 有 
摩擦 力矩 防止 螺纹 副 相 
Хе. ЕЛ НН й 20 
副 纵 向 或 模 向 压 紧 而 
J 29 

结构 简单 ,使 用 方便 ， 
但 由 于 摩擦 力 受 到 限制 ， 
因此 在 冲击 、 振 动 时 防 松 
效果 受到 影响 ,第 用 于 一 
般 不 重要 的 连接 


СВИТ 15839—1994 等 


№, РЕМ, (СВИТ 825--1988) 


地 脚 螺 栓 连 接 也 有 好 多 种 类 
型 , 详 见 СВИТ 799—1988 = 


分 为 A 型 (如 图 所 示 : 无 退 刀 
ВР ЖИ В (ВЕЛ) 两 种 结 


机 座 或 机 染 固 定 在 地 基 上 ,需要 
特殊 螺钉 , 即 地 脚 螺 杀 ,其 头 部 为 钧 
形 结构 , 预 埋 在 水 泥 地 基 中 ,连接 时 
将 机 座 或 机 架 的 地 脚 蝶 栓 孔 置 于 地 
脚 螺栓 露出 的 螺栓 杆 中 ,然后 再 用 
螺母 固定 


По M: e E 00 HH THU BJ K 
型 顶 盖 或 外 元 的 吊装 用 ,例如 减速 
ФЕ ЕЖИЖ, 2 Гв ж ОЕ, ГІН 
环 螺钉 连接 


表 7-81 常用 防 松 方法 举例 
防 松 实例 
弹簧 垫圈 АЯТИ +: 金属 锁 紧 螺母 
上 螺母 拧紧 后 两 螺母 
利用 拧紧 螺母 时 ,垫圈 | 对 顶 面 上 产生 对 顶 力 , 使 利用 螺母 末端 椭圆 口 
被 压 平 后 的 弹性 力 使 螺 | 旋 合 部 分 的 螺杆 受 拉 而 | 的 弹性 变形 短 紧 螺栓 ， 
ЖҮНІ? а] К 5 螺母 受 压 从 而 使 螺纹 副 | 横向 压 紧 螺纹 


纵向 压 紧 
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防 松 方法 防 松 原理 特点 防 松 实例 


| | 
件 1 形状 


利用 便于 更 换 的 金属 
元 件 , 靠 元 件 的 形状 和 结 
构 约束 螺旋 副 间 的 相对 
转动 
使 用 方便 , 防 松 安全 wa 
可 千 .. 将 垫 片 1 折 边 约束 螺 | ”利用 钢丝 使 一 组 螺栓 
全 | 母 ,而 自身 又 折 边 被 约束 | 头 部 互相 制约 , 当 有 松 


尾部 的 小 孔 中 ,并 将 销 尾 | 一 1 у» 
SBT , IH ЫЕ Е — Сечен 
b V = 


的 相对 运动 


机 械 防 松 


将 螺纹 副 转换 为 非 运 
破坏 螺纹 | 动 副 ,从 而 排除 螺纹 副 之 
副 关 系 | 间 相 对 运动 的 可 能 性 ,但 FS Же 


是 属于 不 可 拆 连 接 | | 在 螺纹 副 间 涂 粘 合 
拧紧 螺母 后 粘 合剂 

ВЕ А 2/7 (81 1, В ЖА 
果 好 


4.2 螺纹 连接 常用 材料 的 力学 性 能 等 级 ( 见 表 7-82 ~ 表 7-84) 


表 7-82 螺栓 (ВЕН) 的 性 能 等 级 (СВ/Т 3098. 1 一 2000) 
КЕНЕ А? 


6.8 Шы 9:8 | 10.9 [12.9 
公称 抗 拉 强度 wuZMPa 300 400 500 |60| 80900 1000 1200 
最 小 抗 拉 强 度 wwwnZMPa “| 330 | 400 | 420 | 500 520 | 60 | 800 | 830 |900 1040 1220 
维 氏 硬度 HV 95 | 120 | 130 | 155 | 160 320 | 385 

F298N max 220 380 | 435 


| 28 | 32 
洛 氏 硬度 HRC 一 一 
sara ак К иси иии ин жш шиси 3С 
ИЯ ТІ ЕЛЕС ЕСЕСІ мө о 


е 5,/МРа 225 | 310 |280 |380 650 | 820 |970 
579,857 8.9 0.94 0.91 | 0.93 0.90 | 0.92 0.91 0.91 0.90 | 0.88 |0.88 
ЛЕТО Р Е ВЕ ЕЗ [|] ы 
注 : 推荐 材料 ; 3. 6 级 一 低 碳 钢 ，4.6 ~ 6.8 级 一 低 碳 钢 或 中 碳 钢 ，8.8 9.8 级 一 低 碳 合金 钢 Н, 
10.9 级 一 中 碳 钢 ， ІК, ТЕМ, 合金 钢 ， 滩 火 并 回 火 ，12.9 级 一 合金 钢 滩 火 并 回 火 。 
С 性 能 等 级 小 数 点 前 的 数字 代表 材料 公称 抗 拉 强度 o 的 17100， 小 数 点 后 的 数字 代表 材料 的 届 服 强度 (о.) 或 非 
# ҮР? (02) 与 公称 抗 拉 强 度 (ор) 之 比 的 10 倍 (100,/6,) 
@)3.6~6.8 级 为 w.，8.8~12.9 级 为 ur，。 


3.6 4.6 4.6 5.6 | 5.8 
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表 7-83 适合 各 种 力学 性 能 等 级 的 材料 及 热处理 (СВИТ 3098. 1 一 2000) 


化 学 成 分 (% ) 
材料 和 热处理 C P S p° 
— 0. 05 


回 火 温度 


min 


0.13 0.55 0.05 


с | АУН СИ БЕШИ), НОР |02157 0.04 0.035 | | а 
| пу КЭР 0.25 0. 55 0.035 | 0.035 
WWE ИЖС Бан) , 济 火 并 回 火 0.150 | 0.35 0.035 а | 25 
саат Ж шуы 0.25 0.55 0.035 | 0.035 
10.9®-® | ИЖЕ вх) АНХ 0. 035 340 
КЕ ‚АЛЕК НК, 0.035 
10.9% 中 碳 合金 钢 ( 如 硼 、 鳃 或 馈 ) ‚КЭН K 0.035 425 
88k“ 
(D 硼 的 质量 分 数 可 达 0.005% ， 其 非 有 效 硼 可 由 添加 钛 和 (或 ) 铝 控制 。 
@ 这 些 性 能 等 级 允许 采用 易 切 钢 制 造 ， 其 硫 、 磷 及 铅 的 最 大 质量 分 数 为 : 硫 0.34% ; 磷 0.11%; 铅 0.35% 。 


(8) 为 保证 良好 的 六 透 人 性， 螺纹 直径 超过 20mm 的 紧 固 件 ， 需 采用 对 10. 9 级 规定 的 钢 。 


Ф 含 碳 量 低 于 0.25% ( 桶 样 分 析 ) 的 低 碳 硼 合 金 钢 的 锈 最 低 含量 为 : 8. 8 22: 0.6%; 9.8, 10.9 和 10.9 2%; 0.7%. 
© 该 产品 应 在 性 能 等 级 代号 下 增加 一 横 线 标志 。10. 9 级 应 符合 表 3 对 10.9 级 规定 的 所 有 性 能 ， 而 较 低 的 回 火 温度 


对 其 在 提高 温度 的 条 件 下 ， 将 造成 不 同 程度 的 应 力 削 弱 。 


(@ 用 于 该 性 能 等 级 的 材料 应 具有 良好 的 滩 透 性 ， 以 保证 紧 固 件 螺 纹 截 面 的 芯 部 在 济 火 后 、 回 火 前 获得 约 90% 的 马 氏 


体 组 织 ° 


@ 合金 钢 至 少 应 含有 以 下 元 素 中 的 一 种 元 素 ， 其 最 小 质量 分 数 为 : 铬 0.30% , 5#0.30%, #0. 20%, #0. 10%. 
@ 考虑 承受 抗 拉 应 力 ，12.9 级 的 表面 不 允许 有 金 相 能 测 出 的 白色 磷 聚 集 层 。 


@ 该 化 学 成 分 和 回 火 温度 尚 在 调查 研究 中 。 


表 7-84 相配 螺母 的 性 能 等 级 (СВИТ 3098. 2 一 2000 ) 


螺母 
相配 的 螺栓 PEZ] ЖП AE 
性 能 等 级 螺纹 规格 范围 螺纹 规格 范围 

5 =< M39 — 
: Ж = 

=< M16 
8 8.8 5-39 5-39 

<< М39 
9 9.8 =< M16 — =< M16 
10 10.9 =< М39 =< M39 — 


注 : 1. 一 般 来 说 ， 性 能 等 级 较 高 的 螺母 ， 可 以 蔡 换 性 能 等 级 较 低 的 螺母 。 螺 栓 一 螺母 组 合 件 的 应 力 高 于 螺栓 的 届 服 


2. 螺母 的 标记 代号 表示 : 标记 的 数 等 于 与 螺母 相配 的 螺栓 或 螺钉 的 最 小 抗 拉 强 度 (MPa) 的 1/100。 该 螺栓 或 
螺钉 与 螺母 相配 时 ， 承 受 的 载 千 能 达到 最 小 屈服 应 力 。 例 如 : 8.8 级 螺栓 或 螺钉 与 8 级 螺母 相配 : 其 承载 能 


强度 或 保证 应 力 。 


力 可 达到 螺栓 或 螺 杀 的 最 小 屈服 应 力 。 


, 223 - 


螺纹 连接 和 螺纹 连接 结构 要 素 


第 7 we 


[4] > "d нж 
кеу го < "'" d Wd 


ТЕЗІ 
ЕТА: 
ЕЕ Ar CR SY SE | 
к < ЕДЕ Ж НИТ ИУ ке ш.‘ аа 
7 _ 2 Ін) 29%, Y í 
== 2. ық ПКА АЫ. 
м а ау ГРЕГ 
4 一 ем 
Гри _ сш Шы 
ЕЛЬ ЫТТЫ ИШҮ? 
ШЕЛ 2! ПОР. түт: уз з 
ТЕЗІ ú 
41 
Z 
А 
ПУ ЕҢ ТЕЛЕДІ 
К ЫП ри 
SB ГЕ: К ЕТ; 
т е 


= T SI 85 ПИ НЕ Е 68-1 > 
(8-10) Жш Er Ц Z & ННН ЄР 


2 
КЕ 
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型 特点 及 应 用 ( 见 表 8-1) 


表 8-1 键 连接 的 主要 


类 型 特点 及 应 用 


特点 和 应 用 


ЖЕШ ELE 


КА 
а 
通 
型 
平 
键 
ПЁ 
连 
接 


SS 


Z= 


ЖЕН L k Iñi j 3 AS Be h , Н [aj B: , [Л (81 1 Н 
槽 及 轮 载 权 间 为 配合 尺寸 ,两 侧面 为 工作 面 ， 
靠 键 与 槽 的 挤 压 和 键 的 剪 切 传递 转 矩 

А. ЕВЕ ЕК ЕЖА ЛИ 
工 , 因 此 键 与 槽 同形 ,定位 好 ,工程 上 最 党 用。 
但 是 ,由 于 指 状 铣 刀 的 圆 角 半径 小 ,因此 轴 覃 
НУЛУ УЕ ЕТӘ Г НН УВЕ ан Е 

В 型 键 用 盘 铣 刀 加 工 , 盘 铣 刀 的 圆 角 半 径 大 ， 
因此 键 与 槽 不 同形 , 轴 癌 定位 效果 不 好 ,但 是 
轴 权 的 应 力 集 中 小 。 轮 载 模 用 拉 刀 或 搬 妇 
加 工 

С 型 键 是 A 型 圆 头 平 键 的 一 部 分 ,用 于 轴 端 
АЕ РІ 


ІН 


Шешіп 2 
q NE ID 3 


а 


ЕТ 
а 


їй ЖИДЕ ДЛИНЕ 


当 轴 上 的 零件 需要 在 轴 上 移动 时 ,可 采用 导 
问 型 平 键 连接 。 即 键 用 螺钉 固定 在 轴 槽 中 , 键 
不 动 , 轮 慌 轴 回 移 动 ,如 左 网 所 示 。 导 回 键 为 
动 连接 


ЕЛИТ е Е Е В Е, АН РГД ИТЕ 
ӘП, ПА: га ФЕРЕ у ЫЕ} 


АНЛЫ 7 АУР КОН ТЕ] ВЕ ЛГ. , ВЕ 
在 槽 中 绕 几 何 中 心 摆 动 , 键 的 侧面 为 工作 面 ， 
工作 时 靠 其 侧面 的 挤 压 来 传递 转 算 

半圆 键 连接 的 优点 是 工艺 性 好 ,装配 方便 ， 
尤其 适用 于 锥 形 轴 与 轮 载 的 连接 ;其 缺点 是 轴 
槽 对 轴 的 强度 削弱 较 大 ,只 适用 于 轻 载 连接 


МНЕ ЕНЕ, КЕН Ы Ы, МНЕ 
之 间 横 紧 产 生 的 摩擦 力 传递 转 矩 ,并 可 传递 小 
部 分 单 向 轴 向 力 。 棉 键 分 为 普通 型 棉 键 和 和 钓 
头 型 枫 键 两 种 ,普通 型 攀 键 又 有 圆 头 、 方 头 及 
单 圆 头 三 种 。 上 、 下 面 为 工作 表面 ,有 1:100 的 
ЖИЕ СИІП НІНІ) 

模 键 适用 于 低速 轻 载 ,精度 要 求 不 高 的 场合 。 
这 种 连接 的 对 中 性 较 差 ,有 偏心 ,不宜 用 于 高 速 和 
精度 要 求 高 的 连接 , ЛЕ Т ЖА ЧУН 
只 用 于 轴 端 连接 ,是 为 安全 要 单 上 ;如 在 中 间 使 
用 , 则 键 槽 应 比 键 长 2 倍 才 能 装 人 


с 


` о 


ИТЕ 


2.1 普通 平 键 ( 见 表 8-2) 


特点 和 应 用 


切 向 键 连接 是 由 两 个 料 度 为 1:100 的 棉 键 组 
成 的 , 靠 工 作 面 与 轴 及 轮 载 相 挤 压 来 传递 转 
和 矩 。 切 回 键 的 上 、 下 面 为 工作 面 , 布 置 在 圆周 
的 切 癌 。 一 个 切 向 键 连接 只 能 单 癌 传动 。 如 
果 要 求 双 疝 传动 ,必须 使 用 两 个 切 癌 键 晶 呈 
120° 布 置 , 以 便 不 严重 削弱 轴 与 轮 载 的 强度 。 
因为 键 槽 对 轴 的 强度 削弱 较 大 ,因此 适用 于 
d > 100тт 的 轴 , 且 应 在 对 中 要 求 不 高 时 采用 


伦 键 连接 是 由 带 有 多 个 纵 回 键 齿 的 轴 ( 外 人 花 
键 ) 与 轮 慌 孔 ( 内 花 键 ) 组 成 的 。 花 键 可 视 为 由 
多 个 平 键 组 成 , 键 齿 侧 面 为 工作 面 , 依 徘 内 、 外 
花 键 上 侧面 的 相互 挤 压 传递 转 矩 

根据 齿 形 可 分 为 矩形 花 键 、 渐 开 线 人 花 键 及 细 
齿 渐 开 线 花 键 

伦 键 可 用 于 静 连 接 , 也 可 用 于 动 连接 


表 8-2 普通 平 键 (СВИТ 1095--2003, СВИТ 1096—2003) (单位 : mm) 


注 : 图 中 ySSS ax o 

标记 示例 : 

宽度 =16mm ,高 度 h=10mm ,长度 了 =100mm 普通 А 型 平 键 的 标记 为 : 
СВ/Т 1096 键 16 x 10 x 100 

宽度 =16mm В h = 10mm К L = 100mm 普通 B 型 平 键 的 标记 为 : 
СВ/Т 1096 #Ë B16 x 10 x 100 

宽度 =16mm В А = 10mm К L = 100mm 普通 C 型 平 键 的 标记 为 : 
СВ/Т 1096 #Ë C16 x 10 x 100 
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(Ж) 
ЖЖ 
键 尺寸 
Т 极限 偏差 r 
基本 
紧密 连接 松 连 
尺寸 
2х2 2 +0.025 | +0.060 
3х3 3 0 +0. 020 0. 16 
+0. 030 078 
-0. 030 0 030 
6 x6 ЕЕ 0. 25 
8х7 8 + 0. 036 098 
10 х8 10 – 0. 036 0 040 
14 х9 14 +0. 043 0. 40 
16х10 16 0 
18х11 18 
20х12 20 
22 х 14 +0. 052 
25 х14 25 0 0. 60 
28 x 16 28 
3218 
36 x20 
0 +0. 062 
40х25 :0.031 
一 0. 062 0 1. 00 
45 x25 45 
50 x28 50 
56 x32 
63 x32 63 +0. 074 1. 60 
70 x36 70 0 
80 х40 80 
90 x 45 90 +0. 087 2. 50 
100 х50 100 0 
Е: 1. 在 工作 图 中 ， 轴 槽 深 用 (4-1) 或 tj 标注， 轮 载 槽 深 用 (а+ь) РМ. (4-1) 和 (а+ь) 尺寸 偏差 按 相 


ean ІН (4-1) 的 偏差 取 负 号 “- ”。 
通 型 平 键 的 尺寸 应 符合 СВИТ 1096—2003 的 规定 。 


nn ера СВИТ 1097—2003 的 规定 。 

‚ 导 癌 型 平 键 的 轴 模 与 轮 载 模 用 较 松 键 连接 的 公差 。 

. 平 键 轴 槽 的 长 度 公 差 用 Н14, 

. ИЛЕ АЕ ЛЕ НУЛЫ Ы 对 轴 及 轮 载 轴线 的 对 称 度 ， 一 般 可 按 GBZT 1184—1996 表 ВА 中 对 称 度 公 差 7 ~9 级 选取 。 

. 键 槽 的 表面 粗糙 度 一 般 规 定 : 轴 槽 、 轮 载 槽 两 侧面 的 表面 粗糙 度 参 数 Ra 值 推荐 为 1.6 ~3.2pm， 轴 槽 底面 


轮 载 槽 底面 的 表面 粗糙 度 参 数 Ra 值 为 6.3km。 


ӛзге 键 连 J 。 227 . 


溥 型 平 键 ” 键 模 的 剖面 尺寸 ( 见 表 8-3) 
表 8-3 ВЕ НИЛА (СВИТ 1567—2003) (РАДУ: шт) 


标记 示例 : 
平头 注 型 平 键 (B 型 ) 宽 度 = 10mm_ J h = бтп, 3 Г. = 8Отш ,标记 为 : 
СВИТ 1567 #Ë ВІО x60 x8( А 型 不 标 “A”) 


半径 + 
公称 
min тах 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
1.8 1.4 
252 1.8 0. 16 0. 25 


3.0 |+0.1| 2.3 |401 
3.5 0 28| 0 


Э 2. 8 


2,2 2.8 


Е 


| | | ч 3.3 0.25 |0.40 

4.0 3.3 

5.0 3.3 

5.5 |+0.2 3.8 | +0.2 

| 5.510 38 | 0 0.40 0.60 

6.0 .3 

-0.026 | +0.062 | +0.180 | 7.0 .4 

+0.031 

36х12 | 36 | -0.062 -0. 088 0 +0. 080 |75 79 рори ap 


Е: 1. 注 型 平 键 的 尺寸 应 符合 GBAT 1567 的 规定 。 
2. 薄型 平 键 的 轴 权 长 度 公 差 用 H14。 
3. ЕН Ле АЗ ІЛЕ Ы 对 轴 及 轮 发 轴 心 线 的 对 称 度 ， 一 般 可 按 GBZT 1184—1996 表 ВА 中 的 对 称 度 公 差 7 ~9 
级 选取 。 
4. 键 模 表面 粗糙 度 一 般 规定 УН, ФЕН ТЕЛЕ Ы 两 侧面 粗糙 度 参数 按 СВИТ 1031, 3% Ra 值 为 1.6 ~ 
3.2um; 轴 酸 底面 、 轮 载 槽 底面 的 表面 粗糙 度 参数 按 СВИТ 1031, Ка 12 6. Зр, 
5. 由 轴 径 确定 键 宽 和 键 高 以 及 选择 键 长 可 参考 表 В. 1-2 АЕ (СВИТ 1096-2003) 中 的 附 表 。 


. 228. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


2.3 БЯ 平 键 ( 见 表 8-4) 
表 8-4 ”导向 型 平 键 (GB/T 1097—2003) (单位 : mm) 


A 型 B 型 


ИД 


в САК 
а 


ДМ 
NS 


“о 


标记 示例 : 

圆 头 导向 键 (A 型 ) :宽度 = 16mm БІЛ h =10mm КД L =100mm 平 键 的 标记 为 : 
СВ/Т 1097 #Ë 16 x 100 

平头 导向 键 (B 型 ) :宽度 上 =16mm m J h =10mm 0 L = 100mm 的 标记 为 : 
СВ/Т 1097 键 B16 x 100 


极限 偏差 
(h8) 1 039 
公称 尺寸 18 20 22 | 25 
h 极限 偏差 0 0 0 
(Һ1) -0. 090 -0. 110 -0. 130 


А 0. 25 ~ 
C 或 7 0.40 ~ 0. 60 0. 60 ~ 0. 80 1. 00 ~ 1. 20 


ы >a 30] в; is | 6o ЕЕ ПЕ 
d 


зе 键 连 接 . 229. 


(Ж) 


b 极限 偏差 0 0 0 0 
(18) 一 0. 022 一 0. 027 一 0. 033 一 0. 039 


公称 尺寸 


极限 侦 差 


180 | 100 | 90 | 40 ШЕ 
200 | 110 | 100 | 45 
20 |120 | по [50 || 
250 | 140 |125 | 5 == = == е у у 
оо а о 
ЗЕЛЕСЛЕЛІ з = = р ү | 
50 |20 |180 [80 = == = е е е ү | 
РЕЛЕ = = | = Б КЕСЕ ЕЛ Бой ШЕШЕН 
450. |90 |95 1 ЕЕЕ — | | | = ЕЛ ЕЕЕ 


注 : 1. 导向 型 平 键 的 技术 条 件 应 符合 СВИТ 1568 的 规定 。 

2. 键 槽 的 尺寸 应 符合 СВИТ 1095 一 2003“ 键 和 键 模 的 剖面 尺寸 ”的 规定 。 

3. 当 键 长 大 于 450mm 时 ， 其 长 度 应 按 GBAT 321 一 2005“ 优 先 数 和 优先 数 系 ” 的 R20 系列 选取 。 为 减 小 由 于 直 
线 度 而 引起 的 问题 ， 键 长 应 小 于 10 倍 的 键 宽 。 
固定 用 螺钉 应 按 СВ/Т 65 一 2000“ 开 槽 圆柱 螺钉 ” 的 规定 。 


人 


2.4 #9 (0118-5, 8-6) 
8-5 机 键 键 槽 的 剖面 尺寸 (GB/T 1563—2003) (单位 : шт) 


注 : 1. (d + t, ) М Жох Ке ВОИ 
2. 安装 时 , 键 的 斜面 与 轮 载 槽 的 斜面 必须 紧密 贴 合 。 
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(Ж) 
键 F 
% Ж b 深度 
; өт 半径 
ике Ж аа й.) ы 
x // 小 I 
ны. к 连接 ЕЧ 极限 | 公称 | 极限 
MH № Нах Po ЕТ гач 偏差 | 尺寸 | 偏差 min max 
2х2 -0.004 | уро -0.006 025 | +0.060 1.0 
3 х3 _0.029 | `° -0. 031 +0. 020 ra 1.4 0.08 | 0.16 
+0.1 
жш I 030 0. 078 а 
+ + 
5х5 == Е озо | 59015 үр ЕЕ 2.3 
6 x6 —— ЕЕЙ 2.8 0.16 | 0.25 
8 х7 ww е 036 | +0. 098 Б 3.3 
10 х8 С 036 | ` _0.051 +0. 040 
12 x8 ТЕ 
14 х9 ү. 043 | +0. 120 3.8 0.25 | 0.40 
16х10 +0. 050 0з 43 | ，， 
18х11 Ы 4.4 Е 
20х12 4.9 
22 х14 ы 052 | +0. 149 5.4 
25 х14 +0. 065 5.4 0.40 | 0.60 
28 x 16 ЕХЕ 0 6.4 
32 х18 ЕЗД Ны» 7.4 
36 x20 w" ее 8.4 
+ + 
40 х22 ва 0 9.4 
+0. 080 0.70 | 1.00 
45 x25 10.4 
50 x28 Ба 0 11.4 
56 х32 Е 3 12.4 | +0.3 
63 х 32 т 074 | +0.220 |20.0 124| 0 | 1.20 | 1.60 
70 x36 +0.100 [22.0 | 14.4 
80 х40 ЕН 0 15.4 
90х45 260 | 28.0 17. 4 2.00 | 2.50 
= w x 087 | +0.260 зе 
100 х50 к 087 _ 0. 124 +0.120 |31.0 | 19.5 
证: 1, Е 符合 СВИТ 1564 的 规定 。 
о с Ж» СВИТ 1565 的 规定 。 
3. 键 模 表面 粗糙 度 一 般 规定 : ЛЫ, Не b 两 侧面 粗糙 度 参数 按 СВ/Т 1031, 3% Ra НХ 1.6 ~ 
3. 2pm; ШЙ ЛШ, ЖЕРЕ ЛЕШИП ЖЕШИНЕ ЖОЕ СВИТ 1031, 3% Ra 值 为 6.3um。 
表 8-6 ЗЕЛЕНИ (СВ/Т 1564—2003) (单位 : mm) 
IJ 
а Ra 32 CX45 "或 7 ВЖ СЖ 
с 100 _ 100 


标记 示例 : 


宽度 5=16mm ‚Ж А = 10тт KJE L = 100mm 3 


СВИТ 1564 # 16 x 100 


通 
宽度 5=16mm P; Ж h =10mm КЛ L = 100mm 普通 В 
通 


СВИТ 1564 键 B16x100 


宽度 5=16mm P; Ж h =10mm КЛ L =100mm 31 


СВИТ 1564 ## C16 x 100 


Без: 


8125 "ESE 


A 型 攀 键 的 标记 为 : 
型 攀 键 的 标记 为 : 
С 型 枫 键 的 标记 为 : 


ААК 


极限 偏差 
(18) 


ЕЖА 


极限 偏差 
(h11) 


倒 角 或 倒 圆 s 


0 


- 0. 060 


0. 16 -0. 25 


– 0. 075 


0. 25 ~ 0. 40 


0 0 
0. 090 – 0. 110 


0. 40 -0. 60 0. 60 ~0. 80 


Ан 


6 
8 


Кат 


10 
12 
14 
16 
18 


0 
- 0. 36 


20 
22 
29 
28 
32 


36 
40 
45 


50 
56 
63 
70 
80 


标准 


90 

100 
110 
125 
140 


160 
180 
200 


220 


250 


– 1. 00 
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基本 尺寸 
宽度 b 极限 偏差 
(18) 
基本 尺寸 
р Һ 极限 偏差 
(11) 0.110 -0. 130 -0. 160 
倒 角 或 倒 圆 s 0. 60 ~0. 80 1. 00 ~1. 20 1. 60 ~2. 00 2.50 ~3. 00 
FEE L 


极限 偏差 
70 0 
80 一 0. 74 


90 
0 
1 
ДЫ, – 0. 87 
110 


200 


0 


220 
250 


280 


ЕЛ 
ЕЕ 
ШЕШ 
125 ЕШ 
140 0 ШЕШ 
160 -1.00 标准 ЕЗ 
180 И 


320 
360 


400 


= ШЕ 
注 : 1. 普通 型 杭 键 的 技术 条 件 应 符合 СВИТ 1568 的 规定 。 


2. 键 槽 的 尺寸 应 符合 СВИТ 1563 枫 键 键 槽 的 剖面 尺寸 的 规定 。 
3. 当 键 长 大 于 500mm 时 ， 其 长 度 应 按 СВ/Т 321 的 R20 系列 选取 ， 为 减 小 由 于 直线 度 而 引起 的 问题 ， 键 长 应 小 
于 10 倍 的 键 宽 。 


2.5 半圆 键 ( 见 表 8-7、 表 8-8) 


表 8-7 半圆 键 键 槽 的 剖面 尺寸 (GB/T 1098—2003) (单位 : mm) 
А-а І 
А b 
=z >Z 
N s К ЖІ ““ЙТ1 
М7 
А 


注 : 键 尺寸 中 的 公称 直径 D 即 为 键 槽 直径 最 小 值 。 


жене 键 连 Ж - 233. 
(Ж) 
键 j 
宽 № b 
л — 半径 
极限 偏差 
bxhxD 基本 — — R 
Ур 正常 紧密 连接 
轴 N9 ҢІ Т РЭ шах | тіп 
1х1.4х4 1 
1х1.1х4 
1. 5 А 
х2.6х7 15 
1.5х2.1х7 
2 x2.6 х7 2 
2х2.1 х7 
2х3.7х10 - 0. 004 
2 x3 x10 2 _ 0.029 +0. 0125 0.16 |0. 08 
2.5 x3.7 x10 
2.5 х3 x10 _ 
3x5x13 3 
3 x4 x13 
3 x6.5 x16 3 
3x5.2 х16 
4х6. 5 x 16 4 
4х5.2 х16 
4х7.5 х19 4 
4х6 х 19 
5 х6.5 х16 5 
5 x5.2 x 19 
5 x7.5 x 19 0 
5 x6 x 19 р _0. 030 0. 25 |0. 16 
5 х9 х22 5 
5 x7.2 x22 
6 x9 x 22 6 
6 x7.2 x22 
6 x 10 x25 6 
6 x 8 x 25 
8 x 11 х28 Ө 
8 х8.8 х28 0 нез тп 
10 х13 х32 10 - 0. 036 . . 
10 x10.4 x 32 
注 : 1. 普通 型 半圆 键 的 尺寸 应 符合 СВИТ 1099. 1 的 规定 。 


+ оо гә 


. 平底 型 半圆 键 尺 寸 应 符合 СВИТ 1099. 2 的 规定 。 
. HES МОИ Е Ь 对 轴 及 轮 载 轴 中 心 线 的 对 称 度 ， 一 般 可 按 СВ/Т 1184—1996 中 对 称 度 公 差 7 ~9 级 选取 。 
. 键 槽 表面 粗糙 度 一 般 规 定 : 


ПО) ЖИЙ, ЕЗ J WEB ТЕЛЕ b 两 侧面 粗糙 度 参 数 按 СВ/Т 1030， 选 Ra 值 为 1.6 -3. 2um; 
@ 轴 槽 底面 、 轮 载 槽 底面 的 表面 粗 烟 度 参数 按 СВ/Т 1031, 1% Ra 值 为 6.3km。 


表 8-8 普通 型 ”半圆 键 (GB/T 1099. 1 一 2003) (单位 : mm) 
x b x 
标记 示例 : 
宽度 = башт ЕЕ А = 10mm 84 Р = 25 тт 普通 型 半圆 键 的 标记 为 ; 
СВИТ 1099.1 键 6x10x25 


СЕ 225 ax 


. 234. 

键 尺寸 

bxhxD 基本 尺寸 
2х3.7х 10 2 
2.5 x3.7 x10 2.5 

з Кэ x13 3 
3 хб. 5 х16 3 
4 хб. 5 х16 4 
4х7. 5 х19 4 
5 x6.5 x 16 5 
8х11 x28 8 
10 x13 x32 10 
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极限 偏差 
(h12) 


ЖА 


ШЕ 
ss 
ЕЕ 


Е: 1. 半圆 键 的 技术 条 件 应 符合 СВ/Т 1568 的 规定 。 
2. 键 槽 的 尺寸 应 符合 СВИТ 1098 的 规定 。 


2.6 ІШЕ ( 见 表 8-9) 


表 8-9 НМ НЯ (СВИТ 1974—2003) 


标记 示例 : 


极限 偏差 
(h12) 


ЕЗ 


倒 角 或 倒 圆 5 


0.16 


0. 25 


计算 宽度 5=24mm、 厚 度 1=8mm、 长 度 1=100mm 的 普通 型 切 回 键 的 标记 为 : 
СВИТ 1974 УИ 24 х8 х100 
ИЕЛЕ b =60mm 厚度 上 :=20mm 长度 1=250mm 的 强力 型 切 癌 键 的 标记 为 : 
СВИТ 1974 强力 切 回 键 60 x20 x250 


注 :1. 


一 对 切身 键 在 装配 之 后 的 相互 位 置 应 用 销 或 其 他 适当 的 方法 固定 。 


2. 长 度 工 按 实际 结构 确定 ,建议 一 般 比 轮 载 厚度 长 10% ~15% 。 
3. 一 对 切 向 键 在 装配 时 ,1:100 的 两 斜面 之 间 , 以 及 键 的 两 工作 面 与 轴 槽 和 轮 载 槽 的 工作 面 之 间 都 必须 紧密 结合 。 
4. 当 出 现 交 变 冲 击 负荷 时 , 轴 径 从 100mm 起 ,推荐 选用 强力 切 向 键 。 

5. РАН ІН ЕДІН 12094 Ж КАЕН, Ши] ЕД 180922%2, 


0.25 


0. 40 


(单位 : 


0. 40 


0. 60 


mm) 


续 
切 癌 键 及 键 模 的 大 寸 与 公差 
键 ЖОМ 
Та 计算 倒 角 深度 计算 宽度 半径 
d ЛУ Š ТЕЗ t| 1 2, а 轴 
b min 尺寸 偏差 尺寸 偏差 b, b; max | min 
60 19.3 19.3 | 19.6 
63 19.8 19.8 | 20.2 
65 и 20.1 | 20.5 
70 21.0 | 21.4 
71 22.5 | 22.8 
75 АР 2.2 | 23.5 |, 
80 8.3 24.0 | 24.4 
85 24.8 | 25.2 
90 277 | 
95 27.8 | 28.2 
100 9.3 28.6 | 29.0 
110 30.1 | 30.6 
120 33.2 | 33.6 
125 10.3 33.9 | 34.4 
130 34.6 34.6 | 35.1 
140 ти 37.7 | 38.3 
150 39.1 | 39.1 | 39.7 
160 2л [ав | 
170 12.4 43.5 | 44.2 
180 44.9 | 45.6 
190 w 49.6 | 50.3 
200 51.0 51.0 51.7 
220 Ор 57.1 | 57.8 
240 59.9 59.9 | 60.6 
250 5% 64.6 өз | | 
18.4 
260 66. 0 66.0 | 66.7 
280 72.1 | 72.8 
300 ВЫ 74.8 | 75.5 
320 р 81.0 81.6 
340 2.5 0 +03 | 83.6 | 843 |2.5 |2.0 
360 -0.3 0 | 93.2 | 93.8 
380 26.4 95.9 | 96.6 
400 98.6 | 99.3 
420 108.2 | 108.8 
440 本 110.9 | 111.6 
450 112.3 | 112.9 
460 113.6 113.6 | 114.3 
480 123.1 | 123.8 
= 3.0 | 40 | М 34. 4 т 2 
530 " кү 136.7 | 137.4 
560 140.8 | 141.5 
600 м тұ 153.1 | 153.8 
630 157.1 | 157.8 
注 : 1. 当 轴 径 4 位 于 两 相 邻 轴 径 值 之 间 时 ， 采 用 大 轴 径 值 的 1 和 4 、t, /НЫЯЫ, b, 须 按 式 (1)、 式 (2) ИЯ: 
b=b = Vi(d-t) (1) 
by = /b(d-b) (2) 


2. 当 轴 径 d 超过 630mm H, ЖЕ: 1-4 =0. 074, b =b, =0.25d。 
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59) 
wh У ИН ЛЕЕ oF 
键 ЖОЙ 
Қүн 厚度 мн 计算 宽度 | 半径 
4 | 宽度 вм | Ë 

尺寸 №21 b 偏差 bi b, max | min 

100 | 10 +0.2 30.4 
- 0. 090 қ 

125 | 12.5 12.9 37.5 | 38.0 | 1.0 0.7 
юв 13.4 39 
140 4 | oi 14.4 42 
150 | 15 15.4 45 | 45.5 
160 | 16 48 16.4 48 | 48.5 
170 | 17 51 17.4 51 
190 | 19 | 57 | 19.4 2257 | 57.5 |1.6 1.2 
250 | 25 |-0.130 25.4 
280 | 28 28.4 р 84 
300 | 30 290 | 30.4 бо 90 | 90.5 
320 | 32 96 32.4 9% | 96.5 
340 | 34 102 34.4 102 
360 36 36.4 108 | 108.5 
380 | 38 38.4 114 
400 | 40 120 40.4 120 
40 | 42 2 641-126 42.4 126 
460 | 46 138 46.4 138 
480 | 48 144 48.4 144 
530 | 53 53.5 159 | 159.7 
560 | 56 |0 168 56. 5 168 
600 | 60 |-0.190| 180 60. 5 180 | 180.7 
630 | 63 189 63. 5 189 


注 : 1. 当 轴 径 d УТРЕННИЕ ІНІ, НУ Ч УА (1) ~ 式 (6) 计算 : 


= =0. Та 

Ь =, =0. 34 

ty =#+0. Зтт (4 <10mm) 

ty =t+0.4mm (24 10тт <#<45 шит) 


ty =t+0.5mm (` t >45mm) 


= /% (а-ь) 


2. 当 轴 径 d 超过 630mm 时 ， 推 荐 ; t=t =0. 14, b=b =0. 34, 
3. 切 向 键 的 技术 条 件 应 符合 СВИТ 1568 的 规定 。 


Д. 键 槽 的 矿 才 应 符合 本 标准 的 规定 。 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
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化 键 连接 一 一 和 矩形 化 键 ( 见 表 8-10 ~ 2 8-12) 


表 8-10 ”和 矩形 花 键 尺寸 和 公差 (СВИТ 1144—2001) (АДУ: шт) 
В CS 
| 


а) 内 伦 键 


b) МЕ 
和 矩形 花 键 的 标记 代号 应 按 次 序 包 括 下 列 内 容 : 键 数 ,小 径 4d, 大 径 D, 键 冤 B, 基 本 尺寸 及 配合 公差 带 代 号 和 标准 号 。 


标记 示例 : 


H7 H10 НИ 


花 键 N=6;d =23 30 =26 жеткін. 0 的 标记 为 : 
花 刍 规格 .NxdxDxB 
6 x23 х26 хб 
ӘСЕР Н7 НІ0 HII 
и, — = 
花 键 副 :6 x23 х 26 ш х 6 Ш СВ/Т 1144—2001 


内 花 键 :6 x23H7 x26H10 x6H11 СВИТ 1144—2001 
外 花 键 :6 x23f7 x26all х6а10 СВ/Т 1144—2001 


基本 尺寸 系列 

ма 轻 £ 列 
р 规格 键 数 大 径 键 宽 大 径 键 宽 

Nxdx Dx Pb N D b D b 
13 6 x13 х16х3. 5 16 222 
16 一 一 6х16х20 х4 20 4 
: 
ТИЕКТЕР 7 
26 6 х26 х30 хб 30 ° 6 x26 x32 x6 32 i 
28 6 x28 x 32 х7 ° 32 7 6 x28 x34 х7 34 7 
а | алеу 6а 
46 8 x46 х50 х9 50 9 8 x46 х54 х9 8 54 9 
52 8 х52 х58 х10 ; 58 8 x 52 x60 x 10 60 

10 10 

в | азво ° 
62 8 x 62 x 68 x 12 68 8 x 62 x 72 x 12 72 
72 10х72 x 78 x 12 78 12 10 x72 x 82 x 12 82 12 
юэ | 0хазхі кіз Т 
э хм | п 0 п 
102 10 х102 х 108 х16 112 16 
112 10 х112 х 120 х18 120 18 10 х112 х 125 х 18 125 18 


注 : 和 矩形 花 键 太 才 规定 了 轻 、. 中 两 个 系列 ,内 花 键 和 外 人 花 键 的 基本 斥 才 见 本 表 。 


2. d 为 H6 和 H? 的 内 花 键 ,允许 与 提 


高 一 级 的 外 花 键 配合 


3. 小 径 的 极限 尺寸 遵守 СВИТ 4249 规定 的 包容 原则 。 
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( 续 ) 
键 槽 的 截面 尺寸 
轻 £ 列 Ж Я 
规格 | 规格 А W k 
NxdxDxB NxdxDxB 参考 
6х11х14х3 
0.2 0.1 = = 
6х13 x16 x3. 5 
— — — — 6 x16 x20 х4 
1.0 
x 6х18х22х5 | | 6х18х22х5 | x 5 
0.3 
6х21х25 x 5 2.0 
6 x23 x26 x6 0.2 0.1 22 3.5 6 x23 x28 x6 
02 | 01 Т 
6 x26 x30 хб 24.5 3.8 6 x26 x32 х6 
6 x28 x32 x7 26.6 6 x28 x34 x7 1.4 
8 x32 x36 х6 30.3 8 x32 x38 хб 0.4 
0.3 0.2 1.0 
8 x36 x40 x7 34.4 8 x36 x42 x7 
8 x 42 x 46 х8 40. 5 8 x42 x 48 х8 2.5 
8 x46 x 50 х9 44. 6 8 x46 x 54 х9 1.4 
8 x52 х 58 х 10 49.6 8 х 52 х60 х10 0. 5 Р 
8 х56 х62 х 10 53. 5 8 х56 х 65 х10 | 
8 x62 x68 x12 59.7 7.3 8 x62 x72 х12 2.4 
10 x72 x 78 x 12 0.4 0.3 69. 6 5.4 10 x72 х82 x12 1.0 
10 x 82 x 88 x 12 79.3 8.5 10 x82 x92 x12 2.9 
10 x92 x 98 x 14 89.6 9.9 10 x92 x102 x14 4. 5 
10 x102 x108 x 16 99.6 11.3 10 x102 x112 x 16 6.2 
10 x112 x120 x18 108.8 | 10.5 10 x112 x125 518 4.1 
ООО ПОР У ВОО \ 外 花 键 的 尺寸 公差 带 
外 Ж 键 
装配 形式 
d 拉 削 后 不 拉 削 后 热 
热处理 处 理 
滑动 
H7 紧 滑 动 
固定 
精密 传动 用 
f5 d8 滑动 
Š ма 
H10 H7 Ho all — 
к [в | она 
Нб об {7 紧 滑 动 
h6 h8 固定 
Е: 1. 精密 传动 用 的 内 花 键 ， 当 需要 控制 键 侧 配 合 间 际 时 ， 槽 宽 可 选 H7 ， 一 般 情 况 下 可 选 НӘ 
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表 8-11 ЕЕ @Ю®Ш 
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位 置 度 公差 (单位 :mm) 
ДЕЛЕ ПИЖ, В 3 3.5 ~6 7-10 12-18 
ЖЕЩЛ, 0.010 0. 015 0. 020 0. 025 
Г ma Е ҮТ. 
对 称 度 公 差 (单位 :mm) 
ЖЩ л, НК, В 3 3.5 ~6 7-10 12-18 
一 般 用 0. 010 0. 012 0. 015 0. 018 
精密 传动 用 0. 006 0. 008 0. 009 0.011 
注 : 1. 采用 综合 检验 法 时 ， 花 键 的 位 置 度 公 差 按 图 1 和 表 中 的 规定 。 
2. 采用 单项 检验 法 时 ， 花 键 的 对 称 度 公差 按 图 2 和 表 中 的 规定 。 
3. 对 较 长 的 花 键 ， 可 根据 产品 性 能 自行 规定 键 侧 对 轴线 的 平行 度 公差 。 
4. 键 槽 宽 或 键 宽 的 等 分 度 公 差 值 等 于 其 对 称 度 公 差 值 。 花 键 的 检验 部 分 略 。 
表 8-12 和 矩形 内 花 键 ”长 度 系列 (СВ/Т 10081—2005) (单位 : mm) 
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花 刍 小径 基 本 尺寸 d 


ЕЗ 


拉 刀 拉 前 


із из 26 46 62 |72 82 92 10 и2 КЕ 
ур а 
ЕЕЕ EEEEEEEEEEE 
<18 
15 
в 
„у р -——— 
xs | ии ии ии иши ||----- 
>18 ~30 
28 
ЕЕ E= 
в РРР 
36 
38 
42 >30 ~ 50 
45 
«ү 
» 
56 — 一 | 
°@ 一 | 于 | 六 
е - 111111111. 
>50 ~ 80 
1 
75 = 
80 == 
5 
>° ---------| 1 j 
аын 
> 80 ~ 120 
100 == 
" ЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕНЕНЕЕЕЕЕ 
в EPE 
130 — 
Е ЕЕЕЕЕЕЕ 
юа ||] >» 
ю | | 
ю 11111 
. 50 80 120 200 250 300 


连接 的 类 型 特点 及 应 用 ( PL K O-1) 


表 9-1 销 连 接 的 主要 类 型 及 应 用 


分 类 | 类 型 结 构 特点 和 应 用 
定 销 连 接 主 要 用 于 固定 零件 间 的 位 置 , 称 定位 销 ， 
位 如 左 图 所 示 ,定位 销 必须 多 于 两 个 ,一 般 取 两 个 定 
Hi 一 个 平面 
[| 
Ж | 
分 | NS 销 也 可 用 于 连接 , 能够 传递 不 大 的 载荷 , 称 连 
% NIIN вт 
销 NN 如 左 图 所 示 的 销 ,将 轴 载 与 轴 连 接 起 来 ,结构 简 
25У: № З БЕЗИН ЛА ДШ 
ЯҒ 
— Те 
Г 形状 为 圆柱 形 ,加 工 较 简单 ,但 是 不 能 多 次 装 
销 拆 ,否则 定位 精度 会 下 降 
圆锥 销 一 般 加 工 成 锥 度 为 1: 50 ,可 自 锁 , 定位 精 
я 度 较 高 ,为 了 便于 拆 外 ,圆锥 销 的 高 度 应 大 于 被 连 
外 接 件 的 厚度 ,如 左 图 所 示 。 圆 锥 销 有 很 高 的 定位 
H 精度 , 且 允 许多 次 装 拆 ,因此 广泛 应 用 在 各 种 机 械 
中 ,例如 减速 器 上 下 箱 体 的 定位 就 采用 了 圆锥 销 
Ц 堪 图 所 示 的 开 尾 圆锥 销 在 圆锥 的 小 端 加 工 成 两 
加 半 ,安装 后 使 其 分 开 , 从 而 防止 脱出 。 尤 其 适用 于 
有 冲击 .振动 的 场合 而 不 至 于 松 脱 
带 螺纹 锥 销 , 上 边 的 图 为 普通 ( 即 外 螺纹 ) № Е 
че 圆锥 销 ;下 边 的 图 为 内 螺纹 圆锥 销 。 
їй НСНУ НЕ А ДН ЗЕЕ ЕН .使 销 孔 无 法 
2 ЕЭ 00 Er fL ЕЙ ЕЕ Ж ЖЕШ ЖД, BJ HH Ma FF 9 БЕ 
Я 侧面 的 箱 盖 与 箱 体 无 法 开通 销 孔 ,可 用 螺 尾 圆锥 
НЕ 销 定位 ,并 利用 拧 螺母 使 销 杆 产生 轴 向 位 移 很 容 
Н 易 拆 下 圆锥 销 。 内 螺纹 圆锥 销 多 用 于 结构 受 限 无 
法 用 外 扳手 的 情况 
РЕ 
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2 圆柱 销 


2.1 圆柱 销 ЖАНЫНАН ҚИМА АВ, НАЛЫ ҚА АҒЗА ( 见 表 9-2) 


表 9-2 圆柱 销 ЛАМА Л (СВИТ 119. 1 一 2000)、 
淳 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 (СВ/Т 119. 2 一 2000) (单位 : mm) 


ЛУНЫ АЧХ 
[一 一 下 
==] 5° Аа J 
Е с | С C 
/ [ 


标记 示例 (GBZT 119.1-2000) 
公称 直径 d = бют 公差 为 m6 公称 长 度 1=30mm .材料 为 钢 .不 经 湾 火 .不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 
的 标记 : 销 GB/T119.1 6 m6 х30 
公称 直径 d =6mm 公差 为 m6 公称 长 度 1=30mm 材料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 .表面 简单 处 理 的 
圆柱 销 的 标记 : 销 СВИТ 119.1 6 m6 x30-Al 
标记 示例 (GBZT 119. 2—2000) 
公称 直径 d =6mm 公差 为 m6 .公称 长 度 了 =30mm 材料 为 钢 .普通 学 火 (A 型 ) .表面 氧化 处 理 的 
圆柱 销 的 标记 : 销 СВИТ 119.2 6х30 
公称 直径 d =6mm 公差 为 m6 АКТЕ Е Г = ЗО тт .材料 为 C1 组 马 氏 体 不 锈 钢 .表面 简单 处 理 的 
圆柱 销 的 标记 : 销 СВИТ 119.2 6х30-СІ 

尺寸 (GB/T 119. 1 一 2000) 


d m6/h8 0.010.8| 1 11.211.3| 2 2.513 |415 10 8 10 1216 20 |25 |30 |40 | 50 
C 一 0. 1210. 16 0.2 0.25 0.3 0. 3510.4 (0.5 10.03|10.8 | 1.211.06012 [2.5 3 13.5. 4 | 5 |6.3| 8 


=. ВЕ 

12 11.5 12.5 

14 13.5 14.5 ЕШ ЕЕ 

16 .5 | 

18 .5 .5 I 

20 2% .5 

22 .5 .5 

24 5 .5 商品 

26 .5 .5 и E 
28 27.5 28.5 

30 29.5 30.5 Е l 
32 31.5 32.5 

35 34.5 35.5 

40 39.5 40.5 Е 长 度 

45 44.5 45.5 ШЕ 


d тб/Һһ87 0.6 0.8 
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C 0. 120. 16 


79.25 
85 64.25 85.75 
90 89.25 90.75 
95 94.25 95.75 
100 99.25 100. 75 
120 | 119.25 120.75 


140 | 139.25 140.75 
160 | 159.25 160. 75 
180 | 179.25 180. 75 
200 | 199.25 200. 75 


Q) 其 他 公差 由 供需 双方 协议 。 
@ 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 。 


尺寸 (GB/T 119. 2 一 2000) 


d тб? 


1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 10 


шах | 
3.25 — 
уз | | — 
6.25 ШЕ 


— 
° 
к5 
л 


кі ма на 
= ы У 


20 


л CA nn nm CA лл CA nn сл An 
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(Ж) 


Ф 其 他 公差 由 供需 双方 协议 。 
@ 公称 长 度 大 于 100mm， 按 20mm 递增 。 


技术 条 件 和 引用 标准 尺寸 (GB/AT 119. 1—2000) 


| 


奥 开 体 不 锈 钢 


材料 由 н АТ( СВИТ 3098. 6) 
КН lH: ғ 公差 6: Ка<0. 8 шт 
s Js 
" 不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
ЕТ 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
不 经 处 理 人 简单 处 理 
氧化 
镀 鲜 钝 化 按 СВИТ 5267 
表面 处 理 磷 化 按 СВИТ 11376 
其 他 表面 镀层 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 、 镀 前 的 公差 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90.2 
С 其 他 材料 由 供需 双方 协议 
技术 条 件 和 引用 标准 (GB/T 119. 2 一 2000) 
钢 马 氏 体 不 锈 钢 
A 型 В 型 C1( СВИТ 3098. 6 
ШЕК ЖЕК б) 
化 学 成 分 (%) 
其 他 5, > 
材料 5 C:0.95 - 1.1 2. 5110: 10max 
Si:0.15 ~0.35 22 Мп:0.9-1.3 _ 
Мп:0.25-0.4 н ` 卫 :0. 07max ЗЕЕ КЕ. 
P.0.03max P:0.025max 5:0. 15 ~0.35 460 ~ 560НУЗ0 
S.0.025max 5:0. О5тах РЬ:0. 15 ~ 0. 35 
Сг:1.35 ~ 1.65 由 制造 者 确定 
硬度 .550 ~ 650НУЗО | 表面 硬度 600 -700HV1 
渗 碳 层 深度 0.25 ~0.4mm 的 硬度 ; 
550HVImin 
HLH Bn JE Ra <0. 8 рат 
и 不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
ALS 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
不 经 处 理 
БЕШ ЕЛЕ СВИТ 5267 简单 处 理 
表面 处 理 ВМИ СВИТ 11376 
其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ,应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 И 的 公 \ 差 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90. 2 


J 其 他 材料 由 供需 双方 协议 。 
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2.2 内 螺纹 圆柱 销 不 泽 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 ( 见 表 9-3 ) 


表 9-3 内 螺纹 М ЛЫЖ (СВИТ 120. 1 一 2000) (单位 : mm) 


5:1 


Z= 
Z=! 


全 5 4-42 


СОР 8 Ей ШЖ, ЕН ИЗ 0 ЛЕ Ç 
标记 示例 
公称 直径 d =6mm、 公 差 为 m6 公称 长 度 1=30mm 材料 为 钢 不 经 济 火 .不 经 表面 处 理 的 内 螺纹 圆柱 销 的 标记 ; 销 
СВИТ 120.1 6х30 
公称 直径 d =6mm、 公 差 为 тб .公称 长 度 1=30mm 材料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 .表面 简单 处 理 的 内 螺纹 圆柱 销 的 标 
记 : 销 СВИТ 120.1 6x30-Al 


d m6 
с, = 
с = 

d, 
pŠ 

4, 

t| 

і, тіп 
Їз 
I 
公称 min max 


I CA nn CA mn CAA nn л An 
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Q 其 他 公差 由 供需 双方 协议 。 
(2) РН. 
@ 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 。 


技术 条 件 和 引用 标准 


АХ 6Н( СВИТ 197) 
Ж 奥 氏 体 不 锈 钢 


иҗ? АТС СВИТ 3098. 6) 
硬度 125 ~245HV30 
Шы 硬度 210 ~ 280HV30 


表面 粗糙 度 Ка <0. ип 
不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 


表面 缺陷 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
不 经 处 理 
氧化 
k 简单 处 理 
243 СВИТ 5267 тет 
а ВЕРЕН 


ВИЗ СВИТ 11376 


其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 . 镀 前 的 公差 


验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90.2 
Q 其 他 材料 由 供需 双方 协议 。 


2.3 内 螺纹 圆柱 销 不 淳 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 ( 见 表 9-4) 
表 9-4 内 螺纹 圆柱 销 不 淳 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 (СВ/Т 120. 2 一 2000) (单位 : тт) 


Е Же 


15 
(1) с 
І 
А Яй; КТА И , д8 А9 EO 28 k lp АИЖК В 50; У, JH РИН XK 9 
СО ЛЕТ Е, ЕҢ тя fü +E 其 余 尺 寸 见 А 型 
标记 示例 


公称 直径 d =6mm 公差 为 m6 .公称 长 度 L=30mm 材料 为 钢 ӘН YE k (А 型 ) 表面 氧化 处 理 的 
内 螺纹 圆柱 销 的 标记 : 

销 СВИТ 120.2 6x30-A 

公称 直径 d = бат 公差 为 тб 公称 长 度 基 =30mm .材料 为 Cl 组 马 氏 体 不 锈 钢 .表面 简单 处 理 的 
内 螺纹 圆柱 销 的 标记 : 

销 СВИТ 120.2 6x30-C1 


公称 


10 
18 
20 


22 
24 
26 


28 
30 
32 


35 
40 
45 


50 
55 
60 


65 
70 
75 


80 
85 
90 


95 
100 
120 


140 
160 
180 
200 


Q 其 他 公差 由 供需 双方 协议 。 
(2) РАН. 
@ 公称 长 度 大 于 200mm , 按 20 тт 递增 。 
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( 续 ) 
技术 条 件 和 引用 标准 
螺纹 6Н(СВ/Т 197) 
马 氏 体 不 锈 钢 
A 型 B 型 
т 、 С1(СВ/Т 3098.6) 
ШК s BI К 
化 学 成 分 ,% 
其 他 
С.0. 15 тах 
С:0.06 ~0. 13 р 
кф С:0. 95 -1.1 Si:0.1 ~0.4 o. 
材料 i кысы Mn:0.9 ~1.3 
| ыы р:0;07ғдах 泽 火 并 回 火 硬度 : 
Мһ.0. 25 ~0.4 Р.0. 025 тах 
5.0.15 -0.35 460 -560НУ30 

Р.0. 03 тах 5.0. 05 тах ° 

S.0. 025max РЬ.0. 15 ~ 0. 35 

Cr:1.35 ~ 1.65 由 制造 者 确定 
便 度 :550 ~650HV30 | 表面 硬度 :600 ~700HV1 
渗 碳 层 深 度 0.25 ~0.4mm 的 硬度 .550HV1min 


表面 粗糙 度 Ка <0. 8 рат 
不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
5 fy 
сЕ 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
不 经 人 处理 
氧化 К 
БЕРЕНЕ СВИТ 5267 简单 处 理 
表面 处 理 磷 化 按 СВИТ 11376 
其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仪 适 用 于 涂 外 前 的 公差 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90. 2 


J 其 他 材料 由 供需 双方 协议 。 


2.4 ” 直 槽 轻型 弹性 圆柱 销 ( DL K 9-5) 


表 9-5 Ҥй ШЕ ИН (СВИТ 879. 2 一 2000) 


QD 对 于 4>»10тт 的 弹性 销 ,也 可 由 制造 者 选用 单 面倒 角 的 形式 。 

(Фа, 三 алақ ° 

注 :标记 方法 按 GBZT 1237—2000 的 规定 。 

标记 示例 : 

公称 直径 d =6mm 公称 长 度 1=30mm 材料 为 钢 (St) .热处理 人 硬度 500 ~ 560HV30 表面 氧化 处 理 的 直 槽 轻型 弹性 圆 
柱 销 的 标记 : 

销 СВИТ 879.2 6x30 


公称 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 6 8 10 

d _ max 2.4 2.9 | 3.5 | 4.0 4.6 | 5.1 | 5.6 | 6.7 | 8.8 | 10.8 
装配 前 

min 2.3 2.8 |3.3 | 38 | 4.4 | 4.9 5.4 | 6.4 | 8.5 | 10.5 

ТА 装配 前 了 1.9 |23 | 2.7 | 3.1 |34 | 3.9 | 44 | 4.9 7 8.5 


max 0.4 0.45 | 0.45 | 0.5 0.7 .7 0.7 0.9 1.8 2.4 


0 
min 0.2 0.25 | 0.25 | 0.3 0.5 0.5 0.5 0.7 1.5 2.0 
0 


5 0.2 | 0.25 | 0.3 | 0.35 | 0.5 29 0.5 0.75 | 0.75 1 


1.5 2.4 | 3.5 4.6 8 8.8 | 10.4 18 24 40 


10 9.75 10. 25 
12 11.5 12.5 
14 13.5 14.5 
16 15.5 16.5 商品 
18 17.5 18.5 
20 19.5 20.5 
22 21.5 22.5 
24 23.5 24.5 
26 25.5 26.5 
28 27.5 28.5 长 度 
30 29.5 30.5 
32 31. 32 
35 34. 35 
40 39.5 40.5 
45 44.5 45.5 
50 49.5 50.5 
55 54.25 55.75 
60 59.25 60. 75 
65 64.25 65. 75 范围 
70 69. 25 70.75 
75 74.25 75.75 
80 

85 

90 

95 

100 

120 

140 

160 

180 

200 
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@) 仅 适 用 于 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 产品 ,对 奥 氏 体 不 锈 钢 弹性 销 , 不 规定 双 面 剪 切 载 荷 值 。 
(3) 公称 长 度 大 于 200mm 时 按 20mm 递增 。 


14 16 18 20 21 25 28 30 35 40 45 50 
d max 14.8 | 16.8 | 18.9 | 20.9 21.9 25.9 | 28.9 30.9 35.9 | 40.9 45.9 | 50.9 
装配 前 
min 14.5 | 16.5 | 18.5 | 20.5 | 21.5 25.5 28.5 30.5 35.5 40.5 45.5 | 50.5 
装配 前 由 11.5 | 13.5 15 |16.5 17.5 21.5 | 23.5 25.5 28.5 32.5 37.5 | 40.5 
max 2.4 | 2.4 | 2.4 | 2.4 | 2.4 | 3.4 | 3.4 | 3.4 | 3.6 | 4.6 | 4.6 | 4.6 
i min 20 2.0 2.0 | 2.0 | 2.0 3.0 30 | 3.0 3.0 40 40 | 4.0 
5 1.5 | 1.5 | 1.7 2 2 2 6 | 25 | з 4 4 5 
最 小 剪 切 载荷 双 面 前 /kN | 84 98 126 | 58 168 | 202 | 280 | 302 | 490 | 634 | 720 | 1000 
1® 
4 3.75 4.25 
5 4.75 5.25 
6 5.75 6.25 
8 8.25 
10 10.25 
12 12.5 
14 14.5 
16 16.5 
18 18.5 
20 20.5 
22 22-3 
24 24.5 
26 26.5 
28 28.5 商品 
30 30.5 
32 32.5 
35 35.5 
40 40.5 
45 45.5 
50 50.5 К 
55 55.75 
60 60. 75 
65 65. 75 
70 70. 75 
75 75. 75 
80 80. 75 范围 
85 85.75 
90 90. 75 
95 95.75 
100 100.75 
120 120.75 
140 140.75 
160 160.75 
180 | 179.25 180.75 
200 | 199.25 | 200.75 
Ф 参考 。 


(Ж) 
技术 条 件 和 引用 标准 
钢 奥 氏 体 不 锈 钢 马 氏 体 不 锈 钢 
St( 由 制造 者 任 选 ) A С 
化 学 成 分 (% ) 
优质 碳 素 钢 ВЕРЕЯ С <0.15 С >0.15 
Mn<*2.00 Мп<<1. 00 
材料 C=0.64 Si<1.50 Si<1.00 
Mn>0.60 нр Cr:16 —20 Cr.11.5~14 
淳 火 并 回 火 ,硬度 为 x №:6 ~ 12 Ni=1.00 
420 ~ 520НУ30; 或 奥 s ы ы P<0.045 P<0.04 
氏 体 回 火 硬度 " ие S<0.03 5-<0. 03 
为 500 ~ 560HV30 о Мо«0. 8 yk Еа ЖЕНЕ 
冷加工 440 ~ 560HV30 
ЕКІ 槽 的 形状 和 宽度 由 制造 者 任 选 
га 不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
ШЫ 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
剪 切 试验 СВ/Т 13683 一 1992 
不 经 处 理 
氧化 п 
ВИЕ CB/T 11376 一 1997 简单 处 理 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 按 СВ/Т 5267. 1 2002 
其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 . 镀 前 的 公差 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 一 2002 .GB/T 90. 2 一 2002 
Q 其 他 材料 由 供需 双方 协议 。 
2.5 开口 销 ( 见 表 0-6) 
表 9-6 开口 销 (СВ/Т91-2000) (单位 : mm) 


Түй 


“у 允许 制造 的 形式 
标记 示例 : 
公称 规格 为 Smm 公称 长 度 1=50mm 材料 为 Q215 或 Q235 ,不 经 表面 处 理 的 开口 销 的 标记 : 
销 GB/T91 5х50 
K P 
公称 规格 0.6 0.8 I 2 


— 

CN 

— 

CN 

Ее ж? 

° 

| Э 

о 

[Кэ] 

ол 

© 

` 

сл 

о 
л|л |с | | шә |N |N | шә 
= мо 


max 1.6 . | ? 
й misi 0.8 0.8 0.8 1.25 1.25 1.25 1.25 
Ь = 2 2.4 3 3 3.0 4 5 
шах 1.0 1.4 1.8 2.0 2.8 3.6 4.6 
° min 0.9 1.2 1.6 7 2.4 3.2 4.0 | 
ëm ше иш s ше. | 
的 直 一 - x Е 


径 2 | U 形 销 
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( 续 ) 
公称 规格 也 4 5 6.3 8 10 13 16 20 
4 max 3.7 4.6 5.9 7.5 9.5 12.4 15.4 19.3 
min 3.5 4.4 5.7 7.3 9.3 12.1 15.1 19.0 
max 4 4 6.30 6.30 
с min 2 2 2 2 3.15 3.15 3.15 3.15 
b = 8 10 12.6 16 20 26 32 40 
max 7.4 9.2 11.8 15.0 19.0 24.8 30.8 38.5 
I min 6.5 8.0 10.3 13.1 16.6 21.7 27.0 33.8 
适用 | шв 170 
的 站 | 一 < 20 = 
РИЯ > 12 17 23 29 44 69 110 160 
&® | ШЖ < 17 23 29 44 69 110 160 — 


() 公称 规格 等 于 开口 销 孔 的 直径 。 对 销 孔 直径 推荐 的 公差 为 : 


公称 规格 和 1.2:Hl3 
公称 规格 >1.2.Н14 


根据 供需 双方 协议 ,允许 采用 公称 规格 为 3.6 和 12mm 的 开口 销 。 
(2 用 于 铁道 和 在 U 形 销 中 开口 销 承 受 交 变 横向 力 的 场合 ,推荐 使 用 的 开口 销 规格 应 较 本 表 规 定 的 加 大 一 档 。 


公称 长 度 1 和 商品 长 度 规格 


КЕ 1 公 PK 规格 
公称 min 4 | 5 |6.3| 8 10 13 | 16 |20 
4 3.5 
5 4.5 
6 5.5 
8 7.5 
10 9.5 
s ПШ 
14 13 
16 15 
18 17 
20 19 
22 21 
25 24 
28 27 ШЕ 
32 30.5 
36 34.5 
40 38.5 
45 43.5 
50 48.5 
56 54.5 
63 61.5 Б: 
71 69.5 
80 78.5 
90 88 l 
100 98 
112 110 
125 123 
140 138 II 
160 158 
180 178 Е 
200 198 Е 
224 222 
250 248 № 
280 278 | | 


技术 条 件 和 引用 标准 


碳 素 钢 :0215 .Q235( СВИТ 700) 
铜 合 金 :H63( CGB/T 5232) 


Ди 不 锈 钢 :1Crl7Ni7 .0Cr18Ni9Ti( GB/T 1220) 
其 他 材料 由 供需 双方 协议 
开口 销 的 每 一 个 脚 应 能 经 受 反 复 一 次 的 弯曲 ,而 在 弯曲 部 分 不 发 生 断 裂 或 裂 颖 
EJ 弯曲 方法 :把 开口 销 拉 开 , 将 其 任意 一 个 脚 部 分 夹 紧 在 检验 模 内 (不 应 产生 压 遍 ) ,然后 将 
ЕН НН 90° ,往返 一 次 为 一 次 弯曲 。 试 验 速度 不 应 超过 60 次 /min。 检 验 模 应 制 出 半圆 
槽 孔 , 其 直径 等 于 开口 销 的 公称 规格 , 钳 口 应 有 r=0.5mm НУ 
中 眼圈 应 尽 可 能 制 成 圆 形 
@) 开 口 销 两 脚 的 横 截 面 应 为 圆 形 ,但 允许 开口 销 两 脚 平 面 与 圆周 交接 处 有 半径 > = 
(0.05 ~0.1)d，. 的 圆 角 
工作 质量 раене иет г а W ‚ 
色 开 口 销 两 脚 的 间 附 和 两 脚 的 错 移 量 应 不 大 于 开口 销 公 称 规 格 与 а ,之 差 值 
(开口 销 允 许 制 成 开口 的 (a 一 一 两 脚 内 平面 的 夹 角 ) ;公称 规格 科 1.6mm,aw 近 8";2 ~ 
6. 3mm,a<4°; 三 8mm,a<2° 
表面 缺陷 不 允许 有 毛刺 .不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
铜 不锈钢 
不 经 处 理 
表面 处 理 镀 鲜 钝 化 按 СВИТ 5267 简单 处 理 
ВЕ СВИТ 11376 
其 他 表面 镀层 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 СВИТ 90. 2 


2.6 销 轴 ( 见 表 9-7) 


表 9-7 销 轴 (СВИТ 882 一 2008) (单位 : шт) 


/Ra 12.5 


注 : 用 于 铁路 和 开口 销 承 受 交 变 横 向 力 的 场合 ,推荐 采用 本 表 规 定 的 下 一 档 较 大 的 开口 销 及 相应 的 孔径 。 

СО 其 余 尺 十 .角度 和 表面 粗糙 度 值 见 A 型 。 

@ 某 些 情况 下 ,不 能 按 1-1 计算 4 的 尺寸 ,所 需要 的 尺寸 应 在 标记 中 注 明 ,但 不 允许 4, 的 尺寸 小 于 本 表 规 定 的 数值 。 
标记 示例 . 

公称 直径 d =20mm 长度/1=100mm 由 钢 制 造 的 硬度 为 125HV ~245HV 表面 氧化 处 理 的 В 型 销 轴 的 标记 为 : 
销 СВ/Т 882 20 x100 

开口 销 孔 为 6. 3mm ,其 余 要 求 与 上 述 示例 相同 的 销 轴 的 标记 为 : 

销 GB/T 882 20 x100 x6.3 

{ТШЕ 1, =80mm 开口 销 孔 为 6. 3mm ,其 余 要 求 与 上 述 示例 相同 的 销 轴 的 标记 为 : 

销 GB/T 882 20 x100 x6.3 x80 

ТИЕ 1, = 80mm ,其 余 要 求 与 上 述 示 例 相 同 的 销 轴 的 标记 为 : 

销 GB/T 882 20 x100 x80 


. 254 - 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


(2%) 
K т 
а һ11® 3 4 5 6 8 12 14 16 18 
4, h14 5 6 10 14 20 22 25 28 
d, H132 0.8 l 1.2 1.6 2 3.2 3.2 4 4 5 
е = 0.5 0.5 1 1 1 1.6 1.6 1.6 1.6 
1; тіп 1.6 2.2 2.9 3.2 3.5 5.5 6 7 
r 0.6 0.6 F 0.6 0.6 — 0.6 l 
a 
公称 min max 
8 7.75 | 8.25 =. 
еа Г a БЕН ШЕН БЕН ШЕШ 
12 11.5 12.5 
ШЕСИ ТИНИН кен кен кен кен кен 
16 15.5 16.5 ІН 
ва 一 | 二 二 二 一 一 
20 19.5 20.5 
Е Е кен кен кен г кен кен 
45 44.5 45.5 
өзи О О О О О 
55 54.25 | 55.75 度 
Ear suma um usa u ИИ ЕЕЕ БЕШ 
65 64.25 | 65.75 
С тен кен ИНИН — 
75 74.25 | 75.75 їй, 
[эзиз ү О О О 
100 99.25 | 100.75 ЕНЕҢ ЕЯ 
ш wz as р 
140 | 139.25 | 140.75 ШЕШ 
ТЕКЕЛІ Шен кен кен кен кен жен Бен кен 
180 | 179.25 | 180.75 
200 | 199.25 | 200.75 


第 9 销 连 接 . 255. 
(Ж) 
d h11% 20 22 24 27 30 33 36 40 
а, Ь14 30 33 36 40 44 47 50 55 
e = 2 2 2 2 2 2 2 2 
k js14 5 5.5 6 6 8 8 8 8 
Л min 8 9 10 10 10 10 
r l l l l l Í l l 
Ре) 
ЖЖЖ min max 
40 39.5 40.5 
65 | 64.25 | 65.75 Шен 
100 99.25 | 100.75 范 
160 | 159.25 | 160.75 
180 | 179.25 ll = 
200 | 199.25 | 200.75 
d h11 45 50 55 60 70 80 90 100 
d, H132 10 10 10 10 13 13 13 13 
1. тіп 12 12 14 14 16 16 16 16 
r l l l l 1 1 1 1 
ГЕ 
ЖЖЖ min max 
90 89.25 | 90.75 


(7) 其 他 公差 ,如 all cell 8 应 由 供需 双方 协议 。 
(2) 孔径 а, 等 于 开口 销 的 公称 规格 ( 见 СВИТ 91—2000) ) 。 
@ 公称 长 度 大 于 200mm 时 按 20mm 递增 。 
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技术 条 件 及 引用 标准 

钢 : 易 切 钢 或 冷 铀 钢 ; 便 度 :125 ~245HV 

其 他 材料 由 供需 双方 协议 

零件 质量 应 均匀 一 致 ,而 不 允许 有 不 规则 的 或 有 害 的 缺陷 

销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 

氧化 

磷 化 ( 按 СВИТ 11376-1997) 

表面 处 理 镀 锌 铬 酸 盐 转化 膜 ( 按 СВИТ 5267. 1 一 2002 ) 

其 他 表面 镀层 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 НІНІ 

验收 及 包装 СВИТ 90. 1 一 2002 .GB/T 90. 2 一 2002 


з 圆锥 销 


3.1 圆锥 销 ( 见 表 9-8) 
表 9-8 圆锥 销 (СВИТ 117-2000) (单位 : mm) 


_—11:50 
— 


/Ra 6.3 (Т) 
标记 示例 : 


公称 直径 d =6mm 公称 长 度 1=30mm 材料 为 35 钢 、 热 人 处理 硬度 为 28 ~38HRC .表面 氧化 处 理 的 
A 型 圆锥 销 的 标记 为 : 
销 СВИТ 117 6 x30 


K 十 
d һ10® 0.6 0.6 11.21.52 [2.51 3141510618110 12116 |20 |25 |30 40150 
а == 0. 0810.10. 120. 160.2 0. 2510.310.410.50. 630.811 1.2 1.62 [2.513 | 4 5 10.3 


5.75 
8 7.75 
10 9.75 
12 11.5 
14 13.5 I 
16 15.5 
18 17.5 商品 
20 19.5 
20 21.5 
24 23.5 
26 25.5 Ен ШЕ 


жох 销 连接 · 257. 


(Ж) 
[2 
公称 min 
28 27.5 
30 29.5 
32 31.5 
35 34.5 
40 39.5 
45 44.5 
50 49.5 
55 54.25 
60 59.25 
65 64.25 
70 69.25 
75 74.25 
80 79.25 
85 84.25 
90 89.25 
95 94.25 
100 99.25 
120 119.25 
140 139.25 
160 159.25 
180 179.25 
200 199.25 


(O 其 他 公差 ,如 all,cll 和 名 ,由 供需 双方 协议 。 
@ 公称 长 度 大 于 200mm , 按 20mm 递增 。 


技术 条 件 和 引用 标准 


钢 不 锈 钢 
易 切 钢 :Y12 Y15( СВИТ 8731) 
材料 碳 素 钢 :35 .45( GB/T 699) 1Cr13 2Cr13( GB/T 1220) 
35 ,28 ~ 38HRC( СВИТ 699) Cr17Ni2( СВИТ 1220) 
45,38 -46НВС( СВИТ 699) OCrI8Ni9Ti( СВ/Т 1220) 


合金 钢 :30CrMnSiA ‚35 ~41HRC( СВИТ 3077) 


锥 度 锥 度 公 差 及 检验 方法 按 СВИТ 11334 由 供需 双方 协议 


不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 


ТИТА 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 


不 经 处 理 

氧化 

磷 化 按 СВИТ 11376 
表面 处 理 ВЕРЕ ҮЛЕ СВИТ 5267 


简单 处 理 


其 他 表面 镀层 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 ВЕНИКИ 


验收 及 包装 СВ/Т 90. 1 СВИТ 90. 2 
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3.2 内 螺纹 圆锥 销 ( 见 表 9-9) 


11:50 


7 7772) 
с. 
人 | | 
о; 


5:1 


19-9 内 螺纹 圆锥 销 (СВИТ 118—2000) 


(单位 : 


注 :A 型 ( 磨 削 ) : 锥 面 的 表面 粗糙 度 Ra =0.8um;B 型 (切削 或 冷 切 ) : 锥 面 的 表面 粗糙 度 Ra =3. 2um, 


标记 示例 : 


mm) 


公称 直径 d =6mm 公称 长 度 1=30mm ИЖЕ 35 钢 热处理 硬度 为 28 ~38HRC ,表面 氧化 处 理 的 А 型 内 螺纹 圆锥 销 的 标记 为 : 


销 СВИТ 118 6 x30 


к т 
d һ10® 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
а = 0.8 І ыы т 6.3 
4, М4 М5 М6 м | MO | M2 | M6 | М0 | М0 | M24 
4, 4.3 | 5.3 8.4 21 25 
2 6 8 | 10 | 12 | 16 |18 | 24 | 3 | 30 36 
名 min 10 12 40 50 
г, І 1.2 | 12 | 12 | 1.5 | 1.5 2 2 2.5 | 2.5 
[® 
公称 min max 
16 15.5 .5 [ 
18 17.5 .5 
20 19.5 .5 
22 21.5 .5 
24 23.5 .5 
26 25.5 .5 и 
28 27.5 .5 
30 29.5 .5 
32 31.5 .5 | 
35 34.5 .5 (ЕЕЕ 
40 39.5 .5 
45 44.5 .5 
50 49.5 .5 
55 | 54.25 5 长 度 
60 | 59.25 ОНИ 
65 | 64.25 | 65.75 
70 | 69.25 | 70.75 
75 | 74.25 
80 | 79.25 
85 | 84.25 
90 | 89.25 
95 | 94.25 
100 | 99.25 
120 | 119.25 
140 | 139.25 
160 | 159.25 
180 | 179.25 
200 | 199.25 


(7) 其 他 公差 ,如 all .cll 和 如 ,由 供需 双方 协议 。 
©) РАН. 
З 公称 长 度 大 于 200mm 时 按 20mm 递增 。 


技术 条 件 和 引用 标准 
6H( GB/T 197) 


я 2-2 


螺纹 


易 切 钢 :Y12 ,Ү15(СВ/Т 8731) 
碳 素 钢 :35 .45( GB/T 699) 
35,28 ~38HRC( СВИТ 699) 


材料 


45,38 -41НВС( СВИТ 699) 
合金 钢 :30CrMnSiA ‚35 -41НВС( СВИТ 3077) 


锥 度 公差 及 检验 方法 按 СВИТ 11334 由 供需 双方 协议 


不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 

不 经 处 理 

氧化 

磷 化 按 СВИТ 11376 

镀 鲜 钝 化 按 СВ/Т 5267 


其 他 表面 镀层 或 表面 处 理应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 、 镀 前 的 公差 
СВИТ 90. 1 .GB/T 90.2 


锥 度 
表面 缺陷 


表面 处 理 


ее 6122 


3.3 ЖЕЗНН (1729-10) 
3429-10 ЖЕТЕН (СВИТ 877—1986) 


1Cr13 2Cr13( СВИТ 1220) 
Cr17Ni2( СВИТ 1220) 
OCrI8Ni9Ti( СВИТ 1220) 


简单 处 理 


注 .技术 条 件 按 СВ/Т 121 一 1986 的 规定 。 
标记 示例 ; 


公称 直径 d=10mm\ 长 度 1=60mm、 材 料 为 35 钢 不 经 热处理 及 表面 处 理 的 开 尾 圆 锥 销 的 标记 为 : 


销 GB/T877 10х60 


12 


- 200. 
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(Ж) 
І 
公称 min max 
45 44.50 | 45.50 ІН 
50 49.50 | 50.50 
55 54.40 ІХ тт 
60 59.40 | 60.60 
0 640100 
ю 71940 |0 
85 84.30 | 85.70 ТВ, 
95 94.30 | 95.70 
120 | 119.30 | 120.70 ЕЕ 
160 | 159.20 | 160.80 
20 [199.08 | 200.2 | 


3.4 ЕЕ (1559-11) 


2 9-11 ЕТЕН (СВИТ 881—2000) 


ШЕ = Ra 32 = 倒 圆 
| i г im; 


ШЕ 完整 螺纹 <2P 


2 


І] 


标记 示例 : 
公称 直径 d =6mm 公称 长 度 1=50mm .材料 为 Y12 或 Y15 不 经 热处理 .不 经 表面 处 理 的 螺 尾 
锥 销 的 标记 : 


销 СВИТ 881 6х50 

боо P (单位 :mm) 

di 10° 5 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
а тах 2.4 3 4 4.5 | 5.3 6 6 7.5 9 10.5 12 
СЕНИЛЕИЕЛЕНЕНЕЛЕЛЕЛЕЛЕНЕ 

[= al в а а а в [о о [е а я 
d, M5 M6 MIO | М12 | МІ6 | МІ6 | M20 | M24 | M30 | M36 

Р? 0.8 1 1.25 | 1.5 | 1.75 2 2 # 3 3.5 4 
тах 3.5 4 5.3 7 8.5 12 12 15 18 23 28 

ЕЕЕ [з [вв sa [тз [тз [тз [тз [юэ [эз 
тах 1.5 | 1.75 ЕЙ 2.75 | ЕР ЕЕ ЕРЕ ЕЯ ЕСЕЙ EENI 9.4 

i mn |125 | 15 2 |25| 3] 4 |4 [|5 |6 |7 | 9 


жох 销 连接 - 261 · 


公称 


40 
45 
50 


55 
60 
65 


75 
85 
100 


120 
140 
160 


190 
220 
250 


260 279 281 
320 319 321 
360 939 361 
400 399 401 


J 其 他 公差 由 供需 双方 协议 。 
ФР. 
3 公称 长 度 大 于 400mm , 按 40mm 递增 。 


技术 条 件 和 引用 标准 
Ж а 6g( СВИТ 197) 


Ж БЫ 
易 切 钢 :Y12 ,Ү15(СВ/Т 8731) 
碳 素 钢 .35 .45( GB/T 699) 


т 1Crl3 2Cr13( CB/T 1220 
材料 35,28 ~ 38HRC( СВИТ 699) чаш. ) 


Cr17Ni2 (GB/T 1220) 
0Crl8Ni9Ti( СВИТ 1220) 


45,38 ~41HRC( GB/T 699) 
合金 钢 :30CrMnSiA ,35 ~41HRC 
(СВ/Т 3077) 


锥 度 锥 度 公 差 及 检验 方法 按 СВИТ 11334 由 供需 双方 协议 


不 允许 有 不 规则 的 和 有 害 的 缺陷 
在 fz 
“ш. 销 的 任何 部 位 不 得 有 毛刺 
不 经 处 理 
氧化 
ВЕ СВИТ 11376 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 按 СВИТ 5276.1 


简单 处 理 


其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ,应 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 . 镀 前 的 公差 


验收 及 包装 СВ/Т 90. 1 СВИТ 90.2 


. 262 - 


4.1 НФ @ (11229-12) 


表 9-12 НЕК (СВ /Т 13829. 5 一 2004) 


120° + 20° 


也 可 制 成 倒 角 端 
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标记 示例 : 

公称 直径 d, =6mm 公称 长 度 1 =50mm Ж) 
ХАНА 硬度 为 125 ~ 245НҮЗО .不 经 表面 处 理 的 
全 长 锥 槽 的 槽 销 的 标记 为 : 

销 GB/T 13829.5 6x50 

公称 直径 d, =6mm 公称 长 度 1 = 50mm 材料 
为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 .硬度 为 210 ~280 HV30、 
表面 简单 处 理 的 全 长 锥 槽 的 槽 销 的 标记 为 

销 СВИТ 13829.5 6x50-Al 


Р 公称 6 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 25 
' 公差 h9 ВІ 
B| ВУ] ни КМ 
双击 前 1.6 |2.84 | 4.4 | 6.4 |11.3 | 17.6 | 25.4 | 45.2 | 70.4 |101.8| 181 | 283 | 444 
扩展 直径 42% 

公称 үйін ш ү +0. 05 +0.1 
8 .75 ИР L 

10 .75 5.3 

12 .5 6.3 

14 .5 8.35 

16 .5 

18 s 5.35 10.4 | 12.4 

20 .5 

22 .5 6.35 

24 .5 8.4 16. 55 

26 .5 

28 .5 

0 Е 5.3 10. 45 |12. 45 

32 .5 

16.6 

40 .5 

0.3 | 8.35 

45 44.5 45.5 

50 49.5 50.5 4.25 

55 54.25 | 55.75 5.25 10.4 |12> 4 

60 59.25 20.6 | 25.6 
65 64.25 

70 69.25 

16.55 

75 74.25 

80 79.25 

85 84.25 

90 89.25 

95 94.25 

100 99.25 16.5 
120 | 119.25 | 120.75 10.3 


С 仅 适 用 于 由 碳 钢 制 造 的 槽 销 。 
(2 阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 范围 。 


@ 扩展 直径 d, 仅 适 用 于 由 碳 钢 制造 的 槽 销 ; 对 于 其 他 材料 ,如 不 锈 钢 , 则 应 从 给 出 的 数值 中 减 去 一 定 的 数量 ,并 应 


经 供需 双方 协议 。 
Ф 对 q, 应 使 用 光滑 通 、 止 环 规 进行 检验 ， 


技术 条 件 和 引用 标准 


иҗ? А1( СВИТ 3098. 6—2000) 
硬度 :125 ~ 245HYV30 硬度 .210 ~280HV30 
ІҢ 槽 的 形状 由 制造 者 任 选 
不 经 处 理 
氧化 
镀 锌 钝 化 按 СВИТ 5267. 1 一 2002 
É 简单 处 
Е ВЕ СВИТ 11376—1997 АЕ 
其 他 表面 镀层 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 . 镀 前 的 公差 
表面 缺陷 不 允许 有 不 规则 或 有 害 的 缺陷 
前 切 强度 试验 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1—2002 .GB/T 90. 2 一 2002 
Е: 槽 销 孔 的 直径 应 等 于 槽 销 的 公称 直径 4; ， 其 公差 为 H11 级 。 
(Т) 其 他 材料 由 供需 双方 协议 。 
4.2 ЕНЕ ЕЕ (11229-13) 
3429-13 НАЯ (СВИТ 13829. 6 一 2004 ) 
{н БИ А8 УИ 也 可 制 成 倒 角 端 


го. 70° 


120° + 20° 


标记 示例 : 
公称 直径 d, =6mm 公称 长 度 1=50mm 材料 为 碳 钢 .硬度 为 125 ~245 HV30 ,不 经 表面 处 理 的 半 长 锥 覃 的 槽 销 的 标记 : 


销 СВИТ 13829.6 6х50 

公称 直径 di =6mm ЖЕЛЕ ІІ =50mm 材料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 ЛЕА) 210 ~280 HV30 表面 简单 处 理 的 半 长 锥 模 的 模 销 的 
标记 : 

销 СВИТ 13829.6 6x50 一 Al 


(单位 .mm) 
eee ТЕТ : 
di 


© 
( 
© 
> 
© 
> 
л 


| | 3 
Җи] ӨЫ) UJ ЖАН 
的 1.6 |2.84 11.3 | 17.6 | 25.4 | 45.2 | 70.4 1101.8 444 
/kN 双 面 前 2 


г 扩展 直径 49% 
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(Ж) 

公称 min max к +0.05 +01 
10 9. 75 10.25 ДЕЕ 

12 11. 12.5 

14 13.5 14.5 

16 15.5 16.5 1.6 

18 17.5 18.5 Т” 10.4 | 12.4 

20 19.5 20.5 : 

22 21.5 22.5 6.35 

24 .5 24.5 ой 1655 

26 .5 26.5 

28 .5 28.5 4 3 

30 .5 30.5 3.2 5.3 10. 45 |12.45 

32 31.5 32.5 

35 34.5 35.5 

40 39.5 40.5 ае 

45 44.5 45.5 

50) 49.5 50.5 4.25 

55 54.25 | 55.75 5.25 РРР 

о 20.6 | 25.6 
65 

75 Қ 16.55 

80 

85 10.35 

90 

95 

100 . . 

120 | 119.25 | 120.75 | | ЕЕЕ ЕТТЕН 


С) 仅 适 用 于 GBZT 13829. 6 一 2004 第 5 章 给 出 的 由 碳 钢 制造 的 槽 销 。 

(2) 阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规 格 范 围 。 

@ 扩展 直径 d, 仅 适 用 于 第 5 章 给 出 的 由 碳 钢 制造 的 槽 销 。 对 其 他 材料 ,如 不 锈 钢 , 则 应 从 给 出 的 数值 中 减 去 一 定 的 数 
量 ,并 应 经 供需 双方 协议 。 

@ жа, 应 使 用 光滑 通 、 止 环 规 进行 检验 。 


技术 条 件 和 引用 标准 


иҗ? A1( GB/T 3098. 6) 
硬度 .125 ~ 245НУЗО 
硬度 .210 ~ 280НУЗО 


f 槽 的 形状 由 制造 者 任 选 
不 经 处 理 
氧化 
г: СВ/Т 5267. 1 
表面 处 理 简单 处 理 


ВЕ СВИТ 11376 
其 他 表面 镀层 由 供需 双方 协议 
МН АЗЕАХ ла НРУ 、 镀 前 的 公差 


表面 缺陷 不 允许 有 不 规则 或 有 害 的 缺陷 
剪 切 强度 试验 СВ/Т 13683 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 СВИТ 90. 2 


J 其 他 材料 由 供需 双方 协议 。 


жож 销 ж "265. 


4.3 ЛН (4559-14) 


9-14 ДЭ (СВИТ 13829. 9 一 2004 ) (单位 : mm) 


QD 70?" 槽 角 仅 适用 于 由 冷 铂 钢 制 造 的 
ЖЕГЕН , 模 角 按 材 料 的 弹性 进行 修正 。 

标记 示例 : 

公称 直径 d = бат, ҮК ТЕЛ 1 = 
30mm 材料 为 冷 铀 钢 硬度 为 125 ~ 245 
272777. 的 标 
记 为 : 

销 СВ/Т 13829.9 6х30 

在 特殊 情况 下 ,如 需 按 标准 的 规定 指 
定 一 种 形式 , 则 应 在 标记 中 注 明 . 


NS 
SS 


аА (А) b)B 型 ( 导 杆 端 槽 销 ) 销 СВИТ 13829.9 6x30-A 
尺寸 
7.85 | 9.85 | 11.8 15.8 | 19.8 
4 26.0 | 31.5 
- 23.7 | 30.7 
с 4.8 0 
— 
公称 +0.1 
3 
4 
5 
9 - 
Ç 3.2 
10 | 
12 11.6 12.4 
16 15.6 16.4 
20 19.5 20.5 ШЕН 
10.35 
Е 12. 35 6.4 
| 20.5 
35 
40 


Q 阶梯 实 线 间 为 商品 长 度 规格 范围 
对 于 其 他 材料 ， 如 不 锈 钢 ， 则 应 从 给 出 的 数值 中 减 去 一 定 的 数量 ， 并 
经 供需 双方 协议 。 


4. 应 使 用 光滑 通 、 


止 环 规 进 行 检验 。 


技术 条 件 和 引用 标准 
УВЫ ”硬度 .125 -245НУЗО 


„ 其 他 材料 由 供需 双方 协议 
Л 槽 的 形状 由 制造 者 任 选 
不 经 处 理 
4 СВ/Т 5267.1 
2988 ИЕ СВ/Т 11376 
其 他 表面 镀层 由 供需 双方 协议 
所 有 公差 仅 适 用 于 涂 镀 前 的 公 
表面 缺陷 不 允许 有 不 规则 或 有 害 的 缺陷 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1,СВ/Т 90.2 


ТЕ. 槽 销 孔 的 直径 应 等 于 槽 销 的 公称 直径 dl ， 其 公差 为 НІ 级 。 


К 


я 10= Я Ж 


1 ЕАТЮЕА, Я (Е 10-1) 


210-1 和 党 用 钾 钉 的 形式 、 规 格 和 用 途 (РАДУ: mm) 


ЛІ 
( 粗 制 ) 钾 钉 钾 接 用 紧 固 件 之 一 。 用 于 锅炉 、 


СВ/Т 863. 2 一 1986 | A ME ИЕ JI MT 28 5 9 Z J АО 91133. 
(小 半圆 头 , 粗 制 ) 精制 钾 钉 的 表面 粗糙 度 值 较 小 ,尺寸 


精度 较 高 ,用 于 对 尺寸 精度 和 表面 状 
СВИТ 867—1986 | 0.6~16 | 1~110 | 况 要 求 较 高 的 场合 


GB/T 864 一 1986 | 因 钉 头 较 大 , 耐 蚀 性 较 强 ,常用 在 
(ЖШ) Жл, йч Л”, 水 箱 等 腐蚀 性 较 强 的 


СВ/Т 868 一 1986 3.110 | 场合 


СВИТ 865—1986 
12 ~ 36 20 
2 


半圆 头 钾 钉 


平 锥 头 钾 钉 


~200 | ， 用 于 表面 要 求 平滑 ,并 且 载 荷 不 大 
的 锦 缝 ,承载 能 力 比 半圆 头 鲍 钉 差 
СВИТ 869—1986 ~100 
СВИТ 866--1986 
2 -200 Жр) 3 ст < 
半 沉 头 锦 钉 ( 粗 制 ) ИЖ ЖЕН ‚ЭРЕН SU ЖЖ 
的 钾 颖 
СВИТ 870--1986 2 ~ 100 
120915; 用 于 表面 要 求 平滑 ,并 且 载 集 不 大 
120° 半 沉 用 于 表面 要 求 平滑 ,并 旦 和 载 集 不 大 
ЕСІ 3-6 | 5-40 ж 
扁平 头 用 于 金属 薄板 或 非 金 属 材料 之 间 
СВИТ Ко Н 39.64 6—21 А А 
(封闭 型 平 圆 头 ) 一 种 特殊 饮 钉 。 其 特点 是 在 单 面 
进行 锦 接 操作 , 需要 使 用 专用 工 
м 具 一 一 拉 锦 枪 。 特 别 适 用 于 不 便 采 
(封闭 型 沉 头 ) ашы 普通 饮 钉 的 零件 ,广泛 用 于 建筑 、 
汽车 . 船 般 飞机 .机 器 .电器 .家 具 等 
НЕТ 


ыу, ЕФ, ДНЯМ 
钉 应 用 最 广 , 沉 头 抽 芯 锦 钉 用 于 表面 
不 允许 钉 头 露出 的 场合 ,封闭 型 抽 世 
锦 钉 用 于 要 求 具有 较 高 强度 和 一 定 
2.4-6.4| 4-30 | 密封 性 能 的 场合 


8) р | СВИТ 12617. 1—2006 
(开口 型 沉 头 ) 


СВИТ 12618--2006 
(开口 型 平 圆 头 ) 


2 


2.1 


maa гс 


в ДЕТ А ИЕ 


$10 Й 


接 


А1590] ( 见 表 10-2) 


标记 示例 : 


表 10-2 


半圆 头 钢 钉 (СВ 867—1986) 、 


粗 制 GB 863. 1 一 1986) 


用 于 标牌 的 饮 接 


公称 直径 d =8mm .公称 长 度 1=50mm 材料 为 ML2 钢 .不 经 表面 处 理 的 半圆 头 钾 钉 的 标记 为 : 
ШИТ СВИТ 867—8 х 50 
公称 直径 d=16mm 公称 长 度 1 =60mm .材料 为 BL2 钢 、 不 经 表面 处 理 的 半圆 头饰 钉 的 标记 为 : 


(单位 : 


"267. 


mm) 


7 СВИТ 863.1 16х60 
ЗЕ) Т СНГ) (СВИТ 863. 1 一 1986) 尺寸 
公称 全 30 36 
d 20.35 27.35 | 30.35 | 36.4 
29.65 | 35.6 
4 max 36.4 54.8 63.8 
і mn |20 | 2 | 22 | 306 | 36 | 326 [416 | 466_ 51.2 60.2 
р тах 8.5 Е 10.5 16.3 17.8 | 
min 7.5 8.5 11.7 13.2 14.7 16.2 17.8 19.8 |23.8 
ШІН IIC СВ/Т 867—1986) ғғ 
25 | 3 16914 [5 [6 [в [ю[ [94 [16 
l 16. 12 
15. 88 
29. 42 
28. 58 


0. 05 


. ; ; 2.6 |3. | 
0.6 | 0.7 | 0.8 | 0.9 | 1.2 14 | 1.8 
4 | 0.5 | 0.6 | 0.7 | 0.8 1 1.4 


ТЕ; 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 


小 半圆 头 钾 钉 ( 见 表 10-3) 


2.2 


标记 示例 : 


表 10-3 


小 半圆 头 钾 钉 〈 粗 制 ) (СВИТ 863. 2 一 1986 ) 


公称 直径 d =12mm 公称 长 度 1=50mm 材料 为 ML2 钢 .不 经 表面 处 理 的 小 半圆 头 锦 钉 的 标记 为 : 


ТЕТ СВИТ 863.2 


12 х50 


(单位 : 


| ЕЗ ЕЛЕ ОДО ЛД ШЕ 
0.71 1.4 381476 в | 911 125 


15.5 
0.4 


mm) 
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~ 

> 

< 
— 
° 
— 
[кә] 
т 
— 
+. 
МУ 
— 
о 

| 

59) 
° 


e 
з |В 
Б >< 
一 
io 
— 9 
一 一 
— М 
~“ 99) 
一 一 
оо + 
з 99) 
一 一 
| 个 
~“ 99) 
一 一 
Ба! оо — 
h : со 
Б | 69) — 
— М 
ою $ 
CN 99) 
ол ол 


= 

с 

ра 

еі 
о 
= 
© 
к5 
`> 
к5 
ол 
t-> 
С© 
(99) 
t-> 


d, 


K 
min 6.5 7. 5 9 10 11.5 13 
R= 8 9. 5 11 13 14. 5 16. 5 
/ 商品 规格 范围 16 ~60 20 ~70 25 ~80 28 ~90 30 ~200 


12-50 
а max 22. 35 24. 35 27. 35 30. 35 36.4 


min 21. 65 23. 65 26. 65 29. 65 35. 6 
шах 36 40 43 48 58 
шах 15.1 17.1 18.1 24.3 
Ее 18.5 24. 5 30 
I 商品 规格 范围 35 -200 ~ 40 ~ 200 42 ~ 200 48 ~ 200 


ТЕ; 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


2.3 ЖТ (4% 10-4) 


表 10-4 ЗУ ЖТ (СВИТ 109--1986) 


标记 示例 : 
公称 直径 d =6mm АКА 1 = 15mm 材料 为 ML2 钢 、 不 经 表面 处 理 的 平头 锦 钉 的 标记 为 : 
ШЕ] СВИТ 109 6x15 


: 10. 29 12. 35 16. 35 
а, 
9.71 11.65 15.65 


K 


注 : ИЙ 


不 采用 括号 内 的 规格 。 


ы 
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2.4 ЧЕ ІЗІ (ЇНЇ) (Ме 10-5) 
表 10-5 ЕЁ ЯЕТ (СВИТ 868-1986) (单位 : mm) 


r 


标记 示例 : 
公称 直径 d =6mm 公称 长 度 1=30mm 材料 为 ML2 钢 .不 经 表面 处 理 的 平 锥 头 钾 钉 的 标记 为 : 
ШІ СВИТ 868 12х50 


公称 2 2.5 3 (3.5) 4 5 

商品 规格 范围 3~16 4~20 6 ~24 6 ~28 8—32 10 -40 
ИШЕТ: - - | — | — | — Е 
公称 ó 8 16 

d max 6. 08 8.1 10.1 12. 12 14. 12 16. 12 
M max 11. 15 14. 75 24. 42 28. 42 
min 10. 45 14. 05 17. 65 19. 58 23. 58 27. 58 
Ганна 2-09 | io | 16-% | ~ | ~ | -= 
通用 规格 范围 | — — | — вю [ило 


注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


2.5 ВУ, НАЗ] (115 10-6) 


2 10-6 5+5 (СВИТ 875 一 1986) 、 局 圆 头 半空 心 钾 钉 (СВИТ 873—1986) 
(单位 : mm) 


r r 


(СВ/Т 875—1986) (СВ/Т 873—1986) 


标记 示例 : 

公称 直径 d =5mm 公称 长 度 1=30mm 材料 为 ML2 钢 .不 经 表面 处 理 的 扁平 头 半 空心 锦 钉 的 标记 ; 
ШИТ СВИТ 875 5 x30 

公称 直径 d =5mm 公称 长 度 1=30mm 材料 为 ML2 钢 ТАТАР АУ pa [| ДЕ ЕТ ЕЕ: 
ШТ СВИТ 873 5 х30 
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90--р 


( ЖЕ) 
尺寸 (GB/T 875 一 1986) 
2.6 3.44 | 4.24 | 5.24 | 6.24 | 7.29 | 8.29 | 10.29 | 12.35 | 16.35 20.42 
0.9 0.9 1.2 1.4 1.5 1.9 | 2.4 3.2 4.24 
ВЕНЕ: 0.87 | 1.12 | 1.62 4.66 | 6.16 | 7.7 
min | 0.56 | 0.65 | 0.75 | 0.94 | 1.44 | 1.94 | 2.14 | 2.44 | 3.42 | 4.42 | 5.92 | 7.4 
max | 0.66 | 0.77 | 0.87 | 1.12 | 1.62 | 2.12 | 2.32 | 2.52 | 3.46 | 416 466 | 7.7 
尺寸 (GB/T 873—1986) 
公称 | (1.2) | 14 | (1.6) 2 2.5 3 (3.5) 4 5 6 8 10 
ара 2.06 СЕЗЕ 6.08 | 8.1 | 10.1 
7.9 | 9.9 
15.85 | 19.42 
d, 
| 15.15 | 18. 58 
1. 1.33 | 1.63 
К 
1. 1.07 | 1.37 
т | . . 4. 6.16 | 7.7 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. d 栏 内 “黑色 ”适用 于 由 钢材 制 成 的 锦 钉 , “有色 ” 适 用 于 由 铝 或 铜 材 制 成 的 锦 钉 。 
2.6 ОДЕТ (015 10-7) 
表 10-7 90°}л5Е #7 (НВ 6304 ~ НВ 6314—2002) (单位 : mm) 


10% М E · 271 · 
(2%) 
材料 及 热处理 方式 
и Ж 限 用 直径 热处理 表面 处 理 标记 示例 :d =3 ,L = 6 时 
2A04 1-6 — НВ 6304-3 x6 
2А01 1.4-6 | N w HB 6305-3 x6 
2А10 ЖЕЛІП! ыш — HB 6306-3 x6 
5B05 2-8 退火 HB 6307-3 x6 
ШТ = HD 6309.3 х6 
MI20MnA 3-10 К а 1912 НВ 6310-3 х6 
(12Crl8Ni9Ti ) 2 ~6 ЖЖ 一 HB 6311-3 x6 
H62 HB 6312-3 x6 
H62 Ж 1-4 退火 钝 化 HB 6313-3 x6 
T3 HB 6314-3 x6 
注 : 括 号 内 的 材料 尽量 不 采用 。 
K т 
АЕ т [ra | e | 2 [25 [эз ага Ts | s [8 [0 
d и +0. 10 +0. 15 
0 0 
D... 1.8 |26 | 28 | 38 | 44 | 5.1 | 60 | 69 | 87 | 10.3 | 13.7 17.0 
p (22) 4.2 | 4.9 | 5.6 | 6.5 | 7.4 РЕ ара 
D, 3.0 | 3.7 | 42 | 49 56 |70 |84 | 1.2 140 
min — 0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.70 0.80 | 1.00 | 1.20 | 1.60 2.00 
Н( 参考 ) 0.6 0.8 1.1 |12 | 13 | 1.5 | 1.7 во 
b( 不 大 于 ) 0.2 0.4 
І 10 
x 1000 件 2A10 ЕТ ЗЕ Ки 
基本 尺寸 | 极限 偏差 1000 件 2A10 钾 钉 的 理论 质量 /kg 
2 0.006 |002|- |= | = - | = - | = 一 
3 0.008 | 0.016 0.021 |0.038 | — | 一 
4 0. 010 | 0. 020 | 0. 027 | 0. 047 — — 
5 0.012 0.024 | 0.033 | 0.056 |0.084 10.121] — | — — 
| ез [шн sam ses eos aos sui sme sss] = | — | = 
10 0.022 | 0. 044 | 0. 063 0.308 | 0.405 |0.656 |0.98| — | 一 
12 — [0.052 0.075 0.119 0.182 |0. 261 | 0.362 | 0.475 | 0.766 | 1. 126 — 
| == шн о [өзи озю aso ож [зв ЕЕЕ 
з = - 
15 — | — [0.093 |0. 146 | 0.224 | 0.321 | 0.443 | 0.580 | 0.931 | 1.363 | 2.521 | 一 
16 БВ ЕЗ = |0. 155 | 0.238 | 0.341 | 0.470 | 0. 615 | 0.986 | 1.442 | 2.662 | - 
РЕ Ye asa а шнш tea Esa [твн — 
18 = | = j = 0.266 | 0.381 |0. 524 | 0.685 | 1.096 | 1.600 | 2.944 | 4.737 
| ЕЕ өг оз am а [төт sos cos 
20 — | — | — | — [0.294 | 0.421 | 0.578 | 0.755 | 1.206 | 1.758 | 3.226 | 5.177 
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d 


1.4 1.6 2 2.5 3 3.5 4 


5 6 Š 


1000 件 2A10 制 锦 钉 铀 头 理论 质量 /kg 


1000 件 2A10 БЕГЛ 人 质量 /ke 


22 
24 
20 +0. 3 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 
42 
44 


46 + 0. 4 
48 
50 
52 
54 
56 
58 
60 


2.7 12090158 ЖТ ( 见 表 10-8) 


_ = 一 = — |0.461 0.632 | 0.825 | 1.316 | 1.916 | 3.507 | 5.617 
= — |0. 501 | 0.686 | 0.895 | 1.426 | 2.074 | 3.788 | 6. 057 
е р үе Тозо 095 1.586 | 2.232 [4069 [6497 
БН КЕН КЕН БЕН ШЕШЕН | [о 1.56 |. эө [азво воот 
= == i 
= ЯЕ — |1. 175 | 1.866 | 2.706 | 4.912 | 7. 817 
— _ — 1. 976 | 2.864 | 5.193 | 8.257 
— — БЕ 2. 086 | 3.022 | 5.474 | 8. 697 
Е = = s 5.755 0.127 
= = |= [= [== [= |- |- [2.306 [3.338 | 6.036 | 9.577 
= — = == Е Е Е j к 
= Бей үе Шел КЛ КыЛ КК s ЕЕ К С 
_ — =. 6.8 10. 897 
акакка актаса ЕЕ ЕЕ ры 
= 
ЕЕ i ee = == ш 
= 
= == [= = шек 
= — — 13. 537 
Е 
注 : 其 他 材料 锦 钉 的 质量 ， 应 将 表 中 的 相同 尺寸 的 数据 乘 以 修正 系数 : 2A04 5] 0. 968; 2A01 为 0.986; 5805 为 
0. 946; 3A21 70.975; 钢 为 2.804; 黄 铜 为 3.011; 纯 铜 为 3. 179 。 
表 10-8 120。" 沉 头 钾 钉 (HB6315 ~ HB6319 一 2002 ) (АДУ: шт) 


120°+1° 


材料 及 热处理 方式 
材 料 限 用 直径 热处理 表面 处 理 标记 示例 .d=3,L=6 时 
2A01 2.5~6 HB 6315-3 x6 
2A10 2-8 化 学 氧化 HB 6316-3 x6 
5В05 2,5-4 НВ 6317-3 х6 
ML18 a 一 家 一 一 mf 一 HB 6318-3 x6 
(1Cr18Ni9Ti) 2—6 _ xa G= HB 6319-3 x6 


括号 内 材料 尽量 不 采用 。 


10% Я & 


尺 十 
RT | 2 | 25 | 3 БЕТІН | + | 5 [ 6 [š 


БЕ “ 10 ү: 15 
Р, (人 参考) 4.77 5. 96 6. 87 7. 65 8. 50 10. 19 12.23 | 15.97 
min 0. 41 0. 55 0. 67 0. 69 0. 74 0. 82 1. 00 527 
(参考) 0. 8 1.0 1.1 1.2 1.3 1.5 1.8 2.3 
дош 
d 
1000 Е 2A10 19070 BJ Te ЕҤ ur Z/ke 


ЖАКО | ЖЕ 


1000 fF 2А10 制 锦 钉 的 理论 重量 /kg 


6 0. 065 0. 102 0. 147 0. 200 0. 264 
7 0. 074 0. 116 0. 167 0. 227 0. 299 
8 0. 083 0. 130 0.187 0.254 0. 334 
9 0. 092 0. 144 0. 207 0. 281 0. 369 
10 0. 101 0. 158 0. 404 
11 0.110 0. 172 0. 439 
12 0.119 0. 186 0.267 0.362 0.474 
13 0. 128 0. 200 0.287 0.389 0. 509 
14 0. 137 0.214 0.307 0.416 0. 544 
15 0. 146 0. 228 0. 579 
16 0. 155 0.242 0.614 
17 0. 164 0. 256 0. 367 0. 497 0. 649 
18 0. 173 0.270 0.387 0. 524 0. 684 
19 = 0. 284 0. 719 
20 0. 298 0. 754 
24 б | 0. 507 0. 686 0. 894 
26 0. 740 0. 964 
28 0. 794 1. 034 
30 1. 104 
34 ШСБ ЕСЕ ЕСЕН 
36 

38 

40 


ТЕ. 其 他 材料 钾 钉 的 质 


量 应 将 表 中 相同 尺寸 的 数据 乘 以 修正 系数 : 2A01 为 0. 986; 5В05 为 0.946; 钢 为 2.804。 
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2.8 沉 头 抽 芯 铀 钉 〈 见 表 10-9, 210-10) 


表 10-9 封闭 型 沉 头 抽 芯 钾 钉 11% (СВИТ 12616. 1 一 2004 ) (АУ: тт) 


标记 示例 : 
公称 直径 4=4mm、 公 称 长 度 1=12.5mm、 钉 体 由 铝 合金 (AIA) 制造 钉 忆 由 钢 (St) 制造 .性 能 等 级 为 11 级 的 封闭 型 
沉 头 抽 世 钾 钉 的 标记 为 : 
{ҢА ЕТ СВИТ 12616.1 4х12.5 


钉 体 
k А 


С а тах 1. 85 2. 35 2. 77 2.8 3.75 
ар | 
р min 25 27 
B£] CE 1 Е 
Е ТЫ, НЯ 
公称 = min max 


s ВЕЕТ ЕТ 
9.5 10. 5 3.5-5.0 
11 12 5.0-6.5 5.0-6.5 
12.5 13.5 65-80 | 65-80 | (105-65 


65-860 | 
14. 5 15.5 | 80-002 8.0—9.5 = 
15.5 16. 5 6.5 -9.5 
16 17 一 一 一 一 9.5 -11.0 = 
18 19 11.0 13.0 Е 


ЗЕ 10-10 “开口 型 沉 头 抽 芯 钾 钉 10, 11% (СВИТ 12617. 1 一 2006) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
公称 直径 а =4тт 公称 长 度 为 1= 12mm 钉 体 由 铝 合 金 (AIA) 制造 钉 蕊 由 钢 (St) 制造 .性 能 等 级 为 10 级 的 开口 型 
沉 头 抽 世 钾 钉 的 标记 为 : 
ЖА ШЕТ СВИТ 12617.1 4x12 
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(Ж) 
公称 2.4 3 3.2 4 5 
d max 2. 48 3. 08 3.28 4. 08 4. 88 5. 08 
нк тіп 2.25 2.85 3. 05 3. 85 4. 65 4. 85 
max 5.0 6.3 6.7 8.4 10. 5 
min 4.2 5.4 5.8 6.9 8.3 8.7 
k max 1 1.3 1.3 1.7 2 2.1 
4. тах 1.55 2 2 2. 45 2. 95 2. 95 
Мих | 
р min 25 27 
盲区 长 度 b max [к +3. 5 [к +3. 5 154 154 [к +4.5 ||. +4.5 
БИШНЕ НЕРОНА 
ИТЛ = min max 
4 5 1.5 ~2.0 = = = 
6 7 2.0~4.0 2.0-3.5 = = 
8 9 4.0 ~6.0 3.5 -5.0 2.0-5.0 2.5 -4.0 
10 11 6.0 ~8.0 5.0 ~7.0 5.0 ~6.5 4.0 ~6.0 
12 13 8.0—9.5 7.0-9.0 6.5~8.5 6.0~8.0 
16 17 = 9.0 ~ 13.0 8.5 12.5 8.0 ~ 12. 0 
20 21 = 13.0 ~17.0 12.5 — 16.5 12.0 ~15.0 
25 26 == 17.0 -22.0 16.5 -21,5 15.0 ~20.0 
30 31 == — = 20.0 ~25.0 
2.9 ”开口 型 平 圆 头 抽 必 钾 钉 (е 10-11) 


表 10-11 ПЯТ 40, 4125 (СВИТ 12618. 6 一 2006) (单位 : mm) 


标记 示例 
公称 直径 d =4mm 公称 长 度 1= 12mm、 钉 体 由 镍 铜 合金 (NiCu) 制造 . 钉 芯 由 钢 (St) 制造 .性 能 等 级 为 40 级 的 开口 型 
平 圆 头 抽 芯 钾 钉 的 标记 为 : 
ЕТ GB/T 12618.6 4х12 


公称 3.2 4 4.8 6.4 
d max 3. 28 4. 88 6.48 
к min 3. 05 4. 65 6. 25 
max 6.7 10.1 13.4 
min 5.8 69 | 8.3 11. 6 
а, тах 2.15 2.75 3.2 3.9 
дү 
р min 25 27 
盲区 长 度 b max ШЕП 4 [к +4.5 ЖКТЕ 
о 202 推荐 的 饮 接 范 轩 
人 A 信人 = min max 
5 6 1.0 ~3.0 一 一 
6 1 — 2.0 ~4.0 一 
8 9 3.0 ~5.0 一 一 
10 11 5.0-7.0 4.0-6.0 - 
12 13 7.0-9.0 6.0-8.0 3.0-6.0 
14 15 -- 8.0-10.0 一 
16 17 一 10.0 ~12.0 一 
18 19 一 12.0 - 14.0 6.0 ~ 12.0 
20 21 — 14.0 -16.0 — 
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2.10 ”封闭 型 平 圆 头 抽 芯 钾 钉 〈 见 表 10-12 ~ 表 10-15, СВИТ 12615. 1 一 2004 ) 


表 10-12 封闭 型 平 圆 头 抽 芯 钾 钉 11 级 的 尺寸 (单位 : mm) 


标记 示例 : 
公称 直径 d =4mm 公称 长 度 1=12. Smm 钉 体 由 铝 合金 (AIA) 制造 ТЫН (5) 制造 .性 能 等 级 为 11 级 的 封闭 型 
ЗАЗ Е НУ у : 
ЕЈ СВИТ 12615.1 4х12. 5 


" 625 
8.3 8. 7 11.6 
2 2.1 20 
т и 2.8 3.71 
钉 心 27 
A 推荐 的 钢 接 范围 
6.5 7.5 05-20 | | 
5 | 4 | 7 — | 6 = 
14.5 15.5 8.0 ~9.5 一 
16 17 9.5~11.0 一 
ET 
表 10-13 #91 84 (单位 : mm) 
АНЯ АНЯ du 
d max d max 
3.2 5.2 
4 6.6 


表 10-14 力学 性 能 与 材料 组 合 


Я Я H 5 М Ж 
种 类 材料 牌号 标准 编号 种 类 材料 牌号 标准 编号 
铝 合金 5056 СВИТ 3190—1997 钢 10,15 ,35 .45 |СВ/Т 699--1999 
表 10-15 力学 性 能 (单位 : N) 
公称 直径 Э] ар | 拉力 载荷 | ТАИТ АЈ 公称 直径 жит | 拉力 载荷 | 钉 必 上 断裂 载荷 
d/mm min min max d/mm min min max 
3.2 1100 1450 3500 2420 3500 8000 
4 1600 2200 5000 6.4 3600 4900 10230 
4.8 2200 3100 7000 
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2.11 击 世 钾 钉 ( 见 表 10-16) 


表 10-16 ЕЯ (СВ/Т 15855. 1 一 1995 СВИТ 15855. 2—1995) (单位: mm) 


а) М |4134; 


标记 示例 : 

直径 d =5mm 公称 长 度 1=10mm 的 扇 圆 头 击 世 钾 钉 的 标记 为 : 
ШЕТ СВИТ 15855.1 5х10 

直径 4 =5mm 公称 长 度 1=10mnm 的 沉 头 击 世 钾 钉 的 标记 为 : 
ЭТ СВИТ 15855.2 5х10 


а, (87%) 1.8 2. 18 2.8 3. 6 3.8 


5 | | 
1 通用 规格 范围 6 ~20 8-32 8 -45 


ПЕ: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


з 钾 钉 许 用 应 力 、 材 料及 热处理 ( 见 表 10-17, 2210-18) 


ж 10-17 组 成 强 固 钾 缝 各 元 件 的 静 载 许 用 应 力 


is Mi Q215 се. 0215 0255 
许 用 拉 应 力 [ o | 200 210 
许 用 挤 压 应 力 [o, | 400 420 
许 用 切 应 力 [7] 180 и 


ТЕ. ЖАНА СИРАТ Й АЛНА, [о]. [о | 降低 20% ; Я ЕНТ, ФҮРНІМІЛІ ИК 25% 。 
3510-18 3075 НАМЕ ТП ЕНІ АМ 


ЕГ M El 热处理 表面 处 理 应 用 
Q215A.Q235A 退火 无 一 般 钢 结构 
нын 10,15 (О йн) ВРВ 受 力 较 大 的 钢 结构 
20MnV 无 受 力 很 大 的 钢 结构 
12Crl8Ni9Ti Ж 不 锈 钢 . 钛 合金 等 耐 热 . 耐 蚀 结 构 
铜 及 其 合金 H62 .HPb59-1 要 
H62 防磁 有 防磁 要 求 的 结构 
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(Ж) 
B| ЕТ M EL 热处理 表面 处 理 应 用 
1050A ‚1035 无 无 非 金属 结构 .标牌 
ЖК Ж 阳极 氧化 受 力 较 小 或 注 辟 构件 
无 
wx ЗЕ ЫЫ» ов 结核 
铅 及 其 合 全 ЖОҒЫ Е 般 结 构件 
>; МЕТ 
阳极 氧化 
无 铝 合 金 及 非 金属 结 
注 : 1. 用 不 同 冶 烁 及 浇注 方法 制造 的 钢 料 同样 可 以 采用 表 中 方法 。 
2. “ 锦 钉 材料 ” 栏 内 所 列 的 各 种 材料 可 以 通用 。 
3. 对 冷 匆 钢 锦 钉 应 进行 退火 处 理 ， 并 由 供需 方 双 方 协议 有 关 事宜 。 
4. 钾 钉 表 面 不 允许 有 影响 使 用 的 裂纹 。 
4 和 钾 钉 的 公称 通 孔 直径 及 钾 钉 间 的 距离 ( 017 10-19 ~ 表 10-21) 
表 10-19 #17194 (СВ/Т 18194—2000) (单位 : тап) 


EI 
а ажа |а s| аа а Е Е | | | | l | | 


注 : r sess ТЕТ. 


表 10-20 ИІНІНЕ (单位 : mm) 


rama ee] mol? ЗЕВС 


人 允许 距离 
位 置 与 方向 
s тУТ ый 


„н | SIE i == 板 件 的 厚度 


ГЕ 


构件 受 拉 | 164, 或 246 


平行 于 载 倚 的 方向 e, 


НЕ. 1. 钢板 边缘 与 刚性 构件 〈 如 角钢 МИМ) 连接 时 ， 锦 钉 的 最 大 间距 可 按 中 间 排 确定 。 
2. 可 用 下 式 估算 边 距 ; el >2d; е ~(1.5~2)d。 


第 11 = 


1 不 同 材料 焊接 方 


焊 


法 的 优先 选择 ( 见 表 11-1) 


表 11-1 不 同 材料 焊接 方法 的 优先 选择 
焊接 方法 


气体 保护 


药 
27 


ВЕТ 


焊 | ”| 金属 极 电弧 烛 (ЛБ ы 等 | Г 
材 | 厚度 | 条 | Е шн ІР, 
Қ тін) | 脉 | 短 | 丝 铝 枫 子 | 酒 | 电 | 阻 | 光 | 坦 | 散 | 镶 | 束 | 光 | 知 | 中 | 加 | 加 | 渍 | 外 | 散 | 获 
жи ID |н |жж ж m Л h i джи АЯ 
їй ЕРІ 焊 焊 £T ү 
Ж 1 ар | Д а Л Ju £T £ e a | er 
и | 焊 焊 | 焊 | |” 
-3 А 
А ЕЗПНИЯННЯНЕВЕНАНЕЯАНННЯННЯНН л 
Иа аа 一 全 一 到 生生 人 全 | 合生 АА | | | | 全 
19 以 上 | 全 | 全 | 全 | 全 | 全 | АА | A A | A | | | 全 | 
ЕСЕТ “K; 四 中 而 闪闪 内 AR 
合 | 3 ~6 
ааа | 全 | 全 | 全 [| | [全 | 全 [全 | 公会 | 外 [全 | 全 [全 | а 
Мэтта АА Та Та А АГ ТАТА ТА АГАР 
3 
к ааа ааа аА np ГҮЗҮҮ ааа а 
Гето [АГАГА [А ААА | | А а АТА ТАТА ТАТА АА 
19 以 上 [全 | 全 | 全 | | 全 ДА | | 人 | | | | 全 | 全 全 А 
ве À | | | | | | | аА | | АА 
6—19 
ваа А АГ ЕЕ Ее [2 
| -3 | 全 | | | | 全 | 全 АА | | 全 | 全 | 全 | | | 全 | 全 | 全 | 全 | 全 | 全 | 全 | 全 | 全 | 全 
X 3-6 | 全 | 全 | 全 | | 全 全 АА ПА ААА АА 
16-19 |А АА А А | ААА | | 全 
| 
铝 | ~3 À 
В ВЧ В В А А ААА А а 
216-191 | 144 | || А) | | | |А. | IAA | 全 全 | 全 (|А 
С was А а Та 
钛 | -3 | ||| | 全 | | | 全 全 | | | 全 | 全 | ААА AA | ААН 
Ж 3-6 
А 6-19 
金 |19 以 上 
铜 -3 | | | | |А! 全 人 | | | 人 | | | 人 | 全 全 全 全 | | 全 | 全 
党 | 3-6| | |А| A | | A | | А A | АА 
ААА 
эы ы а Е 
В| ~3 
党 | 3-6| | |А| A AI | [| | ААА | | | [А 
з ET 
ДА à | 全 | 全 
9 
3~6 
т 6—19 
“өй || үр үү ү 


ТЕ; 表 中 全 为 优先 选择 的 方法 。 
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2 焊接 符号 表示 法 ( 见 表 11-2) 


表 11-2 焊 颖 符号 表示 法 (GB/T 324 一 2008 ) 
£ 本 Ж = 
称 т м 图 ff 5 


ү 
ШП 
м 


ЖЕ ІІ И sI; | | 
' 
3 V 形 焊 经 <s 


5 带 钝 边 V ЈИЕ ж Y 


7 | АР U Ja Ae — N 


о | Ни — ~ 


10 | д 爱 | P" 
АЎ Z 


п | 7. | | 
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第 11 章 焊 接 
( 续 ) 
基本 符号 
意 图 
个 М 
序号 名 称 
“7 
= е а 
12 点 ( ) 
ee 
ЖАҒАР) 
<< 
13 ЗЕН 
< 
14 БЕЛ V 形 焊 缝 л К 
” Z JE 22 Є 
15 ВЕЛ РА. V ЖА 
16 端 焊 颖 Юю 
2 / жа 
17 JE H 2 
18 | УС) 
<<? 2 
19 На (Е) 
27 е 
20 т (Е) 
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(Ж) 
基本 符号 的 组 合 
= Ж Ж ж Ж 图 符 в 
1 ХІҢ у АЕ (ХО ғ) x 
2 双 面 单 V АЕ (К 焊 颖 ) С ЖУ K 
3 | ХИ У НЫЕ < X 
4 带 钝 边 的 双 面 单 V 形 焊 颖 mA 
тц ы РА == 
5 双 面 U НЕ < 区 
补充 в 

序号 名 称 符 в 说 明 

烛台 通常 经 六 
2 ш N Ju bk ЖЕШ ШЙ 
3 ШІП! —. Ил 
4 圆滑 过 渡 | 焊 趾 处 过 渡 圆 滑 
5 ЖАНА Гм | ЖЗ К АЛЕ 
6 НА Гм | 衬 垫 在 焊接 完成 后 拆除 
7 三 面 爆 颖 | ж АЕ 

У ГЕН НЕ 
8 周围 焊 缝 О 标注 位 置 为 基准 线 与 箭头 

线 的 交点 处 

9 现场 焊 颖 = ЕЕ 
10 | 尾部 < 可 以 表示 所 需 的 信息 


ие м В . 283. 


(2) 
K тя = 
符号 ж 意 图 符号 
@ 
В d 
| КИЗ | = 
n=2 
b 根部 间 际 n КЕБЕК 
———s 
. 本 | кы ГЕ 
ú=; — 
R 
| ко | ТЕ ртт 
ГУ] ағы 
N=3 
H 坡 口 深度 ‚| А N 相同 焊 颖 数量 Ц | | | | 
ú= | 
i — | 


注 : 下 寸 的 标注 方法 如 图 11-1 ЛК: 
1) 横向 尺寸 标注 在 基本 符号 的 左 侧 。 
2) 纵 回 矿 才 标注 在 基本 符号 的 右 侧 。 
З) 坡 口角 度 、 坡 口 面 角度 、 根 部 间 隐 标注 在 基本 符号 的 上 侧 或 下 侧 。 
4) 相同 焊 缝 数量 标注 在 尾部 。 
5) 当下 寸 较 多 不 易 分 辨 和 时， 可 在 尺寸 数据 前 标注 相应 的 尺寸 符号。 
б) 当 箭 头 线 方 问 改 变 时 ， 上 述 规则 不 变 。 


о“В%ь 
рН Кі 5 са 基本 符号 nXil(e) 
“prH°KeheSeRecnd 基 本 符号 aXle) 
94727) 


图 11-1 尺寸 标注 方法 


关于 尺寸 的 其 他 规定 : 

1) 确定 焊 颖 位置 的 代 寸 不 在 焊 缝 符号 中 标注 ， 应 将 其 标注 在 图 样 上 。 

2) 在 基本 符号 的 右 侧 无 任何 尺寸 标注 又 无 其 他 说 明 时 ， 意 味 看 焊 颖 在 工件 的 整个 长 度 
方 回 上 是 连 续 的 。 

3) 在 基本 符号 的 左 侧 无 任何 矿 才 标注 又 无 其 他 说 明 时 ， 意 味 春 对 接 焊 缝 应 完全 焊 透 。 

4) 塞 焊 颖 、 权 焊 颖 市 有 和 斜 边 时 ， 应 标注 其 的 部 的 大 寸 。 

焊 颖 符号 应 用 示例 见 表 11-3。 


284. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


表 11-3 焊 颖 符号 应 用 示例 


基本 符号 的 应 用 示例 
序号 | ”符号 Ж Ж E 标注 示例 а 


序号 名 Ж # = 
1 平 齐 的 V Ж N 
e. 
, ug nga i 
у 形 焊 缝 
— 
ШО? 
i ДИЛЕ № 
р 平 齐 的 Y ЖИН 
和 封底 爆 颖 
表面 过 渡 
ў НИНЕ X 


补充 符号 的 标注 示例 
序号 符号 ` ж É 标注 示例 & Ж 


(| /| 


ия J 接 285 
(Ж) 
补充 符号 的 标注 示例 
序号 名 称 = 图 标注 示例 备 注 
+ | X 
` № 
尺寸 标注 的 示例 
B А2 ЖЕЕ БЕТЕ ЗГЕ 
1 нае NT 5: 烛 锋 有 效 厚度 sy 
| u БЕЙ Еи ü 
1. 焊 颖 长 度 ; 
:间距 ，; 
3 断 续 角 焊 颖 КІР о № < 
ры )))))) ууу) п: ВОЙ; М 
К. ИЕ 
= ыы [АЙК К; 
ЗН Рр. Z= т е:ІН ШЕ; K пхі (е) 
ШЕГІ. ыйа ash. 1 Ге 
К. УЕ 
ЕК; 
ГЦ 9) .间距 ， 
зе иа йе тү Ин ha 2 ЦУ e: ; I 
5 ЗЕНА жол СЕ ИЛҮҮ стихе) 
с: 
е: НИЕ; 
6 ЗЕЕ пу ЕЕ А n: 焊 颖 上 段 数 ，; d [—1nX(e) 
а: 14 
n: 焊 点 数量 ; 
ЖЕ. УЕ) 05) анин, О" 
(е) d: 熔 核 直径 
1/: 焊 颖 长 度 ; 
s А-а > е; НВ; 
жен? ; 
8 жа n 5k BE , k s 
Т 
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НЕКЕ (Ое 11-4) 


表 11-4 碳 钢 焊条 (СВИТ 5117-2012) 


时 条 型 号 | ” 药 皮 类 型 ”| 焊接 位 置 | ”电流 种 类 диз ” 药 皮 类 型 ”| 焊接 位 置 | ”电流 种 类 
E43 系列 一 熔 甫 金属 抗 拉 强度 三 430MPa(43kgf/mm”) ГІВ с 
Е4340 Тізе 交流 或 直流 正 ` 反 接 КО тіле 交流 或 直流 正 ` 反 接 
E4319 | БУ Окс | 交流 或 直流 正 、 反 接 | коз | йш | Tri | 交流 或 直流 正 \ 反 接 

Е4303 тш “Ше 交流 或 直流 正 \ 反 接 || Е5010 | 高 纤维 素 钠 型 тіле 直流 反 接 
F4310 "ұй к 直流 反 接 Сатти | 交流 或 直流 反 接 
E4311 | 高 纤维 素 钾 型 交流 或 直流 反 接 | E5014 ештене 钛 型 | Т.У. | 交流 或 直流 正 \ 反 接 
E4312 | ДИКОШ x | 。 交流 或 直流 正 接 өш | Т 直流 反 接 
E4313 交流 或 直流 正 、 反 和 и | 交流 或 直流 反 接 
B4315 | щй | 机 次 直流 反 接 team | з. ， 交 流 或 直流 反 接 
E4316 | AUB у | 交流 或 直流 反 接 нш | ЖУР | 交流 或 直流 正 . 反 按 
Е4320 氧化 铁 型 交流 或 直流 正 ` 反 接 

F4320 | 氧化 铁 型 ”| 平角 焊 | ， 交 流 或 直流 正 接 铁 粉 氧化 铁 型 | ЮАР | 交流 或 直流 正 接 
F4324 铁 粉 钛 型 “| 平平 角 焊 | 交流 或 直流 正 \ 肥 接 

F4327 | 铁 粉 氧化 铁 型 | 4 | 交流 或 直流 正 、 反 接 атии 
Е4327 | 铁 粉 氧化 铁 型 | 平角 焊 交流 或 直流 正 接 

ЖИГИТ Бака |ж тег) эйи 


1. 焊条 型 号 由 五 部 分 组 成 ; 
ыж 一 部 分 用 字母 “E” 表示 焊条 。 
2) 第 二 部 分 为 字母 工 ” 后 面 的 紧邻 两 位 数字 ， 表 示 熔 甫 金属 的 最 小 抗 拉 强 度 代号 。 
3) 第 三 部 分 为 字母 “E” 后 面 的 第 三 和 第 四 两 位 数字 ， 表 示 药 皮 类 型 、 焊 接 位 置 和 电流 类 型 。 
4) ТИРАЖ ЕЛИНЕ ЕНЕ Л ДЕН. 可 为 “无 标记 ”或 短 划 “一 ”后 的 字母 、 数 字 或 字母 和 数字 的 组 合 
5) 第 五 部 分 为 熔融 金属 的 化 学 成 分 代号 之 后 的 焊 后 状态 代号 ， 其 中 “无 标记 ”表示 焊 态 , “P” 表 示 热 处 理 状 
£, “АР” 表示 焊 态 和 焊 后 热处理 两 种 状态 均 可 。 
2. 除 以 上 强制 分 } 类 代号 外 根据 供需 双方 协商 ， 可 在 型 号 后 依次 附加 可 选 代 号 : 
1) 字母 “U”， 表 示 在 规定 试验 温度 下 ， 冲 击 吸收 能 量 可 以 达到 47J 以 上 。 
2) 扩散 毛 代 号 “HX”， 其 中 代表 15、10 或 5， 分 别 表示 每 100g 熔 甫 金属 中 扩散 氢 含 量 的 最 大 值 (mL) о 
3. 型 号 示例 . 
1) ЖИ: 
Е 55 15-№ P U НО 


选 附加 代号 ,表示 熔 甫 金属 扩散 氧 含量 不 大 于 101/100 
274. F ,冲击 吸收 能 量 47) 以 上 
表示 焊 后 状态 代号 ,此 处 表示 热处理 状态 

表示 熔融 金属 化 学 成 分 分 类 代号 

表示 药 皮 类 型 为 碱 性 ,适用 于 全 位 置 焊 接 , 采 用 直流 反 接 

表示 熔 甫 金属 抗 拉 强 度 最 小 值 为 550MPa 

表示 焊条 


2) 示例 2， 
E 43 03 
-一 一 表示 药 皮 类 型 为 钛 型 ,适用 于 全 位 置 焊接 ,采用 交流 或 直流 正 反 接 
表示 熔 囊 金属 抗 拉 强度 最 小 值 为 430MPa 
表示 焊条 


и ж 接 


4 ” 焊 颖 的 静 载 许 用 应 力 ( 见 表 11-5) 


表 11-5 焊 颖 的 静 载 许 用 应 力 
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用 Е4303 焊条 手工 焊接 或 熔剂 层 下 上 自动 焊接 下 列 被 


许 用 应 力 类 别 焊接 材料 时 , 焊 缝 的 静 载 许 用 应 力 /MPa 
015 0255 
许 用 压 应 力 [ o! ] 200 210 
许 用 拉 应 力 ( 用 精确 方法 检查 焊 缝 质量 ) [ о” | 200 210 
许 用 拉 应 力 ( 用 普通 方法 检查 焊 缝 质量 ) [ о” | 180 180 
许 用 切 应 力 [ 7] 140 140 
Ж. 对 于 单 边 焊接 的 角钢 ， 各 许 用 应 力 降 低 25% 。 
5 设计 系数 a、b 值 (1-6) 
表 11-6 系数 a、b 的 数值 
; 078 
РИ 低 碳 钢 ІК - 
被 焊 件 无 应 力 集中 时 1. 00 — 0.70 
JII T ЕЕ 1.10 0. 850 
ПЕШЕП 1.30 L.15 
腰 长 比 为 1:1.5 的 正面 角 焊 颖 1. 50 1. 00 2. 00 1. 40 
侧面 角 焊 缝 2. 00 1. 20 2.70 2. 10 
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1 粘 接 的 特点 与 应 用 


在 机 械 制 造 中 采用 粘 接 连接 金属 构件 ， 还 是 近 儿 十 年 来 发 展 的 一 门 新 兴工 艺 。 

炸 合 剂 的 品种 很 多 ， 其 基本 组 成 成 分 为 环 氧 树脂 、 环 氧 树脂 -酚醛 树脂 、 酌 醛 树 脂 、 聚 
酰胺 - 环 氧 树脂 、 丙 烯 酸 酯 树脂 、 聚 酰 亚 胺 等 

БН, ЖЕНЕ, ЖИ ЕНШ ЕЛА: 

1) 适用 范 于 广 ， 能 连接 同 炎 或 不 同类 的 、 软 的 或 便 的 、 脆 性 的 或 韧性 的 、 有 机 的 或 无 
机 的 各 种 材料 ， 特 别 是 异种 材料 的 连接 ， 如 金属 与 玻璃 、 陶 次 、 橡 胶 、 塑 料 等 的 连接 。 

2) 粘 接 能 够 减 小 质量 。 有 资料 报道 ， 一 架 重 型 爱 炸 机 用 烙 接 代 蔡 钾 接 ， 其 质量 可 降 
(Қ 34% 。 

3) МОК L. 2, НИ, ВЕЛИ. 

4) 粘 接 件 表面 光滑 ， 密 封 性 好 ， 且 防腐 蚀 。 

5) 粘 接 可 获得 茶 些 特殊 性 能 ， 如 绝 绿 、 绝 热 、 导 热 、 导 磁 、 抗 振 、 填 充 发 泡 等 。 

б) 粘 接 层 有 缓冲 减 振作 用 。 

7) 可 起 到 密封 作用 。 

8) 不 会 改变 母体 的 材料 组 织 ， 冷 却 时 没有 通 曲 和 变 

9) 受 力 分 布 均 习 ， 耐 疫 务 、 是 变性 能 好 。 

10) МЕНЯЕТЕ. 

11) 工作 温度 范围 较 大 。 

12) 可 满足 绥 蚀 、 绝 缘 、 透 明 等 特殊 要求 。 

由 于 烙 接 具有 许多 优点 ， 所 以 在 许多 领域 ， 粘 接 已 逐渐 代 符 焊接 、 钾 接 及 螺栓 连接 。 但 
粘 接 还 存在 一 些 不 足 : 

1) 烙 接 强度 与 高 蝇 度 被 连接 件 材料 的 强度 相 比 还 不 够 遍 ， 有 些 粘 合剂 的 粘 接 工 乞 较为 


Ж 


复杂 

у 烙 接 件 的 缺陷 无 完善 可 徘 的 无 损 检验 方法 。 

3) 粘 合 剂 的 抗 高 、 低 温 能 力 有 限 ， 在 光 、 热 、 空 气 的 作用 下 会 老化 。 因 此 ， 其 可 徘 程 
度 和 稳定 性 受 环境 因 系 的 影响 较 大 。 

由 于 存在 以 上 缺点 ， 烙 接 的 应 用 受到 了 一 定 的 限制 。 但 实践 证 明 ， 将 机 械 连 接 与 金属 烙 
合剂 组 合 使 用 ， 如 烙 - 钾 、 粘 -和 焊 、 粘 -螺纹 等 的 连接 ， 能 显 阁 提高 抗 疲 攻 性 能 


2 "ЯЗ 


常用 粘 合剂 分 类 
бол о», 按 受 力 情况 可 分 为 结构 用 、 非 结构 用 或 特种 粘 合剂 ; 按 应 用 方 
法 可 分 为 热 固 型 、 热 熔 型 、 室 温 固化 型 、 压 敏 型 等 ; 按 形态 可 分 为 水 溶 型 、 水 乳 型 、 浴 剂型 
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及 各 种 固态 型 等 。 

机 械 设 计 者 通常 按 受 力 情况 分 类 ， 即 结构 用 粘 合 剂 和 非 结 构 用 粘 合 剂 。 

(1) 结构 用 粘 合 剂 ” 结 构 用 粘 合 剂 适 于 在 承受 较 大 载 向 的 条 件 下 使 用 ， 如 在 钢 制 基板 
上 粘 接 制 动 请 、 蜂 需 结 构 用 粘 合 剂 等 。 这 类 粘 合 剂 能 够 厌 受 温度 的 变化 和 化 学 介质 的 作用 ， 
而 不 降低 其 性 能 ， 最 党 用 的 有 热固性 树脂 类 的 酚醛 树脂 、 环 氧 树脂 、 聚 酰 亚 腕 、 双 马 来 酰 亚 
胺 树脂 和 有 机 硅 树 脂 等 。 

(2) 非 结构 用 粘 合 剂 ” 非 结构 用 粘 合 剂 不 能 承受 较 大 的 载 知 ， 主 要 作为 某 些 部 件 的 定 
位 之 用 ， 如 产品 标牌 的 粘 固 、 垫 请 的 固定 等 。 笛 用 的 有 乙 炳 基 树 脂 、 丙 炳 酸 柄 树脂、 橡胶 粘 
合剂 等 。 

一 般 来 讲 ， 定 型 用 的 粘 合 剂 ， 特 别 是 结构 用 粘 合 剂 都 是 两 种 以 上 组 分 的 混合 物 ， 以 一 种 
基本 组 分 为 主体 ， 以 其 他 组 分 调整 粘 合 剂 的 性 质 。 例 如 ， 在 热固性 树脂 中 加 入 适量 的 热塑性 
树脂 ， 可 以 减少 其 脆性 ; 加 入 金属 粉末 和 其 他 填料 ， 可 以 显著 改善 粘 接 接头 的 物理 和 力学 性 
能 ， 如 弹性 模 量 、 抗 冲击 性 、 耐 热 性 等 。 

Жж 12-1 列 出 了 几 种 第 用 粘 合 剂 ， 可 供 选 用 时 参考 。 

2. 粘 接 的 失 殖 形式 及 其 强度 计算 要 点 

粘 接 有 三 种 不 同 的 失效 形式 。 

(1) 界面 破坏 ” 粘 合 剂 层 全 部 与 粘 接 体 表 面 分 开 〈( 粘 接 界 面 完整 脱离 ) 。 

(2) 内 聚 力 破坏 ”破坏 发 生 在 粘 合 剂 或 被 粘 接 体 本 身 ， 而 不 在 粘 接 界面 间 。 

(3) 混合 破坏 ”被 粘 接 物 和 粘 合 剂 层 本 号 都 有 部 分 破坏 或 两 首 中 只 有 其 一 被 破坏 。 

这 些 失效 说 明 ， 粘 接 强度 不 仅 与 粘 合 剂 与 被 粘 接 物 之 间 的 作用 力 有 关 ， 也 与 聚合 物 粘 合 
剂 分 子 之 间 的 作用 力 有 关 。 高 聚 物 分 子 的 化 学 结构 及 聚集 态 都 强烈 地 影响 着 粘 接 强度 。 

粘 接 接头 的 计算 仍 可 借用 材料 力学 的 分 析 方 法 和 计算 公式 ， 接 头 的 剪 切 强度 可 取 为 : Ж 
合剂 在 室温 下 固化 时 约 为 7 ~20MPa; 在 高 温 下 固化 时 约 为 20 ~ 35 МРа ( 低 值 用 于 单 面 搭 接 
和 表面 未 经 仔细 处 理 的 接头 ， 高 值 用 于 双 面 搭 接 表面 又 经 仔细 处 理 的 接头 ) ;脉动 剪 切 强度 
极限 ro=0. 3rp ， 安 全 系数 可 按 使 用 情况 的 不 同 取 2 ~3。 

金属 粘 接 与 其 他 连接 方法 共同 使 用 ， 可 显 车 提高 连接 强度 ， 特 别 是 疲 务 强度 。 例 如 ， 受 
剪 锦 钉 或 螺栓 的 接头 可 先 用 粘 合剂 粘 接 ， 板 件 可 先 粘 接 后 再 电焊 或 缝 焊 等 。 

几 种 常用 粘 合剂 的 性 能 见 表 12-2. 

3. 粘 接 接 头 的 主要 形式 

粘 接 接头 的 基本 形式 按 被 粘 接 构件 间 的 相对 位 置 可 分 为 对 接 、 搭 接 和 T 形 接头 “〈 正 
交 ) ， 其 典型 结构 如 图 12-1 所 示 。 图 12-1a 所 示 为 对 接 精 接 颖 ， 一般 承受 拉 应 力 ; 图 12-1b 
所 示 为 搭 接 粘 接 颖 ， 主 要 承受 切 应 力 ; 图 12-1c АТ Е, 一般 承受 弯曲 应 力 及 拉 应 


一 一 一 一 一 一 六 am 人 Ом. 
7 аа 
с) 


SS 


小 
Ë. 


图 12-1 ЖЕ» 
а) 对 接 b) 搭 接 с) T 形 接头 
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力 。 各 种 粘 接 接头 的 选用 与 被 粘 接 件 的 结构 形式 及 载荷 情况 有 关 。 
З ЖЕНА НЕ а 


1) 根据 工作 要 求 正 确 选择 粘 合剂 。 

2) 根据 被 连接 件 的 尺寸 等 合理 选择 接头 的 形式 。 

3) 恰当 地 选择 工艺 参数 。 

4) 尽量 使 炸 接 链 受 前 或 拉 伸 ， 避 免 受 扯 离 载荷。 

5) 从 结构 方面 采取 措施 防止 剥离 。 

6) 尽量 减 小 粘 接 锋 处 的 应 力 集中 。 

7) 在 有 较 大 的 冲击 、 振 动 场合 下 ， 粘 接 面 间 应 增加 缓冲 减 振 材料 。 


4 粘 合 剂 分 类 ( 见 表 12-1) 


表 12-1 粘 合剂 分 类 ( 按 主 体 化 学 成 分 ) 


硅 酸 盐 СЕР ( 如 磷酸 -氧化 铜 ) 氧化 铅 硫黄、 氧化 铀 - 磅 酸 、 水 玻璃 水泥、 Si0,-Na0-B,0; 无 机 -有 
HL G ЕЕ (АЕ ЗАКА) 、 低 熔点 金属 (如 锡 、 铅 等 ) 


ЁЛ ЖЖ ШЕН ШШ 


ú 植物 胶 淀粉 糊 精 松香 阿拉 伯 树 胶 、 天 然 树 脂 胶 (如 松香 .木质 素 . 单 宁 ) .天然 橡胶 等 
矿物 胶 矿物 蜡 .沥青 等 


纤维 素 酯 . 炳 类 聚合 物 ( 如 聚 醋酸 乙 炳 酯 . 聚 乙 炳 醇 . 过 氧 乙 烽 、 聚 异 丁 炳 等 ) ЖАН, 
ЯА, ЯЕ, ЯРА ГАН ог- ж ЖЕРІ ЁН ‚Ж Z Ma z in ie, С - Bin Wa Z Mai dui J es: 


无 机 粘 合 剂 


会 “| 树脂 型 环 氧 树脂 .酚醛 树 脂 . 脲 醛 树脂 .三聚氰胺 -甲醛 树脂 有 机 硅 树 脂 . 号 喃 树脂、 不 饱和 
成 聚 酯 ПЕНЫ . 聚 酰 亚 胺 ЖЕЛЕК .酚醛 - 聚 乙烯 醇 缩 醛 .酚醛 - 聚 酰 胶 .酚醛 - 环 氧 
Ж 树脂 、 环 氧 - 聚 酰胺 等 
会 成 橡胶 型 毛 丁 橡胶 、 本 葵 橡 胶 、 本 基 橡 胶 、 丁 且 橡 胶 、. 异 成 橡胶 、 聚 硫 橡胶 、. 聚 氮 酯 橡胶 、 氧 奢 化 
Ез ІТ ПЕНДЕ 
ТЛ ТІЛЕ (ЛЕТТІ 


音 用 粘 合剂 的 性 能 ( 见 表 12-2) 


Ж12-2 几 种 常用 粘 合剂 的 性 能 
НАЯ ЛИНЗЫ Е 


Ё u 塑料 | 橡胶 | 皮革 | 木材 | 陶瓷 ЕНДІГІДЕ 
环 氧 树脂 人 A B A A B 
酚醛 树脂 A B B A 
Fë 24 B В А А А 
丙烯 酸 酯 树脂 B B A B 
е Л ЕЛДА В А А BC 
Z R: 2,741 B BH C B B = 
ЕШ B C C = 
氧 丁 橡胶 B A A A 


Е. 1. A 一 优 ; ВВ; C 一 一 般 ，AB 一 优良 之 间 ; BC 一 良和 一 般 之 间 。 
2. 表 中 所 列 粘 合剂 的 抗 霉菌 性 缘 优 。 
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6 Л ВЕЈЛ ЕНІ ЕЕЕ (图 12-2) 


— 
Ф 


ЖА 87% 强度 /MPa 


Жеген 


图 12-2 “” 几 种 常用 粘 合 剂 胶 层 剪 切 强度 的 比较 
1 一 环 氧 树脂 - 聚 酰胺 ， 热 固 “2 一 环 氧 树脂 ， 热 固 “3 一 环 氧 树脂 - 聚 酸 酯 ， 热 固 ”4 一 聚 丙烯 酸 酯 ， 冷 固 
5 一 环 氧 树脂 - 聚 酸 酯 ， 冷 固 ”6 一 环 氧 树脂 -酚醛 树脂 ， 热 固 ; 聚 酰 亚 胺 ， 热 固 


7 粘 接 的 结构 设计 实例 


(1) 设计 粘 接 接头 时 应 尽量 使 粘 接 层 受 勇 或 


受 压 ”因为 受 拉 易于 发 生 扯 开 或 剥离 破坏 ， 如 图 扯 开 „Яй 
12-3 所 示 ， 必 要 时 应 采用 的 保护 措施 如 图 12-4 ==? С аша 
所 示 。 


(2) 设计 粘 接 接头 时 应 使 腕 层 应 力 分 布 均 
5 “以 搭 接 接头 为 例 ， 搭 接 长 度 越 长 ， 应 力 分 布 
越 不 均匀 ， 两 侧 最 大 切 应 力 7 与 平均 应 力 7 之 。 ”图 12-3 ЖАА 
Е (т,./т,) 越 大 ， 如 图 12-5a 所 示 。 设 计时 可 
取 搭 接 长 度 1<(10 ~15) 6 (6 为 板 厚 ) ， 且 应 采用 斜 口 接头 ， 这 样 可 以 改善 应 力 分 布 情况 ， 
如 图 12-5b 所 示 。 


= 


图 12-4 КЕНИЯ 
а) 加 固定 件 b) 卷 边 с) 增 大 粘 接 面积 а) 四 座 


(3) 设计 粘 接 接 头 时 应 使 粘 接 面积 足够 大 如 图 12-6a 所 示 ， 对 两 个 断裂 零件 采用 简 
单 涂 粘 合剂 的 方法 进行 粘 接 ， 因 为 粘 接 面 积 太 小 ， 而 很 难 达到 强度 要 求 。 如 打 设 计 成 如 图 
12-6b 所 示 的 结构 ， 将 断口 处 加 工 成 相配 的 轴 与 孔 后 再 粘 接 起 来 ， 承 增加 了 烙 接 强度 ;如 采 
设计 成 如 图 12-6c 所 示 的 结构 ， 即 把 轴 的 断口 加 工 得 细 一 点 ， 在 外 面 加 一 层 套 连 接 ， 将 有 更 
好 的 粘 接 效果 。 
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= ——OAIE<— 
ие ии £a Ca 
= Мг ре ЕЗ ХР u 女友 р 2 | 
1 ам А 均 应 力 а SNNNNNNN 4222 
b) b) c) 
12-5 ” 烙 接 层 分 布 不 均 及 其 改善 图 12-6 ” 烙 接 面积 不 足 及 其 改进 措施 


(4) 设计 烙 接 接头 时 应 减 小 粘 接 接头 的 受 力 ” 对 如 图 12-7a 所 示 的 两 个 物体 进行 粘 接 
的 结构 设计 ， 其 粘 接 面 受 勇 力 ， 容 易 松 开 。 如 朱 改 善 接头 结构 ， 改 成 如 图 12-7b 所 示 的 形 
式 ， 使 载 何 由 钢板 承受 ， 则 可 以 减 小 粘 接 接头 的 受 力 ， 使 结构 变 得 合理 。 

(5) T 形 粘 接 接头 应 采用 双 面 粘 接 图 12-8a МАНЫ Т ЖАНЫН, ЖАЙЫ Жу 
理 的 ， 因 为 这 种 接头 在 受到 拉 伸 委 曲 载 集 时 ， 容 易 使 粘 接 缝 发生 撕 扯 作用 ， 如 图 12-8b 所 
未 。 在 这 种 情况 下 ， 载 奏 将 集中 作用 在 很 小 的 面积 上 ， 容 易 引 起 失效 ， 设 计时 应 尽量 避 邻 。 
如 改 用 如 几 12-8е 所 示 的 结构 形式 ， 即 双 面 了 形 接头 ， 即 可 增加 烙 接 接头 的 强度 。 


a) b) C) 
图 12-7 “” 粘 接 接头 受 力 不 合理 及 其 改进 措施 图 12-8 了 T 形 粘 接 接 头 结构 不 合理 及 其 改进 措施 
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1.2 V 市 的 额定 功率 和 单 根 普通 V 市 功率 增 量 ( 见 表 13-1a~k) 


表 13-1a Y 型 V 带 的 额定 功率 (单位 : kW) 
小 带 轮 小 带 轮 基准 直径 du /mm 传动 比 ; 
转速 пу 1.00 ~ 1.02 ~ 1.05 ~ 11.09 ~ 1. 13 ~ 1.19 ~ 11.25 ~ 1.35 ~ 11.52 ~ | > 
20 | 25 |287 В1. 5285.5 40% | 45 | 50 
Иг. 1.01 | 1.04 | 1.08 | 1.12 | 1.18 | 1.24 | 1.34 | 1.51 | 1.99 2.0 
тіп”! 单 根 V 带 的 基本 额定 功率 P. 171 时 额定 功率 的 增 量 A P. 
400 | 一 0. 04 | 0. 05 
7302 | 一 0.04 | 0.04 | 0. 05 | 0. 06 
800 | 一 0.030. 0.05 10. 05 | 0. 06 | 0. 07 
9902 0.02 |0. 03 |0. 0. 05 | 0.06 |0.07 | 0. 08 
1200 0.02 0.03 |0. 0. 06 | 0.07 |0.08 | 0. 09 0. 00 
14602 10. 02 0.04 |0. 0. 06 |0.08 |0. 09 0.11 
1600 0.03 0.05 |0. 0.07 |0. 09 |0.11 |0. 12 
2000 0.03 0.05 |0. 0. 08 10.11 |0. 12 |0. 14 0. 01 
2400 0.04 0.06 |0. 0. 09 |0. 12 |0. 14 |0. 16 
28002 |0.04 0.07 |0. 0.11 |0. 14 |0. 16 0.18 ШЕ 
3200 10.05 0.08 |0. 0. 12 |0.15 10.17 0.20 ШЕ 
3600 |0.06 |0. 08 |0. 0. 13 |0. 16 | 0.19 | 0.22 0. 02 
4000 10.06 |0. 09 |0. 0. 14 |0. 18 | 0.20 | 0.23 
4500 |0.07 |0. 10 |0. 0.16 |0. 19 |0.21 |0. 24 
5000 0.08 0.11 |0. 0. 18 | 0.20 | 0.23 | 0.25 0. 03 
5500 |0.09 |0. 12 |0. 0.19 | 0. 22 |0.24 | 0.26 
() 为 优先 采用 的 基准 直 
@ 为 常用 转速 。 
表 13-1b Z 型 V 带 的 额定 功率 (单位 : kW) 
小 带 轮 小 市 轮 基 准 直 径 dy /mm 传动 比 i 带 速 
1.01 11.0411.0811.12111811.2411.3411.51 |1.99 еш”! 
— 单 根 V 带 的 基本 额定 功率 P. i 1 时 额定 功率 的 增 量 ДР, = 
400 0 
7302 0 
800 0 
980? 0 
1200 0 5 
14602 0 
1600 0 
2000 0. 10 
2400 0 
28002 0 
3200 0 Т 
3600 0 
4000 0 0. 05 
4500 0 эб 
5000 (0. | ‚66 0 е 28 
5500 10. 33 [0.41 10. 49 |0. 61 0. 6410 
6000 0. 48 ‚61 |0 
Qa 为 优先 采用 的 基准 直径 。 


(2 为 常用 转速 。 
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表 13-lc А 型 V 带 的 额定 功率 (单位 : kW) 
Имя Е ЗЕЕ ИЕ Ее dy тї 5 ШЕ ї 


80 90% |100 112 11252 140 | 160 | ~ е |= [= 
1.01|1.04|1.0811.121|1.18|1.2411.34 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 P. МЕ ДР, 
0. 22 10.2610. 31 |0. 37 0. 51 |0. 00 |0. 00 0.01 0.01 [0.01 0.01 |0. 02 0. 02 |0. 02 |0. 03 
0. 39 |0. 47 |0. 56 |0. 67 0. 78 0.01 0.01 0. 02 
0. 63 |0. 77 |0. 93 |1. 11| 1.31 |1. 56 |0. 00 |0. 01 |0. 02 |0. 03 |0. 04 |0. 05 |0. 06 0. 07 |0. 08 |0. 09 
0. 68 |0. 83 |1. 00 |1. 19 1.41 |1. 69 |0. 00 |0. 01 0.02 0. 03 |0. 04 |0. 05 |0. 06 |0. 08 |0. 09 |0. 10 
0. 79 |0. 97 |1. 18 [1.40 1. 66 |2. 00 |0. 00 |0. 01 |0. 03 |0. 04 |0. 05 |0. 06 |0. 07 |0. 08 10. 10 |0. 11 
0. 93 |1. 14 |1. 39 |1. 66 1.96 |2. 36 |0. 00 |0. 02 |0. 03 0. 05 |0. 07 |0. 08 |0. 10 |0. 11 |0. 13 |0. 15 
1. 07 |1. 32 |1. 62 |1. 93 |2. 29 |2. 74 |0. 00 |0. 02 |0. 04 |0. 06 |0. 08 |0. 09 |0.11 0. 13 |0. 15 |0. 17 
1. 15 |1.42 |1. 74 |2. 07 |2. 45 |2. 94 |0. 00 |0. 02 0. 04 0. 06 |0. 09 |0. 11 |0. 13 0. 15 |0. 17 |0. 19 


1. 66 |2. 04 2.87 
1. 50 |1. 87 ЕҢ 74 |3. 22 13. 80 |0. 00 |0. 03 0. 07 |0. 10 |0. 13 0. 16 0. 19 0. 23 (0. 2610. 29 
1. 64 |2. 05 |2. 51 Мы 98 |3. 48 К 04 10. 08 0.11 
1. 75 И 
1. 83 ЕҢ: 78 4. 17 |0. 00 |0. 05 0. 10 0. 15 |0. 19 (0. 24 |0. 29 0. 34 |0. 39 |0. 44 
| 1. 83 н | 
.02|1.31 2. 25 Е 67 |0.00 |0. 07 |0. 14 |0. 20 |0.27 |0. 34 |0. 40 |0. 47 |0. 54 |0. 60 
1.21 |1.70 МНЕ 48 |2. 31 |1. 51 |0.00 |0. 08 |0. 15 |0. 23 |0. 30 |0. 38 |0. 46 
0. 80 [1.06 1.50 — |0. 00 |0.08 0.16 0.24 [0. 32 |0. 40 |0. 49 


J 为 优先 采用 的 基准 直径 。 
@ 为 常用 转速 。 


表 13-1d B 型 V 带 的 额定 功率 
小 带 轮 基准 直径 du /mm 


88 
—_ 
ЕР 
~ 


单 根 V 带 基本 额定 功率 Р, 1721 时 额定 功率 的 增 量 ДР, 


0. 48 |0. 59 |0. 74 |0. 88 |1.02|1.19 1.37|1.58|0.00|0.01 0.01 |0. 02 |0.03 |0.04|0.04 0.05 |0.06|0.06 
0. 84 [1.05 1.32 1.59 |1. 85 |2. 17 |2. 50/2. 89 [0.00 |0. 01 0.03 |0. 04 |0. 06 |0. 07 0.08 0.10 |0. 11 0.13 5 


2. 16 |2. 61 |3. 06 |3. 59 |4. 14 |4. 77 |0. 0010. 02 0. 07 10. 10 0. 12 0. 15 |0. 1710. 20 0. 22 | 10 
2. 32 |2. 81 |3. 30 |3. 86 |4. 46 |5. 13 10. 00 0. 03 0. 08 |0. 1110. 14 0. 17 0. 20 |0. 23 |0. 25 
2. 72 |3. 30 |3. 86 22 |5. 93 |0. 00 |0. 03 0. 10 10. 13 0. 1710. 20 0. 23 |0. 26 |0. 30 


; | Т 
1.93 |2. 47 |3. 17 |3. 85 |4. 50 |5. 26 |6. 04 0. 04 0.08 |0. 1310. 1710. 2110. 25 |0. 30 |0. 34 |0. 38 
. 86 


2.20 2. 83 3. 64 |4. 41 [5. 15 5.99 6. 85 7.78 0.00 [0.05 0. то 0. 15 0.20 0.25 0.31 0. 36 0. 40 0.46 

2. 33 3.00 |3. 86 [4.68 |5. 46 W 20 | 06 10.11 00. 17 

2. 50 |3. 23 [4. 15 |5. 02 |5. 83 [6.73 тна 0. 00 0. 06 0. 13 |0. 19 0.25 0.32 0.38 0. 44 0.51 [0.57| 7 
2. 64 |3. 42 |4. 40 |5. 30 [6. 13 |7. 027. 87 Нр 07 |0. 14 0.21 

‚76 [3.58 |4. 60 [5.52 7.97 |8. 53 0.00 [0.08 0. 16 0.23 0.31 0.39 0.70| 7° 
2. .43 


85 
96 4. 89 6.95 |7. 14 |6. 80 |0. 00 |0. 10 0. 29 |0. 39 |0. 49 |0. 59 k; 
94 


6 
Л 4. 80 |5. 52 |5. 95 5. 60 |4. 26 0.00 |0. 11 0. 34 |0. 45 |0. 56 |0. 68 
2. 80 |3. 63 |4. 46 |4. 92 14.98 |4. 47 .00 |0. 0. 38 |0. 51 |0. 63 |0. 76 


2.51 |3. 24 3. 82 |3. 92 |3. 47 2. 14 000. 0. 42 |0. 56 |0. 70 |0. 84 
1.93 |2. 45 12.59|2.04| — | 一 .00 0. 0. 48 |0. 63 0. 79 |0. 95 
一 | 一 | 一 . 00 |0. 0. 53 |0.71 |0. 89 1.07 


J 为 优先 采用 的 基准 直径 。 
(2 为 常用 转速 。 
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表 13-le СЯ У 带 的 额定 功率 (单位 : kW) 
小 带 轮 基准 直径 dj /mm 传动 比 i 
小 市 轮 1.0011. 02 11.0511. 09 |1. 13 11. 19 11. 25 
转速 nj/ 200% 2240 250% |2809 3150! 355 400% | 450 
r ° min - 1.011. 04 с 


单 根 V 种 基本 和 额定 功率 Р, [7 


н чыз отта 
‚85 |3. 40 |4. 04 6. 40 10. 00 |0. 03 |0. 06 |0. 09 |0. 12 |0. 15 |0. 18 0. 21 |0.24 |0.26 
кел ЕНЕНЕ НЕНЕН И 
‚33 |5. 19 |6. 17 |7. 27 |8. 52 |9. 81 |0. 00 |0. 05 |0. 10 |0. 15 |0. 20 |0. 24 |0. 29 |0. 34 |0. 39 |0. 44 
ры 
‚82 |6. 99 |8. 34 |9. 79 11. 5212. 98 0.00 |0.07 0. 14 |0.21 |0. 27 |0. 34 0.41 |0. 48 |0. 55 |0. 62 
42538-41) 4612. | 08 |0. 16 0.23 
1 


ТН к Итал ДЕ КЕШЕ ЕЛҮ инр 


ed ce ЦЕ ЕТ 
06|0.412.4504.1215.5116-310.00|0,14 0.28 0. 32 [0.5в 0. т1[0. 85 0991.14 1.27 
38 1. о$2. 7214. 19115.2415 710-00 0 16 0-3! 0-47 [0-63 0 78 0.94 110 [1 25 1.41 


. 63 |11. 2212. 6713. 7314. 0813. 2910. 00 
. 62 11. 041 . 5911. 959. 64 |0. 00 


. 34 10. 48 4611. 0810. 70/8. 75 |4. 44 |0. 00 
| ШТ 50 |9. 43 | 
8. 08 


. 85 


т c 
3.23 [8.57.93 — 


() 为 优先 采用 的 基准 直径 。 
(2 为 常用 转速 


7.11(4.32 
4. 16 


表 13-1f D 型 V 带 的 额定 功率 (单位 : kW) 
小 带 轮 基准 直径 d /mm 传动 比 i 


1.0011.0211.0511.0911.1311. 1911. 25 
4007 450% 500$ |5607! 630 | 710 | 800 
1.0111. 04 1.08 1. 12] 1. . 18 1.24 i. -34 


单 根 V 带 基 本 额定 功率 Р, 1 天 


4. 37 |5. 08 |5. 91 |6. 88 8. 01 |9. 22 10. 00 0.03 0.07 0.10|0.14 0.17 0.21 0. 24 |0. 28 |0. 31 
| | 13. 11|0. 00 |0. 05 0.11 0. 15 |0.21 [0. 26 |0. 31 0. 36 |0. 42 0. 47 
7. 90 |9. 21 10. 7612. 5414. о 07 0.14 0.21 
9. 50 11. 0912. 9715. 1317. 540. 18 0.00 |0. 09 0. 18 |0. 26 |0. 35 |0. 44 |0. 57 |0. 61 0. 70 |0. 78 
чүнки иши сатин 
16. 4019. 1722. 38р5. 9429. 7633. 7210. 00 |0. 17 0.35 0. 52 |0. 70 |0. 87 
21. 7825. 3209. 1833. 1837. 13|0. 00 |0. 21 |0. 42 |0. 62 |0. 83 |1.04 |1.25 |1. 46 |1. 67 |1. 88 
кт ` ы 
27. 6031. 0055. 8895. 5895. 26/0. бо (0. 35 0.66 0.99 [1.32 1.60 192 2.31 [2.64 2.97 


28. 0230. 8532. 6532. 5229. 26|0. 00 |0. 38 0.77 1. 15 1. 53 [1.91 |2. 29 
27. 6109. 6730. 1527. 8821. 320. 00 |0. 42 |0. 84 1.25 |1. 67 |2. 09 2. 50 2. 92 |3. 34 |3. 
21. 4210. 78|0. 00 |0. 45 0.91 |1. 35 1.81 |2. 26 |2. 71 3. 16 |3. 61 |4. 06 
2. 02 |2. 52 |3. 02 |3. 52 |4. 03 |4. 53 
у. 8815. 13|6. ‚00 |0. 56 1.11 1.67 |2. 23 |2. 78 |3. 33 
12. 9714. 2813. 34 9. 59 ‚00 0.63 1.24 |1. 88 |2. 51 |3. 13 |3. 74 |4. 38 |5. 01 |5. 62 
() 为 优先 采用 的 基准 直径 。 
(2 为 常用 转速 


НЕ 
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表 13-1lg ЕЯ V 带 的 额定 功率 


小 市 轮 基 准 直 径 du /mm 


转速 n1/ |5007 |560® 630 710% 800 900 |1000 |1120| ~ 
r ° min `! 1.0111. 04 
单 根 V 带 基本 和 额定 功率 P. 
100 7. 32 |8. 75 10. 3112. 0513. 9615. 84/18. 07 0. 00 |0. 07 
150 10. 3312. 3214. 5617. 0519. н-070.000 10 
200 . 0915. 6518. srl 158. 5282. 47|0. 00 |0. 14 
250 ‚ 6718. 7722. 23D6. 0330. 14 Чр 17 
300 21. 69р5. 6980. 0584. 71 
350 24. 4208. 8933. 738. 8443. 6649. 04 0. 00 |0. 24 
400 р 28 
500 | 
600  р4.2129. 3034.830. 5846. 2651. 4855. 
7302 жез 0237. 64А3. тезү 0. 36 0.00 
800 07. = аси 3849. 21 
980? 9. 08B4. 01 
1100 33. 9433. 7429. 0617. 65 
1200 р 
1300 6 
14602 116. 25 
中 为 优先 采用 的 基准 直径 。 
(2 为 常用 转速 。 


表 13- 


lh 


1.09 |1. 13 1.19 1.25 


0. 28 |0. 34 10.41 |0. 48 |0. 55 |0. 62 
0. 3110. 41 |0. 52 |0. 62 |0. 72 |0. 83 |0. 93 
0. 55 |0. 69 |0. 83 |0. 96 |1. 10 |1. 24 
0. 52 |0. 69 |0. 86 |1. 03 11. 20 |1. 37 |1. 56 


0. 21 


0. 41 


Р 


(单位 : 


Q 为 常用 转速 。 


.31 10. 37 10. 43 
. 55 |0. 67 |0. 79 
. 88 |1. 12 |1. 33 
. 9911.21 |1. 44 
. 15 |1.44 1.70 
. 38 |1. 70 |2. 02 


.73 12. 14 2. 55 


3.5714. 26 
3. 06 |3. 84 |4. 58 
3. 24 |4. 07 |4. 85 
3. 42 


6. 58 |0. 00 0. 05 
4.30 5. 10 |5. 99 16. 83 |0. 00 (0. 06 
з. 56 |4. 46 5.27 16. 14 |6. 92 |0. 00 10.06 


0. 5110. 59 |0. 00 |0. 00 
0. 93 |1. 09 0. 00 |0. 00 
1. 57 |1. 84 |0. 00 10. 01 
1. 70 |1. 99 0.00 10. 01 
2. 02 |2. 36 |0. 0010. 01 
2. 40 |2. 80 |0. 00 0. 02 
2. 80 |3. 28 0. 00 0. 02 
3. 04 
3. 62 
4. 16 


5. 06 
5.42 
3. 72 


i 1 时 额定 功率 的 增 量 


ЕН 


0. 0110. 02 10. 02 |0. 02 
0. 02 |0. 03 |0. 04 |0. 04 
0. 04 |0. 06 |0. 07 |0. 08 
0. 05 |0. 06 |0. 08 |0. 09 
0. 06 |0. 07 10. 09 |0. 11 
0. 07 10. 09 |0. 1110. 13 
0. 08 |0. 1110. 14 0. 16 


0. 23 |0. 3110. 38 0. 45 
0. 26 |0. 35 |0. 43 |0. 51 
0. 29 |0. 39 |0. 48 |0. 56 


АР, 


0. 03 |0. 03 |0. 03 
0. 05 |0. 06 |0. 06 
0. 09 |0. 10 10. 10 
0. 1010. 1110. 12 


0. 15 |0. 16 |0. 17 
0. 18 |0. 20 0.21 


3. 55 |0. 00 |0. 02 |0. 05 |0. 09 10. 1310. 15 |0. 18 |0. 20 |0. 22 |0. 23 
4. 85 |0. 00 |0. 03 |0. 08 |0. 14 |0. 19 |0. 2310. 27 0. 30 |0. 33 |0. 35 
5. 88 |0. 00 |0. 04 |0. 1110. 18 |0. 25 10. 31 0. 36 |0. 40 |0. 44 0. 47 


0. 5110. 55 |0. 58 
0. 57 |0. 62 |0. 66 
0. 63 |0. 69 |0. 75 


5 


10 


15 
20 


25 
30 
22 


10 


15 


20 
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小 市 轮 
转速 n, / 


| 
r ° пп 
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-1i 


SPA 1% у 带 的 额定 功率 


1.1811.2611.3811.57 


140 | 160 


0. 64 |0. 77 


1.91 12. 33 |2. 8113. 42 
2. 07 |2. 52 |3. 03 |3. 70 


5. 49 


6. 76 8.1119. 72 11. 0912. 19 0.00 |0. 08 |0.23 |0. 40 0. 54 |0. 66 0.78 |0. 88 |0. 95 
5. 72 |7. 03 WI. 94 11. 15111.98 0. 00 0. 10 |0. 26 0.45 |0. 62 |0. 75 10. 88 0. 99 |1. 07 |1. 14 


5. 61 |6. 75 |7. 69 [8.28 


表 13 


Р 


4. 03 
4. 36 
5.17 


8. 90 


4. 63 |0. 00 |0. 02 
5. 0110. 00 0. 02 
5. 94 |0. 00 |0. 03 
8. 10 0.00 |0. 04 
8. 72 |0. 00 |0. 04 
10. 13 0. 00 |0. 05 


7. 99 |6. 75 |0. 00 |0. 13 


-1j 


小 市 轮 基准 直径 а, /mm 


ВАХ V 带 的 基本 额定 功率 


1. 08 |1. 37 |1. 65 |1. 94 |2. 28 
1. 92 |2. 47 |3. 0113. 54 |4. 18 


4. 99 |5. 88 |6. 97 8. 11 |9. 41 


5.37 |6. 35 |7. 52 |8. 75 
6.31 7.47 |8. 83 10. 27 
7.38 i. 99 
8. 50 10. 07111. 86113. 72 
9. 05 10. А 51 
9. 74 1. 5013. 495. 47 
10. езд 19 


| 
1.0011. 02 
180 | 200 | 224 |250 | 280 | 315 | ~ 
1.0111.05 
Р 


0 


4. 86 |5. 


10. 14 
11. 89 
13. 82 
15.71 
16. 56 
17.52 


18.17 


6. 62 |8. 80 10. 8312. 7214. 7616. 6818. 48 


6. 86 


Q 为 常用 转速 。 


13 11. 2113. 1115. 1016. 89 


多 
7. 13 |9. 52 
7.17 


18. 43 


5. 85 |7. 16 8. 48 |9. 87 10. 8111. 250. 00 |0. 11 
5. 83 |7. 09 8.2719. 34 |9. 78 |9. 50 |0. 00 |0. 12 


1721 时 额定 功率 的 增 


0 0 
0.92 1.11 |1. 30 1.49 0.00 10. 00 0.02 0. 03 |0. 03 |0. 04 0. 05 0. 05 |0. 06 |0. 06 
1. 16 1.4011. 68 |2. 04 |2. 39 |2. 75 |0. 00 10. 01 0. 03 0. 05 |0. 07 10. 08 10. 10 10. 11 0. 12 0.13 


ЕН 


里 


0. 09 10. 12 0. 15 0. 17 
0. 10 10. 14 0. 1710. 20 
0. 1210. 16 |0. 20 |0. 23 
0. 18 |0. 24 |0. 30 |0. 35 
0. 20 |0. 27 |0. 33 |0. 39 
0. 25 |0. 34 |0. 4110. 49 


0. 50 |0. 68 |0. 83 |0. 98 
0. 57 10. 77 |0. 93 1.10 
0. 63 |0. 86 |1. 04 |1. 22 


P 


0.19 0.21 0.22 
0. 22 |0. 24 |0. 25 
0. 26 |0. 28 |0. 30 
0. 40 |0. 43 |0. 46 
0. 44 |0. 48 |0. 51 
0. 55 |0. 60 |0. 63 


СЕВЕР С 0-06 [0-7 0.30 0.41 0-30|0-39 0.66 0.72 0.76 
рео oar oo0 lo-07 озго 35 ОЕ ОСОБОЕ 


1.01 1.19 1.27 
1. 24 |1. 34 |1. 42 
1. 37 |1. 49 |1. 58 


0. 04 
0. 04 
0. 05 
0. 07 


10. 910. 00 
13. 7010. 00 


ізі 时 额定 功率 的 增 量 


Cr I o гіз |в 
ө б.э 0.00 0.02 0.06 0.10 0.14 0.17 0.20 0.22 0 25 0.26 


0.10 
0.12 
0. 14 
0. 18 


1. 12 


~ 


1.18 


1.19 |1. 27 |1. 39 
1. 26 11.38 |1. 57 


0. 18 


0. 25 


АР, 


0. 25 10. 30 |0. 35 0.40 |0. 41 0.46 
0. 3410. 41 10. 48 0. 54 |0. 58 10. 62 


17. 84 0.00 0. 08 |0. 22 |0. 38 0.51 |0. 62 |0. 73 10. 82 
18. 700. 00 |0. 08 0.24 0. 41 0. 56 0. 68 |0. 80 0. 90 [0.98 |1. 04 
19.56|0.00 |0. 10 0.27 0.47|0.63 |о. 77 |0. 90 |1. 01 |1. 101.17 


ж. бур. оор зо зто 70 б.в5 1%. 1з. 251.30 


16. 710. 00 |0. 15 
0. 0010. 17 
0. 0010.20 


0.72|0.981|1.1911.40 
0. 83 |1. 13 1.36 |1. 60 
0. 93 |1. 27 |1.53 |1. 80 


19. 970. 00 |0. 12 0.33 0. 57 |0. 77 |0. 94 1. 10/1. 24 [1. 35 |1. 43 
ырада и ирик ои 
ПЕРИ Е ЕЕ 

ег | 
6. 89 |9. 10 10. 7711.83 = 


1.58 1:72 1,82 
1. 81 |1.96 |2. 08 
2. 03 |2. 21 |2. 34 


第 13 м 


动 


表 13-1k SPC Я У 带 的 额定 功率 


(单位 : 


小 带 轮 基准 直径 du /mm 传动 比 i 
小 市 轮 1.12|1.19|1.27|1.39 1.58 |1.95 
转速 nh/ | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 450 | 500 | 
г min -1 1. 18 [1.26 1.38 [1. 57 1. 94 |3. 38 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 P. 171 时 额定 功率 的 增 量 ДР, 
200 2.90 |3. 5014. 18 4.97 5.87 [6.86 |7. 96 |9. 04 |0. 00 |0. 03 0.07 |0. 13 |0.17|0.21 |0.24 0. 27 |0. 30 |0.32. 
400 7. 59 区 10. 7212. 5614. 5616. 52|0. 00 |0. 05 0. 14 0. 25 |0. 34 |0. 41 |0. 49 |0. 55 |0. 59 |0. 63 
600 10. 9,07 7015. 0217. 5620. 292. 92|0. 00 |0. 08 |0.22 |0. 38 —_ 51 |0. 62 (0. 73 |0. 82 |0. 89 |0. 95 
730® 12. ре 8217. 5020. 413. 4926. 40 0.00 |0. 09 |0. 25 0.44 0. 60 |0. 72 |0. 85 0.95 | 1.04 |1. 10 
800 13. а 2 9018. 76Р1. 8425. 078. 09/0. 00 10. 11 |0. 29 0. 50 |0. 68 /0. 83 |0. 97 11. 10 |1. 19 [1.26 
9807 15. 4018. 3721. 5505. 1508. 8331. 38/0. 00 (0. 13 0.34 0. 60 |0. 81 |0. 98 |1. 15 1.30 1.41 |1. 50 
1200 17. 6000. 884. 3407. 3331. 1533. 85 0. 00 |0. 16 0.43 |0. 75 1.24 |1. 46 |1. 64 
14607 19. 4902. 9206. 3209. 4032. 0133. 45|0. 00 |0. 19 0.52 0.91 [1.24 1. 50/1. 76 1.98 
1600 ТЕР 5826. 8029. 531. 3381. 7010. 00 |0.21 1.36 1.65 1. 94 
1800 .70p3. 91р6. 6228. 42 2 6906. 9410.00 |0. 24 1. 53 |1.86 |2. 19 
2000 23. 47 = 37р5. 8123. 9519. 35 0. 00 0. 26 1.71 |2. 07 |2. 43 
2200 20. 13р2. 1822. 94 1. 88 |2.27 |2. 67 
2400 14.0116. е 8619. 9819. 22 2. 05 |2. 48 |2. 92 
2600 12.9515. 1416. 4916. 26 2.22 |2. 69 |3. 16 
Ф 为 常用 转速 。 
13 YYV 市 设计 用 系数 ( 见 表 13-2 ~ 表 13-4) 
表 13-2 工 况 系数 KK、 
动 力 机 
工作 载荷 性 质 1 类 ТЕ? 
<10 10-16 >16 <10 10-16 >16 
ТИВ: мы Е 
注 ， 工 类 一 直流 电动 机 、Y 系列 三 相 异 步 电动 机 、 汽 轮机 、 水 轮机 ; 开 类 一 交流 同步 电动 机 、 交 流 异 步 电 动机 、 内 
ЖЛ, ЖОЛ, 
表 13-3 长 度 修正 系数 Kl 
基准 长 度 к, 
та 普通 V TF Ж V 市 
| Y | Z | A | B | с | D | E | 5Р7 | SPA | SPB РС 
200 0. 81 
224 0. 82 
250 0. 84 
280 0.87 
315 0. 89 
355 0. 92 
400 0.96 0.87 
450 1.00 0.89 
500 1.02 0.91 
560 0. 94 
630 0.96 0.81 0. 82 
710 0.99 0.82 0. 84 
800 1.00 0.85 0.86 0.81 
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(Ж) 
yk: lZ K 
基准 长 度 ' — 

Тыл 普通 V +I # V 市 

! Y ШЕЕ ЗА: шш шш иш ши жишш SPC 
900 0. 87 0.81 

1000 i. 0. 89 0. 84 о е 

1120 1. 08 0.91 0. 86 0. 93 0. 87 

1250 1.11 0. 93 0. 88 0. 94 0. 89 0. 82 

1400 1. 14 0. 96 0. 90 0. 96 0. 91 0. 84 

1600 1. 16 0. 99 0. 93 0. 84 1.00 0. 93 0. 86 

1800 1.18 1.01 0. 95 0. 85 1.01 0. 95 0. 88 

2000 1. 03 0. 98 0. 88 1. 02 0. 96 0.90 0.81 
2240 1. 06 1. 00 0. 91 1. 05 0. 98 0.92 0.83 
2500 1. 09 1. 03 0. 93 1. 07 1. 00 0.94 0.86 
2800 1.11 1. 05 0. 95 0. 83 1. 09 1. 02 0.96 0.88 
3150 1.13 1.07 0. 97 0. 86 1.11 1. 04 0.98 0.90 
3550 1.17 1. 10 0. 98 0. 89 1. 13 1. 06 1.00 0.92 
4000 1. 19 1. 13 1. 02 0. 91 08 1.02 0.94 
4500 1.15 1.04 0. 93 0. 90 1. 09 1.04 0.96 
5000 1. 18 1.07 0. 96 0. 92 1.06 0.98 
5600 1. 09 0. 98 0. 95 1.08 1.00 
6300 1. 12 1. 00 0. 97 1.10 1.02 
7100 1. 15 1. 03 1. 00 1.12 1.04 
8000 1. 18 1. 06 1. 02 1.14 1.06 
9000 1. 21 1. 08 1. 05 1. 08 
10000 1.23 1.11 1.07 1.10 
11200 1.14 1.10 1.12 
12500 1.17 1.12 1.14 
14000 1.20 1.15 

16000 1.22 1. 18 


表 13-4 /J 53 К, 
ӨШ 9 /(°) 180 | 175 | 170 | 165 | 160 | 155 | 150 | 145 | 140 | 135 | 130 | 125 | 120 | 110 | 100 
Ка 1 |0.99 | 0.93 | 0.96 | 0.95 | 0.93 | 0.92 | 0.91 |0. 89 0.88 | 0.86 | 0.84 | 0.82 | 0.76 | 0.74 |0. 
1.4 Улун ЛЖ (1 13-5 ~ 表 13-8) 
3513-55 У 市 的 截面 尺寸 (GB/T 11544—1997) 
жы. Б ШЕЛ) 单位 长 度 的 |Ж 
a тт 各 质量 q/(ke/m)| 0 
= 0. 02 
8.5 е 0. 06 


п | з | | 00 _ 


19 22 14 0. 30 
27 32 19 0. 62 
32 38 25 0.90 
x 8 | 100 | 80 | 00 _ 


17.0 14.0 0.20 ще 
22.0 18.0 0.37 


УМУ | | 16 135 | 02 = 


25N(8V) i 25. 5 23.0 0. 57 


ағарар ақ 


ПО) 括号 内 是 美 、 日 等 国 采 用 的 型 号 符号 。 
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3 13-6 V 带 的 基准 长 度 


基准 长 度 Га/ пит 


8000 
2500 
4000 


|S © 

с|с|ос|ос|ос|©|сос|©|о|осо|о|с©сос|о©о|о|ос[|о©о|о© © 
52... ое | оо || | © | | оро =< | © со = l с = 
一 | 一 | 一 | 一 | 一 | яд мчс сз өсе ы не | 


22 
250 


Y 
Z 
s 
D 


E 


Е. 此 表 所 列 为 R20 优先 数 系 ， 应 优先 选用 ， 如 果 不 能 满足 需要 时 ， 从 表 13-7 中 选取 。 
表 13-7 普通 V 带 基 准 长 度 补充 系列 (单位 : mm) 


3513-8 £ V 带 基 准 长 度 系列 


基准 长 度 L тт 


SPC 


12500 
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1.5 V 带 轮 的 轮 槽 尺寸 及 基准 直径 系列 ( 见 表 13-9 ~ 表 13-11 ) 
表 13-9 ВЕРА (单位 : mm) 


ДЕЕ Е n МЕЕ е? a 
普通 V 市 轮 | ЖУЛТ i =н 极限 偏差 ”| 累积 极限 偏差 
Y . +0.3 +0.6 6 
B SPB 11.5 
C SPC 19 . 25.5 16 
D 27 8. 1 19. 9 37 +0. 6 + 1.2 23 


J 实际 使 用 中 ， 如 冲压 板材 带 轮 时 ， 权 间距 。 可 能 被 加 大 。 当 不 按 本 标准 规定 的 带 轮 与 符合 本 标准 规定 的 带 轮 配合 
使 用 时 ， 应 引起 注意 。 

(2 槽 间距 (两 相 邻 轮 槽 截面 中 线 距离 ) e 的 极限 偏差 。 

@ 同一 帝 轮 所 有 轮 槽 相对 槽 间距 。 基 本 值 的 累计 偏差 不 应 超出 表 中 规定 值 。 

@ f 值 的 偏差 应 考虑 之 轮 的 找 正 。 


表 13-10 市 轮 模 角 与 市 轮 基 准 直径 的 对 应 关系 


ЕЕ, b +0. 5° 
36° 34° 32° 
基准 直径 d,/mm 


Ше 
= 


m= =й эЛ >> (SN | < | —< 
Ф 
сз 
ту) 
72 一 
> =Ë 
сз 
М 


#13 带 № Я . 303. 


Ж 13-11 带 轮 基准 直径 系列 (单位 : mm) 
V 市 型 号 带 轮 基准 直径 
Y 20 ,22. 4,25 ,28 ,31. 9 ,33. 5,40 ,43 ,90 ,30 ,03 ,71 ,80 ,90 ,100 ,112 125 
7 р 50 * ,56* , 63,71, 75,80,90, 100, 112, 125, 132,140, 150, 160, 180,200, 224, 250,280, 315, 355 , 400, 
; 500 ,630 
А срд 75 * ,80* ,85* ,90,95,100,106,112,118,125,132,140, 150,160, 180,200, 224,250,280,315,355,400, 
у 450 .900 .900 .030 .710 .800 
ТТ! 125 * 132% ,140,150,160,170,180,200,224,250,280,315,355,400,450, 500,560 ,600,630,710,750, 
Í 800 .900 .1000 .1120 
БЕРЕ 224 ,236,250,265,280,300,315,335,355,400,450,500,560,600,630,710,750,800,900,1000,1120, 
1250 ,1400,1600,2000 
Б 355,375 , 400 , 425,450, 475, 500, 560, 600 , 630 , 710 , 750, 800,900, 1000, 1060, 1120, 1250, 1400, 1500 , 


1600 ,1800 ,2000 
上 500 ,530 ,560 ,000 ,630 ,070 ,710 ,800 ,900 ,1000 ,1120 ,1230 ,1400 ,1500 ,1600 ,1800 ,1900 ,2000 ,2240 ‚2500 


ТЕ. 市 ”的 只 用 于 普通 V TH 


2 平 带 ( 见 表 13-12 ~ 表 13-23) 


表 13-12 普通 平 带 尺寸 规格 (单位 : mm) 
最 小 市 轮 直 径 D u, 
带 型 中 胶布 层 数 = 带 厚 26 宽度 范围 4 | 
190 3 3.6 16 ~ 20 160 112 
240 4 4. 8 20 ~ 315 224 160 
290 5 200 
340 0 224 
385 7 200 ~ 500 280 
425 8 315 
500 355 ~ 500 400 
560 500 
宽度 系列 16 ,20 ,25 ,32 ,40 ,50 ,63 ,71 ,80 ,90 ,100 ,112 ,125 ,140 ,160 ,180 ,200 ,224 ,250 ,280 ,315 ‚355 ,400 ,450 ,500 
(D 带 型 是 用 普通 平 带 全 厚度 的 最 小 抗 拉 强度 (以 N/mm 为 单位 ) 表示 的 。 
@ 带 厚 为 参考 值 。 
3 13-13 平 带 长 度 系列 (СВ/Т 11358—1999) (单位 : mm) 
Е 500,560 ,630, 710,800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 2500, 2800, 3150, 3550 , 4000 , 
优选 系列 


4500 ,5000 
第 二 系列 530 ,600 ,670 ,750 ,850 ,950 ,1060 ,1180 ,1320 ,1500 ,1700 ,1900 
Е: 1. 本 长 度 系列 是 在 规定 预 紧 力 下 的 长 度 。 
2. 表 中 长 度 系列 不 够 使 用 ， 可 在 系列 两 端 按 СВ/Т 321—2005 中 R20 扩展 ， 也 可 在 长 度 系 列 任意 两 个 值 间 按 GB/ 
T 321 一 2005 中 R40 增 项 。 
3. 如 需要 ， 可 切 去 一 部 分 长 度 ， 并 在 带 的 断 头 处 连接 起 来 ， 形 成 任意 长 度 以 适应 特殊 用 途 。 


ж 13-14 平 审 的 全 厚度 拉 伸 强度 


全 厚度 拉 伸 强度 /(kN/m) 
у РН 2:72 
拉 伸 强度 规格 横向 最 小 值 їй 帆布 参 考 层 数 
190 75 3 
290 290 115 5 
340 130 6 
385 225 7 
425 250 8 
500 500 不 作 规定 10 
560 12 


ПЕ: 宽度 小 于 400mm 的 带 不 作 横向 全 厚度 拉 伸 强度 试验 。 
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表 13-15 带宽 基本 尺寸 及 极限 偏差 (GB/T 11358—1999) (单位 : тт) 
140 ,160 ,180 ,200 , 280 ,313 ,355 ,400 ‚450, 


极限 偏差 +2 + + +5 


表 13-16 轮 宽 基本 尺寸 及 极限 偏差 (GB/T 11358 一 1999) (单位 : mm) 


基本 尺寸 20 ,25 ,32 ,40 ,50 ， 80,90,100,112, 160,180,200,224, 315,355 ‚400 ‚450,500, 
Е 63,71 125,140 250,280 560,630 


极限 偏差 +3 


ЗЕ 13-17 带 轮 直径 及 极限 偏差 (GB/T 11358 —1999) (单位 ，mm) 
基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 
20 71 
25 80 +] +5 
90 
| 100 +1.2 +6.3 
112 
400 1120 
— +0. 6 ү +1.6 450 +4 1250 +8 
500 1400 
Р? 160 560 1600 
а +0. 8 180 +2 630 +5 1800 +10 
200 710 2000 
表 13-18 包 边 式 平 审 的 市 轮 最 小 直径 
拉 伸 强 度 不 同 速度 下 的 带 轮 最 小 直径 /mm 
规格 Sm/s 10m/s 15 т/ѕ 20m/s 25m/s 30m/s 
190 80 112 125 140 160 180 
240 160 180 200 250 
290 224 250 280 355 
340 355 400 450 560 
385 450 500 560 630 710 710 
425 500 560 710 710 800 900 
450 710 800 900 1000 1120 
500 800 900 1000 1000 1120 1250 
560 1000 1000 1120 1250 1400 1600 


表 13-19 平市 传动 布置 系数 Kp 
两 轮轴 连 心 线 与 水 平 线 交 角 В 


0 - 60° 60 ~ 80° 80 -90° 


ШУ, 
= ЫЗ А 1.0 1.0 1.0 
开口 传动 (定期 张 紧 或 改 颖 ) 1.0 0.9 0.8 


жый оо И Ж 


半 交 叉 传 动 ， 


НЕ 


13 м 带 传动 


表 13-20 平市 传动 的 包 角 修正 系数 开 。 
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160 


150 
0.78 0. 82 0. 86 0. 90 


0. 94 


Ға 0. 97 


4513-21 普通 平市 〈 胶 帆布 市 ) 单位 长 度 传递 的 基本 额定 功率 P, (tfi а = 180°, 


每 层 胶布 单位 宽度 的 预 紧 力 F, =2. 25N/mm) (单位 : kW/mm) 
жезді 小 带 轮 直径 т 。 s 1 
ШЕ ГЫ 
0. 045 | 0.059 | 0.073 | 0.086 | 0.098 | 0.1 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 149 
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 173 
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 178 
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 226 
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 233 
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 237 
0. 086 | 0. 113 | 0. 140 |0. 165 | 0. 188 | 0.208 | 0. 0. 0. 0. 0. 0. 286 00. 286 
0. 088 |0. 116 | 0. 144 | 0. 170 | 0. 194 | 0.214 | 0. 0. 0. 0. 0. 0.294 |0. 294 
0. 090 |0. 120 | 0. 146 | 0. 172 | 0. 196 | 0.218 | 0. 0. 0. 0. 0. 0.299 |0. 298 
7А 0. 104 | 0.137 | 0.170 | 0.200 | 0.229 | 0.253 | 0. 0. 0. 0. 0. 0. 348 |0. 347 
(6) 400 0. 105 | 0.139 | 0.173 | 0.204 | 0.232 | 0.258 | 0. 0. 0. 0. 0. 0. 353 |0. 353 
>500 |0.108 | 0.142 | 0.176 | 0.207 | 0.236 | 0.262 | 0. 0. 0. 0. 0. 0. 360 |0. 359 
Ж 13-22 
TB Pa / mm р / mm 轮 宽 / mm 
16 20 160 
20 25 
180 
25 32 
200 
32 40 
224 
40 50 
250 
50 63 2. 
63 71 
71 80 315 
355 
80 90 
400 
90 100 рек 
100 112 500 
112 125 0 
125 140 о 
Ж 13-23 (单位 : mm) 
# ж ДЕ А 
20<D=<112 0.3 
125 < Р<140 0.4 
160 三 万 三 180 0. 5 
200 <D <224 0.6 
` 高 
250 < D <280 0.8 
315 <D <355 1 
400 < D <500 1 
560 < 0 <710 1.2 
带 轮 直径 D 轮 宽 
b<250 Ь:>280 
800 < 0 = 1000 了 高度 
1120 < D <1400 1.2 
1600 < D <2000 1.5 
1.8 
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з 同步 带 ( 见 表 13-24 ~ 表 13-47 和 图 13-4、 图 13-5) 


表 13-24 同步 带 的 工 况 系数 K、(JB/T 7512. 3 一 1994 ) 


K, 
Т. Ú = — 
软 起 动 负载 起 动 
有 瞬时 峰值 载 答 
Ж (ғ кт у2-> у Н 
а 额定 工作 载荷 яг 
载 何 平稳 1.6 
Ж [п] и ~ 150% 2.0 
载 知 变动 较 大 =150% ~ 250% 2.1 
载 傈 变化 很 大 =250% -400% 2.2 
载 何 变动 大 而 频繁 >250% 2.3 


注 : о К, зеи 1; ИЕ. К, п] 0.9. 
ЖАҒАНЫ, К, 应 乘 下 列 系数 ， 增 ЖЕГІ. 25 ~1.74 , 1.75 -2.49, 2.50 ~ 3.49 , >3.50 范围 时 系数 分 别 


1 1.05. 1.10, 1.18, 1.28, 
Ж 13-25 梯形 齿 同步 带 的 齿 形 尺 寸 (СВИТ 11616—1989) (单位 ， шт) 


(MX ХХХ 076767615676 ӨЛІ 
Әв Ох К 


带 型 由 L H XH XXH 
THE р, 9. 525 12.70 22. 225 31. 750 
齿 形 角 28/( ° ) 40 
„| ИМЕ; 19. 05 
I. ИЕ h. 9. 53 
尺 | 带 高 h2 15. 70 
十 | КЕЛЕР т, Ки 
齿 顶 圆 角 半径 r 1.52 
Е 50 ~ 127 
推荐 最 小 市 轮 有 从 dm | 6 | 10 / 125 | 20 
节 线 长 度 范围 | 91-500 | 127-560 | 150-660 | 315-1525 | 610-4320 | 1290-4445 [780 ~4570 
ПО 带 型 含义 : MXIL 一 最 轻型 ，XXL 一 超 轻型 ，XI 一 特 轻型 ，IL 一 轻型 ，H 一 重型 ，XH 一 特 重 型 ，XXH 一 超重 型 。 
(2) 为 单 面 带 的 带 高 。 


125001- ----Н--------а---------------- 
БИЕ жыла L s a Wisina sm mk mn sm 


2. ШШЕ ЖЮ УГЕ IESS НЕ ЕЕ Е la E m E s i E Е 
НИ 


6.3 10 16 25 40 63 100 160 250 
250 8.0 125 20 31.5 50 80 125 200 


设计 功率 PY/kW 
图 13-4 ЖЕ) 


A 
ШЕ 
м 
- 
= 
Ш 
м 
Е 
EB 

2 
0 
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表 13-26 Мы АА (СВИТ 11362—2008) 
Дуу 363 E 


-1 тт 型 


1200 - 1800 14 14 12 14 18 26 26 


ni/r* min 


1800 ~ 3600 16 16 12 16 20 30 -一 


+7 


ХХН 

6400 

2. 473 

ЗЕ 13-28 同步 带 的 基准 宽 bo (СВИТ 11362 —2008) (单位 : тап) 

bo А қ 25.4 | А 127.0 
жиз: 29 БЕСЕ -ы 7512. БЕ -一 me 


14.37 
12.0 
9. 0 
15.0 
2.0 
1.5 


0.8 
1. ТЁК 0136 13-25 中 图 。 


12 - 60 12-60 | 16-100 | 20-100 | 25-125 | 40-200 
275-і 330 - 990 - 1570 ~ 
1570 п о 2% 6283 
2. 工作 温度 -20 ~ 80%, 


表 13-30 ”同步 带 的 节 线 长 及 极限 偏差 (GB/T 11616—1989) 


үе 节 线 长 L, /mm 节 线 长 上 的 齿 数 
。 基本 尺寸 极限 偏差 MXL XXL XL L H XH XXH 
30 91. 44 45 
40 101. 60 50 
44 111.76 55 — 
48 121.92 60 — 
50 127. 00 +0.41 === 40 
56 142. 24 70 — 


· 308. 


100 
110 
112 


120 
124 
124 
130 
140 


150 
160 
170 
180 
187 


190 
200 
210 
220 
225 


230 
240 
250 
255 
260 


270 
285 
300 
322 
330 


345 
360 
367 
390 
420 


450 
480 
507 
510 
540 


560 
570 
600 
630 
660 


700 


ЖЕ L, /mm 
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市 线 长 上 的 齿 数 


ЖАКО 


152. 
162. 
177. 
182. 
203. 


223. 
228. 
254. 
279. 
284. 


304. 
314. 
314. 
330. 
355. 


381. 
406. 
431. 
457. 
476. 


482. 
508. 
533. 
558. 
571. 


584. 
609. 
635. 
647. 
660. 


685. 
723. 
762. 
819. 
838. 


876. 
914. 
933. 
990. 


1066. 


1143. 
1219. 
1289. 
1295. 
1371. 


1422. 
1447. 
1524. 
1600. 
1676. 


1778. 


40 
56 
80 
88 
20 


52 


ЭЭ 


极限 偏差 


+ 0. 86 


L 


XH 


XXH 


56 


> ЕТ 


ыш ШЕЛ | MXL 


750 
770 
800 
840 


850 
900 
980 
1000 
1100 


1120 
1200 
1250 
1260 
1400 


1540 
1600 
1700 
1750 
1800 


Е 
WN 


212 d 


lÚ |6 
и |7 
о |7 
13 | 8. 
14 |9 
15 |9 
16 
17 
18 
19 
20 
(21) 
22 
(23) 
(24) 
25 
(26) 
(27) 
28 
(30) 
32 
36 
40 
48 
60 
12 
84 
96 
120 
156 


注 : 


Ж13 оу 传动 
TZ Д тт TZ ЕЛАР 
ХХІ, XL L 


表 13-31 标准 同步 带 轮 的 基准 直径 (СВ/Т 11361 一 2008) 
М Е 直 Ж 


括号 中 的 齿 数 为 非 优先 的 直径 尺寸 。 


124. 
131. 
138. 
145. 
152. 
159. 
166. 
174. 
181. 
188. 
195. 
209. 
223, 
251. 
280. 
336. 
421. 
506. 
591. 
676. 
846. 
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(单位 . mm ) 


14 


181. 
192. 
202. 
212. 
222, 
232. 
242. 
252. 
262. 
272. 
282. 
303. 
323. 
363. 
404. 
485. 
606. 
727. 
848. 
970. 
1212. 76 


21 


178. 
188. 
199. 
209. 
219. 
229. 
239. 
249. 
229, 
269. 
279. 
300. 
320. 
360. 
401. 
482. 
603. 
724. 
645. 
967. 
1209. 


33 
61 
88 
16 
71 
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表 13-32 ”梯形 上 元 同步 带宽 度 5, 系列 (单位 : mm) 
7 06 5% [5 и 25 тї 1 
代号 | 尺寸 系列 | 2, <838.20 |1, >838.20~1676.40| |, >1676.40 |МХІ, ХХІ, XL H | XH XXH 
012 3.0 
019 | 4.8 MXL|XXL | 
025 6.4 
031 7.9 
037 9.5 
050 12.7 
075 | 19.1 L 
100 | 25.4 
150 | 38.1 
200 50.8 x 
300 | 76.2 А өн 
400 | 101.6 
500 | 127.0 ВЕ 


J 极限 偏差 只 适用 于 括号 内 的 带 型 。 


| 
32 100. 5 150. 8 
35 110.0 164.9 
40 125.7 188.5 
45 141.4 212.1 
50 157. 1 235. 6 
55 172. 8 259.2 
60 188. 5 282. 7 
65 204. 2 306. 3 
70 219.9 329.9 
75 235.6 353.4 
80 251.3 377.0 
85 267.0 400. 0 
90 282. 7 424. 1 
95 298. 5 447.7 
100 314.2 471.2 
110 345. 6 518.4 
120 377.0 565. 5 
140 439. 8 659.7 
160 502.7 754. 0 
180 565. 5 848.2 
200 628. 3 942. 5 


Ж 13-33 ЫЫ ОДА НУ T; Ж1< ДЕЛШ zs АҘ) (单位 : mm) 
模 数 
17261 1 = mz 

201. 1 
219.9 329. 9 
251.3 377. 0 502. 7 628. 3 
282. 7 424.1 565. 5 706. 9 989. 6 
314.2 471.2 628. 3 785.4 1099. 6 1570. 
345. 6 518. 4 691.2 863.9 1209. 5 1727. 
377. 0 565. 5 754. 0 942. 5 1319. 5 1885. 
408. 4 612. 6 816. 8 1021.0 1429. 4 2042. 
439. 8 659. 7 879. 7 1099. 6 1539. 4 2199. 
471.2 706. 9 942. 5 1178. 1 1649.2 2356. 
502. 7 754. 0 1005. 3 1256. 6 1759.3 2515; 
534. 1 801. 1 1068. 1 1335.2 1869.2 2670. 
565. 5 848. 2 1131.0 1413.7 1979.2 2827. 
596. 9 895.4 1193. 8 1492. 3 2089.2 2984. 
628. 3 942. 5 1256. 6 1570. 8 2199. 1 3141. 
691.2 1036. 7 1382. 3 1727.9 2419. 0 3455. 
754. 0 1131.0 1508. 0 1885. 0 2638. 9 3769. 
897.7 1319. 5 1759. 2 2199. 1 3078. 8 4398. 
1005. 3 1508. 0 2010. 6 2513.3 3518. 6 5026. 
1131.0 1696. 5 2261.9 2827. 4 3958. 4 5654. 
1256. 6 1885. 0 2513. 3 3141. 6 4398. 2 6283. 


宽度 
系列 


8 ,10 ,12 ,16 ,20 ,25 ,32 ,40 ,50 ,60 ,80 ,100 ,120 
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ж 13-34 圆 弧 齿 同步 


20M 

20. 00 

齿 根 厚 5 | | | | 14. 0 

ТТ А, 8.4 

М Ө h. . | „008. 10.0 14.87 13.20 
С 圆 角 半径 | | 1. 35 2. 01 
ЕЕ r, 4. 55 6. 50 

1. 397 2.16 

70 ~ 340 


230 


120 ~ 295 ~ 416 ~ 966 ~ 2000 ~ 

Ë |. RE н 
hA K J fis li 1800 2350 4400 6860 6600 
Е: ISO 13050 只 规定 了 8mm 和 14mm ЯР p FE PRE, sU RF “Н”, “ОН” rye zg ААА Парі. [ХХ 


面 带 ， 此 外 标准 中 还 给 出 了 齿 形 圆 弧 中 心 坐标 供 参 考 。 
Q) 系 双 面 带 高 。 


20M 


4513-35 圆 弧 齿 同步 市 (НТО 


村 
+ 
5 
Ж 
9 
ош 


ШЕ 


120 
150 
177 
192 
201 
223 
240 
252 
264 
276 
300 
339 
384 
420 
459 
486 
501 
537 
564 
633 
750 
936 
1800 
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зак | ЕЖ | ак | ки [зак ии _ как | ик зак [Ий 


| | | 


Е: 1. АЖАЛ ТАЛ Ит [В] ЖЕТЕ 2 КЕ Я. ШЖ, п] ЙЕ (ВИТ 7512. 1 一 1994) 或 制造 三 产 品 
日 录 。 
2. 带 “*” 的 节 线 长 是 ISO 13050 规定 的 标准 长 度 系列 。 
3. 节 线 长 即 其 长 度 代号 。 


表 13-36 圆 弧 齿 同步 带 节 线 长 的 极限 偏差 (单位 : mm) 
节 线 长 极限 偏差 节 线 长 极限 偏差 
=254 +0.41 3150 ~ 3280 +1. 17 
264 ~ 505 +0. 51 3360 - 3500 +1.22 
550 ~ 750 +0. 61 3600 + 1. 28 
800 ~ 966 + 0. 66 3850 +1. 32 
1040 ~ 1200 +0. 4326 ~ 4400 + 1. 42 
1280 ~ 1440 +0. 4578 + |. 46 
1600 - 1760 +0. 4956 - 5000 + 1. 52 
1778 ~ 2000 +0. 5320 - 5400 + 1. 58 
2100 +0. 5740 ~ 5800 + 1.70 
2310 ~ 2450 +1. 6160 ~ 6200 + 1. 82 
2590 ~ 2600 +]. 26860 + 2. 00 
2800 ~ 3048 +]. 
Ж 13-37 圆 弧 齿 同 步 带 的 宽度 系列 (JB/T 7512. 1 一 1994 ) (单位 ;mm) 
代号 ЖЕ 1, 
6 “6 
9 * О 
15 * 15 
20 
25 
30 
40 
50 
55 
60 
70 70 
85 85 
100 100 
115 * 115 
130 130 
150 150 
170 * 170 
230 230 
290 * 290 
340 * 340 


QE: 带 “” ”的 宽度 为 优选 太 才 系列 ，IS0 标准 中 只 有 此 宽度 系列 。 
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Ж 13-38 ЯЛЫ [E] z T ты БЕЙИК НЕ (单位 : mm) 
w. 节 线 长 
840 > 840 ~ 1680 > 1680 
=15 
20-30 +0.8 -1.3 
40 +1.3 -1.5 
50 +1.3 -1.5 
55-70 +1.5 
85 - 100 +2.0 
115 ~ 170 +2.3 -3.3 
三 180 +4. 8 


3: 13-39 ДЕ 
小 市 轮转 速 nj/ 


-1 


— г. min 
村- 十 村 -HH 
ам Е 
“wr maa У | <900 
A И И 
900 ~ 1200 
1200 ~ 1800 
Ë Е 063-1 О 25 1 63 10 < 25 40 63 100160250400 630 000 1800 - 3500 
012502 031505 08 125 20 315 50 80125 20 315 50 80 125 200 315 500800 
设计 功率 户 /KW 
> 3500 


图 13-5 ЕДІ] Улу Н 


表 13-40 5 ЕЈ лты Te Sp] АЖ Кү 


т 型 
ТГ L,/mm 
<190 < 400 < 600 < 1400 <2000 0.8 
> 2000 ~ 
0. 85 
2500 
> 190 > 400 > 600 ~ > 1400 9 
~260 ~ 550 900 ~ 1700 | 
> 1700 >2500 
0. 95 
_ 2000 ~ 3400 
> 260 > 550 > 900 > 2000 > 3400 АР 
~ 400 ~ 800 ~ 1250 2500 ~ 4600 | 
>2500 >4600 
1. 05 
_ 3400 _ 5600 
> 400 > 800 > 1250 
> 3400 > 5600 1. 10 
_ 600 _ 1100 ~ 1800 
> 600 > 1100 > 1800 1.20 
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表 13-41 同步 带 轮 的 宽度 


br br бе br 
模型 素 轮 的 最 小 宽度 b, 
ш 代号 双边 挡 圈 ГЕЛЕ 无 挡 圈 
@ 4 
иы | 020 СТЕ 
т (4.8) | | 
025( 6.4) 7.1 8.0 8,9 
025 8.0 8.9 
ХІ, 031 9.5 10.4 
037 11.1 12.2 
050 12.7 14.0 15.5 17.0 
L 075 19.1 20.3 21.8 23.3 
100 25.4 26.7 28.2 29.7 
075 22.6 24. 8 
100 29.0 31.2 
Н 150 41.7 43.9 
200 55. 1 57.3 
300 81.3 83.5 
200 50. 8 56. 6 59.6 62.6 
ХН 300 76.2 83.8 86. 9 89.8 
400 101.6 110.7 113.7 116.7 
200 60. 4 64.4 
300 87.3 91.3 
ы 400 114, 5 118.2 
500 141.5 145.2 
О 括号 内 为 XXL 型 轮 宽 代 号 。 
表 13-42 同步 带 轮 的 挡 圈 尺寸 (单位 : mm) 
С № № ü и 
Кит 4. 8 6. 1 
5.0 ~ 
і 4.0 ~ 5.0 
6. 5 
4, 4, = (d, +0. 38) +0. 25 (4—4) 
а; а; 一 а, 十 2K 


注 : 1. ЖЛ е ве АЛТА, БОХ, УМЕ ЖИНИЛ #%е Pa РАШ 
2. 中 心中 a >8d (4 ЛЕ т), ЖАНЕ, 
3. Ша ЕКИН, ЕТУ ЛУ ОЛА; 或 至 少 主动 轮 装 双边 挡 圈 ， 从 动 轮 下 侧 装 单 边 挡 圈 。 
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ж 13-43 ” 圆 弧 齿 同步 带 带 轮 轮 齿 尺 寸 (单位 : mm) 


а 27% ЗМ 5М gM 14M 20M 
P 
节 圆 直 径 4, d, = 一 
т 
外 圆 直 径 
СЯ 0. 91 +0. 02 1. 56 +0. 05 | 2.57 +0. 08 | 4. 63 +0. 10 6. 84 +0. 12 
s= 0 0 0 0 0 
ЖЕ 2” 1. 28 -0. 05 2. 16 -0. 08 3. 54 -0.12 6. 30 -0.13 8. 60 -0.15 
лр. ыы 14° 14° 14° 14° 
齿 顶 圆 角 半 径 0.29 *” ” 0.4874” 027877 136° 1.95 * 
两 倍 节 顶 距 0.762 1. 144 1. 372 2. 790 4. 320 
213-44 ” 圆 弧 齿 同步 带 带 轮 挡 圈 的 尺寸 (单位 : mm) 
J ж 
ТИШЕЛЕП Кы 
挡 圈 厚度 1 


市 型 MXL XXL XL L H XH XXH 


Ka 0.5 0.8 1.0 1.5 2.0 4. 8 6. 1 


5.0 ~ 
і 0.5-1.0 | 0.5 -1.5 | 1.0-1.5 | 1.0-2.0 | 1.5 -2.5 | 4.0-5.0 


6. 5 
4, d. = (d, +0. 38) +0. 25 (4—8) 
а; арса, +2К 
1. 一 般 小 带 轮 均 装 双边 挡 轿 ， 或 大 、 小 轮 的 不 同 侧 各 装 单 边 挡 圈 。 
2. 中 心 距 а >84, ив 两 轮 均 装 双 边 挡 圈 。 
3. 轮轴 生 直 水 平面 时 ， 两 轮 均 应 装 双 边 挡 轿 ; 或 至 少 主动 轮 闭 双边 挡 疾 ， 从 动 轮 下 侧 装 单 边 挡 圈 。 
Жж 13-46 双 面 同步 带 带 高 ha (单位 : mm) 
та Т ыа БРИ БИИ ЗОИ И ЗИ Р ЗИ НР: 
公称 高 度 22.11 
3 13-47 ВБД [5] ЕЛУ (单位 : mm) 


: 和 一 双边 挡 圈 带 轮 的 最 小 宽度 ; 多 一 无 挡 圈 带 轮 的 最 小 宽度 ， 其 极限 偏差 为 ,mm 
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4 #1 (ИМ 13-6 和 表 13-48 ~ 表 13-61 ) 


4000| | 


Е 3450 1—1 
е 2500 
— 2000 ЕЕ: 
š 1300 — P = 
5 ү шишин: 
а u === 
ЕЕ 
B уру 
2 i 
8024 ИШЕ жар 
jo | |] 
Ж 
100 и 
0.1 0.5 1 2 345 10 20 304050 100 200300400500 
设计 功率 户 /KW 
图 13-6 ФЕН 
表 13-48 推荐 最 小 带 轮 直径 (单位 : mm) 
模型 PJ PL PM 
din 20 75 180 
表 13-49 有效 线 差 (单位 : mm) 
ШТ PM 
表 13-50 ”多 模 带 带 轮 直径 系列 (单位 : mm) 
市 型 带 轮 直径 系列 
PJ 20 ,22. 4 ,25 ,28 ,31. 5 ,33.5,35.5,37.5,40,42.5,45,47.5,50,53,56,60,68,71 
PL, PJ 75 ,80 ,90 ,95 ,100 ,106 ,112 ,118 ,125 ,132 ,140 ,150 ,160 ,170 ， 
PJ ,PL,PM 180 ,200 ,212 ,224 ,236 ,250 ,265 ,280 ,300 
РЇ,,РМ 315,335 ‚355 ‚375 ‚400 ‚425 ‚450,470 ‚500 ‚600 ,630 ,710 ,750 
РМ 800 ,850 ,900 ,950 ,1000 ‚1120 
Жж 13-51 多 模 带 长 度 系列 (单位 : mm) 


450,|560,| 750, |900, 
475 , | 030 ,| 800, |950, 

1120 
500 | 710 | 850 |1000 


Е: 多 横 市 尺寸 国家 标准 颁布 后 ， 有 效 长 度 按 拟定 的 标准 值 选取 


表 13-52 ЗИМЕ Я 


K. 0. 84 0. 66 0. 68 0. 70 0. 72 0. 73 0. 75 0. 76 0. 77 0.79 | 0.80 
小 带 轮 包 角 a) / (° ) 83 87 117 120 


К, | | 0.84 | 0.85 | 0.86 KUSKUEKUCEKCE 0.91 | 0.92 
小 带 轮 包 角 о, 7 (°) Bo | 33 | 136 [1% [| ыз | мз | эз | 151 | 154 


Л ГУДӘ 16 
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#3 13-53 ЖИВ Sa (单位 : mm) 
PJ 
450 ~ 500 5 8 
> 500 - 750 8 10 
> 750 ~ 1000 10 11 
> 1000 ~ 1250 11 13 
> 1250 ~ 1500 13 14 
> 1500 ~ 1800 16 16 
> 1800 ~ 2000 18 18 
> 2000 ~ 2500 19 19 
PL 
1250 ~ 1500 16 22 
> 1500 ~ 1800 19 22 
> 1800 ~ 2000 22 24 
>2000 ~ 2240 25 24 
> 2240 - 2500 29 25 
> 2500 - 3000 34 
> 3000 - 4000 40 29 
> 4000 ~ 5000 51 34 
> 5000 - 6000 60 35 
РМ 
2240 ~ 2500 29 38 
> 2500 ~ 3000 34 40 
> 3000 ~ 4000 40 42 
> 4000 ~ 5000 51 46 
> 5000 - 6000 60 48 
> 6000 - 6700 76 54 
> 6700 - 8500 92 60 
> 8500 ~ 10000 106 67 
> 10000 ~ 11800 134 73 
> 11800 - 16000 168 86 
Ж 13-54 ЕН 
ВИЖ z 4,6,8,10,12,16,20 4,6,8,10,12,14,16,18,20 


318. 


有 效 长 度 L/ 
mm 
450 
500 
630 
710 
800 
900 
1000 
1120 
1250 
1400 
1600 
1800 
2000 
2360 
2500 
2650 
2800 
3000 
3150 
3350 
3750 
4000 
4500 
5000 
5600 
6300 
6700 
7500 
8500 
9000 
10000 
10600 
12500 
13200 
15000 
16000 


小 市 轮 包 角 о4/(9) 
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表 13-55 多 模 市 市 长 修正 系数 


汕 长 修正 系数 K, 


PJ 


ке КА е к= 222022022202 = со = со 


表 13-56 


PL 


0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 


市 与 市 轮 的 模 合 系数 K, 


PM 


> со = со = m. > со 


85 
86 
87 
88 
88 
89 
90 
91 
93 
94 
95 
97 
99 
01 
01 
03 
04 
05 
07 
08 
10 
12 
14 
15 
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виш ТҮН .„„ ФС 


“юй (МИШ ри више БҮ + М ЗИ СҚ ШҰ ри виши БУ ЗИ КЗ I ЕН 
©0`0 1070 | 1070 | 1070 |%6`0|68`0\6/`0|1/`0|Є9`0|85°0 Ir'0|9ç'0| $$ `0 9с `0 | сс `0 | 8170| УГ `0 | ОТ`0 |8070| $0`0 | 10:0| 0085 
1070 1070 | 1070 | 1070 | 73 `0 | 840 04 `0| $9 `0 | $$`0 | т$`0 1670 |1620| 65`0 ес `0| 6170|9120| 2120 010 [40 `0 | 500 | Т0 0 | 0075 
1070 1070 | 1070 1970 | 970 | <6701| 670 | ЄР `0 | ОРО | | 1070|90: 0081 
1070 10: 097019570106: 0|1620 1070 0091 
1070 10: 15 ` 8p “0 | РЕ 0 1070 0081 
1070 10: рс” Sb 0 | <620 900 О0ғТ 
1070 10: [ў` 6ç ` “0 | 85 `0 90`0 0021 
1070 10: 0Ӯ ` r€ ' `0|$0`0 ©0`0 0001 
1070 10: 6ç ` cE. 0| 6020 7070 0<6 
1070 10: 0 0 |ЄЄ`0|[1©`0| 85. 0 05 `0 70 о | 070 008 
"ау ЖЖ |5 1 Не а за ее H Er ЛЕ 

енеси mr pe 

ë ë & ~ | 081 | ОТ | sr | стт | 001 | 56 | 08 | тш | #9 | 09 | 95 | 05 | SF | Оў 95 61| 8с | S¿ | oc ити 

6Єс1|/671|617°1 |0171 Же Ч/ 


1162 


(A3 у) 


шш/ ра Бон А 


(Z66I 一 E865 1/91) за ЗУ ЕН 5 пЕ Га 


еөс-<Т >£ 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


- 320. 


“s/WLc ЕЕК РЕ: С 
M (МИШ ри више БҮ 1: МЕНЧЕ dg НА U ри виши Е ЗН Н КЗ СТЫ 
区 кэрез өргө L | L L ТО 1 | | С СЕСЕ ruse mi ШЕТ 
61`0 ©$1`0|Є1`0|01`0|80`0|#0`0 ?67< с|%672|99721<с<721|% 6171 10°1| 0095 
8120 2170101. 16° | 68 °С 6971 6670) 0075 
9120 1170 967217 8S 1T 06`0| 0055 
SI 0 0170 617211075 ІУГІ 0| 78 `0] 0005 
Єт O 6070 2072|1671 9671 0|8/`0| 0081 
2170 8070 УТ ІСІ есі 1170| 0091 
170 1070 SL °Т| 69 I ГАНЫ! 0|89`0| 0081 
0170 1070 697119671 П 0О| 79 `0] ООРТ 
6070 9070 СТЕ 8670 0|/$`0| 0001 
1070 <070 67118171 7870 01670) 0001 
1070 ?070 РІСІ|8001 1470 0197:0| 006 
9070 ?070 607118670 0470 0127:0| 008 
?070 0 `0 18 `0|94 `0 SS 0 єЄє`0| 009 
0 .0 ©0`0 16`0|75`0 6670 0О|#©`0| 00ғ 
1070 1070 1670|0670 5570 1170] 005 
1070 1070|10:0 0|161:011170|9120 0170 01200] 001 
"ау ЕЕЕ 1 Не 2) HI 
8676 76 I| ZS I|8c 11 95 11 ТТ ,UI 21 
| 00ç | 0SZ | pez | ZIZ Za 
66 "1188 `1 |6Е TILZ I|6L I ZI I Е 
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АНЕ НЕЗ 56 Е Ла 486-<І > 


. 321. 


8} 


第 13 м 


Би [ШШШ “|н вишу 


¿+Y 


виш +Y Ж Ж [ШШ 4.» С 


СЕЕ О ЕЕ ИЕ ЕЛЕДЕ ОАЕ ЕЕС "ЧИ I H 


ode | | TT 
86°1 |187 1|247112571/10671|1071|6470 9120 „©9`56| 0066 
69021. (09 ЗПЦІРСПТЕСІП ІІ 711267089 70/66 70|7170 ,1578|,9871/, 6179) 0006 
ТЕЗ ІШІП ОЗ (1 | БЕН БЕН БЕН БЕН БЕНЕН БЕН БЕН vy] ET ет [$ | ок 
58 0 08 0/70/99 701980) 0 ve `0|61 ооо | | | | „УЄ`б1 28071.10%1 40721 1611 011026 106. 71° | 1052 679 |9877 | 0081 
61 `0 |52 `0169 `0|19 `0!с5 `0? 'O| I£ 0810400 ЄТ | (ТЕТ | $911 | OZ OI Ор | #179 | 909 | 99% | 007 
6/70 |690 [901/50 1870100 |60 410 |900 .9C LI `Є1]99`@21|@1`11|6$`01 rO L | 1779 1 975 | Єр | 0061 
8970 |У970|66: 0 9070 <6711|,%8791 101 | 15 `ОТ| 0701 9979 | 90`9 | sp's | 0с | 0051 
0970 165 0|%5” `0 0 <070 Zh 81. Ph Ll, ЕС 91 1ў`11| 96°6 | 906 $6`9|69`5 | 21 S | $6°Є | 0011 
1670 75`06Р' `0 0|Є1`0|#0`0|„9/`81| YL 6791 sp SI 89`01| 0676 | Є8`8 58'S | 065 | ¿L | 695 | 0001 
IS 0 |87 0/97” `0 0|21:0|%7070|.207811.66791 18 ‘ST|0S pI 06 `6 | 0978 | SI`8 1876 | 68% | ОРУ | ТРЕ | 006 
9Р0 [ЕР "00Р `0 0|01:0|%7070|..86:91|687<1 | 04 "ФТ | ТФ ET 60°6 | 984 | Sr'L 06% | ЭТУ | 20 Ӯ | (12<| 008 
07`0 |150 75’ `0 70160 `0|Є0 `0 9 `1 95 `1 | ТУ ЄТ |Т с 6178 [904 | 6979 ІР? | 10°# | 2976 | 185 | 004 
РЕ 0 |26060: `0 011070|<070|80 71|%07<1|<6711|28701 61 L | сс'9 | 06` 6876 | FS 5 | 0226 | 06:2| 009 
8020 |15'0 55’ `0 0|/0`0|©0`0|92`©1|©Є`11|5Є`01| 5$ 6 81°9 | Se'S | 20 SS Є | 90 | 9/:2| 9Г22| 005 
ZZ 0 |(220|617011170(6170|2170|6070|<070|2070|<07011| 776 | 1978 | 9/74 (176 | е | 0с 81 | #5 | 0672 | ІЗГІ) 007 
1170 9I O| SI O €I 011060040 0/0 0|Т0 0] #08 | 6672 | 7179 | 9079 06 Є | 9p Є | 80: біс | 00°5 | 181 | ЕРЛІ) 006 
IL 0 0100101600 0!0`0|10`0| 095 | 6175$ | £€¿ P | 95°? 0872 | 7770 | ТЕ SS IT СТ | 0С°Т | 01| 005 
90°0 |$0`0|$0`0|#0` | г 0110:0110:0| $0°Є© | 1 8:6 | 9622 | I£ Z єс ТЄЄ | 95° $80 16/0 | с `0 | 850 | 001 
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表 13-59 确定 初 拉力 时 施加 的 垂直 作用 力 G 与 市 轮 直径 及 市 型 的 关系 
类 型 ПУ Е Н.Е а,/тт ЖИЯР ТЕЛЕЛІНУ JJ СИМ 
20 ~42. 5 1. 78 
Р] 45 -56 2. 22 
60 - 75 2. 67 
76 ~ 95 7. 56 
РГ, 100 ~ 125 9. 34 
132 ~ 170 11.11 
180 ~ 236 28. 45 
РМ 250 ~ 300 34. 23 
315 ~ 400 39. 12 
注 : 在 带 与 两 轮 切 点 路 距 :上 的 中 点 ， 垂 直 施 加 作用 力 СНЛ / = 1. 51/100тт, DH ЕТА Гр 
表 13-60 多 栋 融 长 度 的 极限 偏差 (РАДУ: тп) 
有 效 长 度 极限 俩 差 有 效 长 度 极限 偏差 
+5 + 12.5 
450 ~ 710 > 3150 ~ 3550 
_ 5 一 28 
+5 +15 
> 710 - 1000 > 3550 - 4000 
– 7. 5 – 30 
+5 + 15 
> 1000 ~ 1400 > 4000 ~ 5000 
-10 -35.5 
+5 +21 
> 1400 ~ 1700 > 5000 ~ 6300 
– 12. 5 – 40. 5 
+7. 5 +26 
> 1700 - 2000 > 6300 - 7100 
— 15 -50 
+10 + 30. 5 
> 2000 ~ 2240 > 7100 - 8000 
– 17. 5 — 61 
+ 10 +35 
> 2240 ~ 2800 > 8000 - 10000 
— 20 – 70 
> 2800 ~ 3156 


+10 +40 
> 10000 ~ 12500 
_ 24 -80 


Е: ЖЕЙН] ЖЕЖ, 8—0 Бр, ӘЛИЯ. 


213-61 ЖЫ sr (СВИТ 16588--1996) 


第 13 音 带 动 . 323. 
(2%) 
模型 PH Р] РК PL PM 
Нр о 1.6 2. 34 3. 65 4.7 9.4 
+ 0. 03 + 0. 03 + 0. 05 + 0. 05 + 0). 08 
ЙЕ ЖАЛАН Ле < +0.3 
ШЖа 40° +0. 5° 
槽 项 半径 m 0. 15 0.2 0. 25 0.4 0. 75 
ШЛЕ Авт, 0.3 0.4 0.5 0.4 0. 75 
ашы 2 1.0- 1.5 + 2.5 + 3. 9 + 7.0 =+ 
ВА. 0. 01 0. 01 0. 01 0. 01 0. 01 
25 0.11 0. 23 0. 99 2.36 4. 53 
2М 、 1.08 1.22 2.06 3.5 5.92 
ын 1.3 1.8 25 3.3 6.4 


Е: ЁЛ Т ТУК Бүт ОН ЛУ ЖИЕ 90° +0. 5°。 


5 市 轮 结 构 设 计 ( 见 图 13-7、 表 13-62) 


РЯ 


ІЕ 
| 


еа 
а 


d) 


813-7 V 带 轮 结构 
a) 实心 式 b) 辐 板 式 с) ДИМА а) 辐 条 式 
4, =(1.8-2)d. а =d,-2(h, +h; +8) 
һ, =290(P/(nz,)) ° h, =0.88 д = (4 +4;)/2 
s=(0.2-0.3)B L=(1.5~2)d. 
$21.55 520.55 а =0.4 а, =0.8а / =f =0.2h, 
h. „ће. 见 表 13-9;P 为 传递 的 功率 ,单位 为 kW;n 为 转速 ,单位 为 r/min;z, 为 辐 条 数 
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第 14 章 链 fr 动 


100 ШЕШ) 
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2222 | & Ж ЖА 
| Б Ж КААШ 
22 2, Е 10Ь — ШУЛ : 
A А / 44 
Г = 
- у 
— 
-一 қ 7474 Z РАНЕ ИН 
2 
РЕНИ. И, Ж ИШ ЩЕ, 
10 0000 
ВО тит ИНН, min- 
注 :1. 双 排 链 的 额定 功率 可 由 单 排 链 的 Po 值 乘 以 1.7 得 到 。 注 : 1. 双 排 链 的 额定 功率 可 由 单 排 链 的 Pe. 值 乘 以 1.7 得 到 。 
2 .三 排 链 的 额定 功率 可 由 单 排 链 的 Pe 值 乘 以 2.5 得 到 。 2 三 排 链 的 额定 功率 可 由 单 排 链 的 P. 值 乘 以 2.5 得 到 。 
图 14-1 СВИТ 1234 A 系列 单 排 链 链 条 的 图 14-2 ”符合 GB/T 1234 A 系列 重 载 单 排 链 链条 的 
典型 承载 能 力图 (GB/T 18150—2006) 典型 承载 能 力图 (СВИТ 18150—2006) 
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R.8191W 的 小 链 轮 每 分 钟 转速 mr。 “тіп”! 
注 :1. 双 排 链 的 额定 功率 可 由 单 排 链 的 P. 值 乘 以 1.7 得 到 。 
2. 三 排 链 的 哲 定 功率 可 由 单 排 链 的 P. 值 乘 以 2.$ 得 到 。 


图 14-3 ”符合 GB/T 1234 B 系列 链条 的 典型 承载 能 力图 (СВ/Т 18150 一 2006) 
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表 14-1 4.76mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 链 宽 额定 功率 表 (单位 : kW) 
小 链 轮 小 链 轮转 速 /(rmin ) 
齿 数 500 600 700 800 900 1200 1800 2000 3500 5000 7000 9000 
15 0.00822 0.00969 0.01116 0.01262 0.01380 0.01761 0.02349 0.02642 0. 03905 |0. 04873 0. 05695 10. 05754 
17 0.00969 0.01145 0.01292 0.01468 0.01615 0. 02055 0.02818 0.03083 0. 04697 |0.05872 0. 07046 10. 07398 
19 0.01086 0.01262 0.01468 0.01615 0.01791 0. 02349 0. 03229 0. 03523 0.05284 | 0.06752 0.08103 |0. 08573 
21 0.01204 0.01409 0.01615 0.01820 0.01996 0. 02554 0. 03582 0. 03905 0. 05960 |0. 07574 0.09160 |0. 09835 
23 0.01321 0.01556 0.01761 0.01996 0. 02202 0. 02818 0.03963 0. 04316 0. 06606 [0.08455 0. 10275 10. 11097 
25 0.01439 0.01703 0.01938 0.02173 0. 02407 0. 03083 0. 04316 0. 04697 |0. 07193 0.09189 0. 11156 10. 12037 
27 0.01556 0.01820 0. 02084 0. 02349 0. 02584 0. 03376 0. 04639 0. 05050 |0. 07721 0. 09835 . 12830 
29 0.01673 0.01967 0. 02231 0.02525 0.02789 0.03552 0. 04991 |0. 05431 0.08308 0. 10598 . 13857 
31 0.01761 0.02114 0.02378 0.02672 0.02965 0.03817 0.05314 |0.05784 0.08866 0. 11274 . 14679 
33 0.01879 0. 02202 0.02525 0.02848 0.03141 0.04022 0. 05578 10.06107 0.09307 0. 11802 — 
35 0.01996 0.02349 0.02701 0.03024 0.03347 0.04257 0. 05960 |0. 06488 0. 10011 0. 12536 — 
37 0. 02084 0.02466 0.02818 0.03171 0.03494 0. 04462 0. 06195 10.06752 0. 10217 |0. 12888 — 
40 0.02055 0.02672 0.03053 0.03406 0.03787 0.04815 0.06694 10.07340 0. 11068 |0. 13975 — — 
45 0.02525 0.02995 0.03376 0.03817 0.04198 0. 05373 10.07428 0.08074 0. 12184 |0. 15296 — — 
50 0. 02789 0.03288 0.03728 0.04022 0.04639 0. 05872 |0.08162 0.08866 0. 13270 |0. 16587 — — 
Rl Jm | 方式 村 
# 14-2 9.525mm 节 距 齿 形 链 每 1 链 宽 额定 功率 表 (单位 : kW) 
小 链 小 链 轮 转速 / (r/min) 
轮 齿 
数 100 500 1000 1200 1500 1800 2000 2500 3000 3500 4000 5000 6000 
17% . 01350 0.06165 0. 13505 0. 14386 0.15560 0. 15083 10. 20257 0.23193 0.24954 0. 25835 |0. 25835 — — 
192 . 01556 0.07340 0. 14092 0. 15853 0. 19083 0. 21725 10. 23193 0. 26716 0. 29065 0. 29358 |0. 32294 0.28771 -- 
21 |0.01703 0. 08220 0. 14973 0. 17615 0. 21432 0. 24367 |0. 26422 0.29358 0. 32294 0. 35230 |0. 35230 0. 35230 0. 29358 
23 |0.01850 0. 08807 0. 16441 0. 19376 0. 23487 . 29368 0. 35230 0. 38166 |0.41102 0.41102 0.41102 0. 35230 
25 |0.02026 0. 09688 0. 17909 0. 21432 0.25835 . 32294 0. 38166 0. 41102 |0. 44037 0. 44037 0.44037 0. 41102 
27 |0.02173 0. 10275 0. 19964 0. 23193 0. 27890 . 35230 0.41102 0. 44037 |0. 46973 0. 52845 0. 52845 0. 46973 
29 10.02349 0.11156 0.21432 0. 24954 . 38166 0. 44037 0. 52845 0. 55781 0. 55781 0. 52845 
31 10. 02495 0. 12037 0. 22809 0. 26716 .41102 0.46973 |0. 52845 0. 57781 0. 58716 0. 58716 0. 55781 
33 |0. 02642 0. 12918 0. 24367 0. 28771 .44037 0. 52845 |0. 55781 0.61652 0.61652 0.61652 0. 58716 
35 |0. 02818 0. 13505 0. 25835 . 46973 0. 58715 0.67524 0. 57524 0.67524 0.61652 
37 |0. 02936 0. 14386 0. 2571610 .46973 |0. 58716 0.61652 0. 70460 0. 70460 0. 70460 — 
40 |0.03229 0. 15560 0.29358 .52845 [0.61652 0. 70460 0.73396 0. 76331 0. 76331 — 
45 10.03817 0. 17615 0. 32204 .58716 [0.70460 0. 76331 0.82203 0. 85139 — — 
50 10.04110 0. 19376 0. 38166 |0.44037 0. 52845 0.58716 0. 67524 |0. 76331 0.85139 0. 88075 — — — 
ЕЯ 


@ 


Оз о. 小 链 轮 至 = 


ПО) 为 获得 较 好 的 使 用 效果 ， 小 链 轮 至 少 应 有 21 18 


A 14 链 j sJ 。 327. 
表 14-3 12.7mm Е 1mm 链 宽 额定 功率 表 (单位 : kW) 

小 链 轮 小 链 轮转 速 ІЖ/ (г/т) 

ИХ 100 500 700 1000 1200 1800 2000 2500 3000 3500 4000 
1729 | 0.02437 0.11156 0.14679 0.18496 0.22019 | 0.29358 0.32294 0.32294 | 0.32294 0.32294 一 
19% | 0.02730 .14679 0.22019 0. 25835 0.41102 | 0.41102 0.41102 — 
21 0.02936 .18496 0.25835 0.29358 0.44037 | 0.46973 0.46973 一 
23 . 03229 .22019 0.29358 | 0.32294 0.55781 0. 55781 0. 52845 
25 . 03523 .22019 0.29358 | 0.38166 58716 0.61652 0.61652 0. 58716 
27 03817 .25835 0.32294 | 0. 38166 0.61652 0.70460 0.70460 0. 67524 
29 04110 25825 | 0.38166 0.41102 70460 0.73396 0.73396 0.73396 
31 . 04404 .29358 | 0.38166 0.44037 73396 0.82203 0.82203 0.82203 
33 . 04697 ‚29358 | 0.41102 0.46973 82203 0.85139 0.38075 0.85139 
35 . 05284 ‚32294 | 0.44037 0. 52845 85129 0.91011 0.91011 0. 88075 
37 . 05578 ‚32294 | 0.46973 0. 55781 0. 76331 88075 0.96882 0.96882 — 
40 ‚ 05872 .38166 | 0.52845 0. 58716 0.85139 96882 1.02754 1.02754 — 
45 ‚ 07340 .55781 0.67524 0.88075 1.05690 1.14497 = — 
50 0.07340 0.32294 | 0.44037 0.61652 0.73396 0. 99818 | 1.05690 1.17433 == == Б 

РЕМ 
р ТТТТТИ 小 链 轮 至 少 应 有 21 齿 。 
表 14-4 15.875mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 链 宽 额定 功率 表 (单位 : kW) 

小 链 轮 小 链 轮 转速 / (r/min) 

ИЖ 100 500 700 1000 1200 1800 2000 2500 3000 3500 
17® 0.03817 0.18496 ==: = 
192 0. 04110 . 18496 = — 
21 0.04697 0.22019 0. 58716 — 
23 0. 05284 ‚22019 0.67524 — 
25 0.05578 0.25835 76331 0.70460 
27 0.05872 0.29358 85139 0.76331 
29 ‚06165 ‚29358 ‚55781 0.91011 0.85139 
31 0.07046 0.32294 . 58716 0.91011 0.99818 99818 0.91011 
33 0.07340 ‚ 32294 ‚ 61652 0.99818 05690 1.05690 0.99818 
35 0.07633 0.38166 | 0.46973 ‚ 67524 1.05690 1.14497 1.14497 1.02754 
3⁄7 0.08220 .38166 | 0.52845 ‚ 70460 1. 14497 1.26240 1.20369 - 
40 0.08807 0.41102 | 0.55781 76331 1.20369 1.29176 = = 
45 0.09982 0.46973 | 0.61652 0.85139 1. 35048 = = к= 
50 .11156 0.52845 | 0.70460 0.96882 | 1.11561 1.40919 1. — == = 
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表 14-5 19.05mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 链 宽 额 定 功 率 表 (单位 : kW) 

小 链 轮 小 链 轮 转速 / (r/min) 

ШЕЛ 100 500 700 1000 1200 1500 1800 2000 2500 
17Ф 0.05578 0.23780 0.32294 0.41102 | 0.44037 0.46973 0.52845 | 0.52845 = 
19® .05872 0.27303 0.38166 0.44037 | 0.52845 . 58716 ‚61652 | 0.61652 = 
21 .06752 0.29358 0.41102 0.52845 | 0.58716 .67524 .70460 | 0.73396 0.70460 
23 ‚ 07340 ‚ 32294 ‚ 44037 ‚ 67524 ‚73396 .82203 0.82203 0.82203 
25 . 08220 .38166 0.46973 0.73396 0.85139 | 0.91011 0.91011 88075 
27 ‚ 08514 ‚41102 ‚52845 ‚ 82203 ‚91011 0.99818 1.02754 1.02754 
29 .09101 .44037 0.58716 0. 88075 .99818 1. 05690 1. 11561 1.11561 
31 ‚ 09982 44037 0.61652 0.91011 1. 05690 1. 17433 1.20369 1.20369 
33 ‚ 10569 46973 0.67524 0.99818 1. 14497 1.26240 1.29176 1.29176 
35 ‚ 11156 ‚52845 | 0.70460 ‚ 05690 1.20369 1. 32112 1.35048 1.35048 
87 ‚ 11743 ‚55781 0. 73396 ‚ 14497 1.29176 1. 40919 1.43855 1.43855 
40 ‚ 12918 .58716 | 0.82203 ‚20369 1.40919 1.49727 1.55599 1.55599 
45 ‚ 14386 ‚67524 | 0.88075 1.55599 1. 64406 1.70278 — 
50 0. 15853 .73396 | 0.99818 | 1.49727 1.70278 1.79085 = = 

у 
Q) 为 获得 较 好 的 使 用 效果 ， 小 链 轮 至 少 应 有 21 W 
表 14-6 25.4mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 链 宽 额定 功率 表 (单位 : kW) 

小 链 轮 小 链 轮 转速 /(zmin) 

WAY 100 200 300 400 500 700 1000 1200 1500 1800 2000 
17Ф 0.11156 0.18496 0. 25835 0. 52845 == == 
192 0.11156 0.22019 0.29358 0. 58716 = = 
21 0.11156 0.22019 0.32294 0. 67524 0.96882 — 
23 0.11156 0.25835 0. 38166 0. 73396 1.11561 -- 
25 0.14679 0.25835 0.41102 0.82203 1.20369 1.20369 1.20369 
ӘТ 0.14679 0.29358 0. 44037 0.88075 1.35048 1.35048 1.32112 
29 14679 0.32294 0.46973 .73396 0.96882 1.46791 1.49727 1.46791 
31 0.18496 0.32294 0.46973 82203 1.02754 1.46791 1.58534 1.614701. 58534 
33 0.18496 0.38166 0. 52845 85139 1.11561 1.58534 1.73214 1.732141. 70278 
35 0.18496 0.38166 0. 55781 | 0.73396 0.88075 1.17433 1.64406 1.79085 1.849571. 79085 
37 0.19964 0.41102 0. 58716 | 0.76331 0.96882 1.26240 1.76149 1.90828 1.93764 — 
40 0.22019 0.44037 0.67524 | 0.85139 1.02754 1.32112 1.90828 2.05508 = = 
45 0.25835 0.46973 0.73396 | 0.91011 1.14497 1.49727 2.08443 2.23123 = = 
50 0.29358 0.55781 0.82203 | 1.02754 1.26240 1.64406 2.08443 | 2.28994 一 — 过 


() 为 获得 较 好 的 使 用 效果 ， 小 链 轮 至 少 应 有 21 Т, 


A 14 链 j sJ . 329. 
表 14-7 31.75mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 链 宽 额定 功率 表 (单位 : kW) 

小 链 轮 小 链 轮转 速 / (r/min) 

Ж 

ИТ 1000 1200 1500 
19% 0.99818 | 1.02754 — 
21 ‚17433 | 1.20369 -- 
03 ‚32112 | 1.35048 1.35048 
25 1.55599 1.55599 
27 1.70278 1.70278 
29 1. 84957 1.87893 
31 1.99636 2. 02572 
33 2.14315 2.17251 
35 2.28994 2.28994 
37 2.37802 — 
40 2.58352 — 
45 = = 
50) 0.44037 0.85139 1.26240 | 1.58534 1.90828 2.17251 64224 2.93582 = == 

С 为 获得 较 好 的 使 用 效果 ， 小 链 轮 至 少 应 有 21 Úi 
Ж 14-8 38. Пит 节 距 齿 形 链 每 1mm 链 宽 额 定 功率 表 (单位 : KW ) 

小 链 轮 小 链 轮 转速 / (r/min) 

Ж 

Я 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 
192 | 0.23487 0.44037 0.61652 0.82203 | 0.91011 1.02754 1.14497 1.17433 | 1.20369 1.26240 — 
21 0.25835 0.46973 0.70460 0.88075 | 1.05690 1.17433 1.29176 1.35048 | 1.43855 1.43855 — 
23 0.29358 0.55781 0.76331 0.99818 | 1.17433 1.32112 1.43855 1.55599 | 1.61470 1.64406 1.61470 
25 0.29358 0.58716 0.85139 | 1.11561 1.29176 1.46791 1.61470 | 1.73214 1.79085 1.90828 1.87893 
27 0.32294 0.67524 0.91011 | 1.17433 1.40919 1.58534 1.76149 | 1.87893 1.99636 2.05508 2. 05508 
29 0.38166 0.70460 0.99818 | 1.29176 1.49727 1.73214 1.90828 | 2.05508 2.17251 2.20187 2.23123 
31 0.41102 0.73396 1.05690 | 1.35048 1.61470 1.87893 | 2.05508 2.20187 2.31930 2.37802 2.43673 
33 0.41102 0.82203 1.14497 | 1.46791 1.73214 1.99636 | 2.20187 2.34866 2.49545 2.58352 2. 61288 
35 0.44037 0.85139 1.20369 | 1.55599 1.84957 2.08443 | 2.31930 2.49545 2.64224 2.73032 2.75967 
37 0.46973 0.88075 | 1.29176 1.73214 1.93764 | 2.23123 2.46609 2.64224 2.81839 2.90646 — 
40 0. 52845 0.96882 | 1.40919 1.93764 2.14315 | 2.43673 2.64224 2.87711 3.08261 == — 


. 330. 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 


(Ж) 
小 链 轮 小 链 轮 转速 (zxmin ) 
M 
БЕ. 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 
45 0.55781 1.11561 | 1.58534 1.99636 2.37802 | 2.73032 2.96518 3.17069 3.31748 -- — 
50 0.61652 1.20369 | 1.73214 2.20187 | 2.61288 2.96518 3.25876 3.46427 — 一 — 
1 方式 ЖКШ 
Q) 为 获得 较 好 的 使 用 效果 ， 小 链 轮 至 少 应 有 21 Т, 
表 14-9 50. 8mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 的 链 宽 额 定 功率 表 (单位 : kW) 
小 链 轮 小 链 轮转 速 / (r/min) 
И 
100 200 300 400 500 600 700 800 900 
19% — — 
21 = = 
23 2.20187 — 
25 2.49545 2.49545 
27 2.75967 2.75967 
29 3.02390 3.02390 
31 3.22941 3.22941 
33 3.46427 3.46427 
35 3.66978 3.66978 
37 3.84593 — 
40 4. 13951 一 
45 _ _ 
50 1.11561 2.08443 2.93582 . | | — — 


@ 为 获得 较 好 的 使 用 效果 ， 小 链 轮 至 少 应 有 21 此。 

查 表 14-1 ~ 表 14-9 的 注意 事项 : 

1) 为 了 正确 使 用 额定 功率 表 ， 必 须 考 虑 工 况 系数 和 润滑 方式 。 

2) 这 些 表 提供 的 功率 是 在 正常 条 件 下 使 用 的 齿 形 链 ， 表 中 数值 为 lmm 链 宽 的 齿 形 链 额 
定 功率 值 ， 对 于 其 他 宽度 链条 的 额定 功率 ， 则 用 表 中 数值 乘 上 实际 链 宽 。 这 些 额 定 功 率 的 工 
况 系数 为 1， 链 条 长 度 为 100 个 市 距 ， 采用 推荐 的 润滑 方式 。 两 个 链 轮 安装 在 平行 的 两 个 水 
平 轴 上 ， 在 以 上 条 件 下 满 负 牺 运转， 链条 的 寿命 为 15000h。 

3) 推荐 的 润滑 方式 : 方式 工 为 手工 或 者 滴 油 润滑 ; 方式 荆 为 油 浴 润 滑 或 者 飞溅 润滑 ，; 
方式 亚 为 油泵 压力 喷 油 润滑 。 
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2.2 滚 子 链 的 设计 系数 ( 见 表 14-11 — 14-15 和 图 14-4) 
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图 14-4 “小 链 轮 齿 数 系数 户 


表 14-11 应 用 系数 万 
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从 动机 械 特 性 主动 机 械 特 性 ( 见 表 14-12) 

(0.4 14-13) 平稳 运转 轻微 振动 中 等 振动 
平稳 运转 1.0 1.1 1.3 
中 等 振动 1.4 1.5 1.7 
严重 振动 1.8 1.9 2.1 

3514-12 主动 机 特性 示例 

主动 机 械 特 性 主动 机 械 类 型 示例 
平稳 运转 电动 机 汽轮机 和 燃气 轮机 、 带 液 力 变 矩 器 的 内 燃 机 
轻微 振动 带 机 械 联 轴 器 的 六 向 或 六 缸 以 上 内 燃 机 频繁 起 动 的 电动 机 (每 天 多 于 两 次 ) 
中 等 振动 带 机 械 联 轴 器 的 六 饶 以 下 内 燃 机 

表 14-13 从 动机 特性 示例 
从 动机 械 特性 从 动机 械 类 型 示例 
离心 式 的 泵 和 压缩 机 .印刷 机 .平稳 载荷 的 带 式 输送 机 
平稳 运转 纸张 压 光 机 自动 扶梯 液体 搅拌 机 和 混 料 机 
旋转 干燥 机 、 风 机 
中 等 振动 三 饶 或 三 所 以 上 往复 式 录 和 压缩 机 混凝土 搅拌 机 
载体 不 均匀 的 输送 机 、 固 体 搅 拌 机 和 混合 机 
严重 振动 电 铲 .轧机 和 球磨 机 、 橡 胶 加 工 机 械 、` 刨 床 .压力 机 和 剪 床 


单 缸 或 双 抽 友和 压缩 机 石油 销 采 设备 
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表 14-14 系数 的 计算 值 
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传 动 


3.1 齿 形 链 的 基本 参数 和 尺寸 ( 见 表 14-16 ~ 表 14-18) 


表 14-16 人 齿 形 链 链 节 参 数 


(СВИТ 10855--2003) 
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链 避 (0.35mm 单位 链 沉 ) 最 小 分 又 口 高 度 
SC3 0. 590 
SC4 0.787 
SC6 19.05 SC6 或 6 1.181 
SC8 1.575 
5С10 31.76 SC10 或 10 1.969 
SC12 38.10 SC12 uk 12 2.362 
SC16 3. 150 
Ж 14-17 9.52mm 及 以 上 链 节 距 齿 形 链条 的 链 轮 齿 廊 尺寸 和 链 宽 (单位 : mm) 


м? 


” 内 等 于 链条 最 大 全 宽 。 
” 外 导 式 的 导 板 厚度 与 齿 链 板 的 厚度 相同 。 
° 切 槽 刀 的 病 头 可 以 是 圆 弧 形 或 惩 形 „а, 值 见 表 14-25. 


S. 


misa 


F 


= 


双 内 导 式 
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( 续 ) 
大 名 了 
ТІЗІП 链条 方 距 类 型 
p 
SC302 9. 525 外 号 名 


о AO AO AO |NO AO AO AO AO AO AO ж 


о Ü (529 GOO (529 bn (525 (529 529 9 55) 5 
DD мэ І5 мэ р ныи 


„ч (99 ә чә 
о DD ы цә 


р ое Е 
Q шо wm чо wm wm ш wm 
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CN 
NO 
ON 
+ 
сл 
~ 


NO 
© 
л 
~ 


NO 
CN 
л 
~ 


NO 
CN 
сл 
~ 


NO 
CN 
сл 
~ 


NO 
© 
л 
~ 


NO 
© 
л 
~ 


NO 
CN 


ол 
~ 
о AO AO AO AO AO AO AO 5 


6 4. 
6 4. 
6 4. 
6 4. 
6.96 4.57 
6 4. 
6 4. 
6 4. 
6 4. 


NO 
CN 
сл 
~ 


4. 
4. 
4. 
4. 
4. 
4. 
0. 4. 9; 
6. 4. 9; 
6. 4. О; 
SC840 25.40 双 内 导 | 260.35 6.96 4.57 101.60 254.00 == 9. 14 = 
SC848 25.40 311.15 6.96 4.57 101.60 304. 80 == 9. 14 = 
5С856 25.40 361.95 6.96 4.57 101.60 355.60 = 9. 14 = 
56864 25.40 412.75 6.96 4.57 101. 60 406.40 9.14 = 
5С1010 31.75 71.42 6.96 4.57 == 63.50 == 9.14 == 
SC1012 31.75 64.12 6.96 4.57 — 76.20 一 9.14 = 
5С1016 31.75 109. 52 6.96 4.57 — 101.60 — 9.14 = 
5С1020 31.75 іш 134.92 6.96 4.57 = 127. 00 == 9. 14 жез 
5С1024 31.75 160. 32 6.96 4.57 152.40 == 9.14 а= 
5С1028 31.75 185.72 6.96 4.57 = 177.80 == 9.14 = 
SC1032 31.75 211. 12 6.96 4.57 101.60 203.20 一 9.14 —= 
SC1036 31.75 236. 52 6.96 4.57 101.60 228.60 == 9.14 = 
5С1040 31.75 261.92 6.96 4.57 101.60 254.00 = 9.14 = 
SC1048 31.75 312.72 6.96 4.57 101.60 304. 80 == 9. 14 == 
5С1056 31.75 а 363.52 6.96 4.57 101. 60 355. 60 一 9.14 = 
5С1064 31.75 414.32 6.96 4.57 101.60 406.40 = 一 9.14 — 
5С1072 21:73 465. 12 6.96 4.57 101.60 457.20 = 9. 14 = 
5С1080 31.75 515.92 6.96 4.57 101.60 508.00 == 9. 14 = 
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SC1212 
SC1216 
SC1220 
5С1224 
5С1228 
5С1232 
5С1236 
5С1240 
5С1248 
5С1256 
SC1264 
SC1272 
SC1280 
SC1288 
SC1296 


SC1616 
SC1620 
SC1624 
SC1628 


SC1632 
SC1640 
SC1648 
SC1656 
SC1664 
SC1672 
SC1680 
SC1688 
SC1696 
SC16120 


J 选用 链 宽 可 查阅 制造 三 产品 目录 。 


@ M 等 于 链条 最 大 全 宽 。 
(3) 外 导 式 链条 的 导 板 与 齿 链 板 的 厚度 相同 。 


表 14-18 4.76mm 链 节 距 齿 


(Е) 
И 
H 
< ч 


”MM 等 于 链条 最 大 全 宽 。 
” 切 模 刀 的 端 头 可 以 是 圆 弧 形 或 矩形 ‚а, {Н BL 14-34. 


外 导 式 
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链 号 

SC0305 4. 2. 

SC0307 4. 外 导 2; 

SC0309 4. б: 

SC03112 4. 外 导 / 内 导 1.5 1 2.3 
SC03132 4. 外 导 / 内 导 1.5 1 2.3 
SC0315@ 4. ЖЕ Р ЕР 1.5 1 2.3 
SC0317 4. 1.5 l 2.3 
SC0319 4. 1.5 1 2.3 
SC0321 4. 1.5 l 2.3 
SC0323 4. 1.5 l 2.3 
SC0325 4. 1.5 l 2.3 
SC0327 4. 1.5 l 2.3 
SC0329 4. 1.5 1 2.3 
SC0331 4. 1.5 1 2.3 


J м 等 于 链条 最 大 全 宽 。 
(2 规定 链条 外 导 或 内 导 类 型 。 


3.2 人 齿 形 链 传 动 系数 (0814-19, 3214-20) 


表 14-19 人 齿 形 链 传动 的 齿 形 系数 K, 
3514-20 链 节 距 选 用 表 


1500 ~ 3000 1200 ~ 2500 1000 ~ 2000 800 ~ 1500 600 ~ 1200 500 ~ 900 


4.1 链 轮 的 材料 ( 见 表 14-21) 


表 14-21 链 轮 材 料及 热处理 
材 Ж 热 处 理 W Та BE JE 应 用 范围 


15.20 Ek E K |: 50 ~60HRC 2525 有 冲击 载 集 的 链 轮 


Т ET 


45.50 无 剧烈 冲击 振动 和 要 求 耐 磨损 的 主 、 从 动 
45Mn ZG310 ~ 570 WAK 链 轮 


15Cr 20Cr Ий ЕК К z <30 传递 较 大 功率 的 重要 链 轮 
40Cr .35SiMn .35CrMo УЕ АХ 要 求 强度 较 高 和 耐 磨 损 的 重要 链 轮 


0235-А,0275 焊接 后 退火 =140HBW 中 低速 .功率 不 大 的 较 大 链 轮 


不 低 于 HT200 的 灰 铸 铁 Л Il. 260 ~280HBW м к. 
求 一 般 的 链 轮 


м Р <6kW ЭЖ БЕ , ЗР Жа БЕН Лу 
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4.2 链 轮 的 结构 (DL 14-22 ~ ж 14-24) 


表 14-22 ”整体 式 钢 制 小 链 轮 主要 结构 尺寸 (单位 : тп) 
名 称 结构 尺寸 (参考 ) 
h =K dx 
= К + г +0.014 
рж ЕДЕ h 
жук <50 | 50 ~100 | 100 - 150 >150 
Шы K 3.2 | 4.8 6.4 9.5 
эе I=3.3h 
轮 载 直径 К, d, = dx +2h 
ВАН h daa <4,,4, №2 14-25 
И br 见 表 14-26 
表 14-23 上 腹 板 式 多 排 铸 造 链 链 轮 主 要 结构 尺寸 (ЕЛУ. тт) 
名 称 符号 结构 尺寸 (参考 ) 
圆 角 半 径 В В =0. 51 
БЕН ! 1=4h 
9.525 15.875 25.4 38.1 50.8 76.2 
Р 12 19. 05 31.75 44. 45 63. 5 
腹 板 厚度 І 
其 余 结 构 尺 寸 同 表 14-24 


轮 缘 部 分 矿 才 


ЕЕ 


腹 板 厚度 


中 等 太吉 的 链 轮 除 整体 式 结构 外 ， 也 可 以 做 成 板式 齿 轿 的 焊接 结构 或 装配 结构 ， 如 图 


14-5 所 示 。 
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34514-24 上 腹 板式 单 排 链 链 轮 主要 结构 尺寸 (РАДУ: шт) 
р-9.525--15.875 р-9.525--15.875 р219.05 
25-80 2>80 2 不 限 
= 结构 尺寸 (人 参考 ) 
йк 
h һ-9.5 +-с +0. 014 
[ [=4h 
d, d, = dx +2h ‚Фрак <d, ,ds Е = 6. 3-29 
5 b, =0. 625р -0.930, „Б РА ру 
с, сі =0.5р 
с со =0.9р 
f f=4 +0.25р 
2 2 =2t 
R К =0. 04р 
9. 525 15.875 25.4 38.1 50.8 76.2 
Р 12.7 19. 05 31.75 44.45 63.5 
1 
| 7.9 10.3 12.7 15.9 22.2 31.8 
9.5 11.1 14.3 19.1 28.6 


周 缘 另 设 
ЖЕГЕ АЕ 螺钉 或 
БЕТЕ 


[14-5 ”焊接 或 装配 链 轮 结构 
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4.3 滚 子 链 链 轮 的 技术 数据 ( 见 表 14-25 ~ 表 14-32) 


表 14-25 滚 子 链 链 轮 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 1243-2006) (单位 : mm) 


名 备 “E 
要 链 根据 设计 决定 
本 
参 | 配 用 链条 的 
数 
Ч тах =4+1. 25р - а 可 在 d шах 与 du 范围 内 选 
齿 顶 圆 直 径 | 1.6 取 , 但 当选 用 qd, 时 ,应 注意 用 
daa 4+ (1+0) а ë . 
а 展 成 法 加 工时 有 可 能 发 生 项 切 

= 齿 根 圆 直径 dr=d -di 
w. ( 5,08 ) м п 是 为 简化 放大 齿 形 图 的 绘 

т I É amax 一 у м 77245 ` 
й е 2 ' | 制 而 引入 的 辅助 尺寸 ,hs 相 

hain оз (р р 4, ) 应 于 аку ,hsmin 相 应 于 Чит 


奇数 齿 p s = 
2 


[ШИШ 1,-4-4-а, 


ШШЕ 0 4, > рса 1%) - 1. 04h, —0. 76 h, ЧЕ е JE 


ТЕ: а,, а, тне e. НИЧ SF ЕП 0.01mm。 
Ж 14-26 ҒИ ШИН АЗ) (СВИТ 1243—2006) (单位 : шт) 


# Ж 
单 排 0. 935. :hl4 0. 956. : 514 р>12.7 时 ,经 制造 厂 同意 ,也 可 使 
ШЕ, = 
ХЕ, ЗЕ 0. 916, : 614 0. 935, : 614 Яр=12. И ШЫ паа 


四 排 以 上 给 出 的 公式 由 用 户 和 制造 
四 排 以 上 0.88: hl4 


齿 侧 倒 角 бым 20. Обр 适用 于 081 .083 .084 .085 规格 链条 
УЕ | 
适用 于 其 余 A 或 B 系列 链条 


名 称 


Pr 
Ей 


b A = 0. 13р 


Же 链 j 5) . 343. 


(2%) 
计算 公式 
名 称 符号 я ШЖ 
| ЕТІЛ, гаруе. 
КМ > "алақ = p 


r, 
具 全 宽 бы = (m-1)p + bi 


表 14-27 РЕБЕЛ МЕЛ (СВИТ 1243—2006) ”( 单 位 : mm) 


计算 公式 
名 Ж 符号 = — — ег 
最 大 齿 权 形状 最 小 齿 酸 形状 

КЕЛЕЕ ғ. =0. 0084, (22 +180) ЕО 0) 


ЕАД rima = 0. 5054, +0. 069 Уа, rimin = 0. 5054, 


ШИШ ШЕН 
5 2 


表 14-28 滚 子 链 链 轮 齿 根 圆 与 量 柱 测量 距 极 限 偏差 (СВ/Т 1243—2006) 


齿 根 圆 直 径 di 极限 偏差 
0 
4;<127 га 
0 
127 <d, <250 2 
di >250 11? 
(ФМ, СВИТ 1801. СВИТ 1802. 
表 14-29 ЖҒА — & 218 FS Ж АА 
名 Ж 符 号 计算 公式 
深 子 定位 圆 弧 半径 гі =0. 50254, +0. 05 
x —— [5—2 мМ/ ° 60° 
滚 子 定位 半角 2 В а 
2 2 z 
M М =0.8di sin л 
工作 有 段 圆 弧 中 心 0, 的 坐标 
了 Т-0. 84, cos — 
工作 有 段 圆 弧 半 答 而 г =1. 30254, +0. 05 


314-30 ” 滚 子 链 链 轮 滚 刀 法 向 齿 形 尺寸 (ВИТ 7427—2006) (АДУ: шт) 
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(Ж) 
规格 
-十 二 ~ x ^ Ра h r 
ТІН x 滚 子 直径 
9.525 x5.08 5.48 2.57 
9.5688 
9.525 x6.35 5.66 3.21 
12.7 x7.95 7.47 4.02 
12.7584 
12.7 х8.51 7.55 4,30 
15.875 х10.16 15.9480 9.37 5.13 
19.05 x11.91 
19.1376 11.22 6.10 
19.05 x12.07 
25.4 х15.88 25.6168 14.93 8.02 
31.75 х 19. 05 31.8961 18.55 9. 62 
38. 1х22. 23 22. 17 11.23 
38.2753 
38.1 x25.4 22.62 12.83 
44.45 х25.4 25.79 12.83 
44. 6545 
44.45 x 27.94 26.15 14.11 
50.8 х28. 58 29.41 14.43 
51.0337 
50.8 х29. 21 29.50 14.75 
63.5 х39. 37 
63. 7921 37.33 20.04 
63.5 x 39. 68 


注 : 国家 标准 中 无 此 表 内 容 ， 提 供 此 表 ， 仅 仅 是 为 了 方便 使 用 者 。 


项 


量 柱 测量 距 


Ж 14-31 深 子 链 链 轮 的 量 柱 测量 距 Мұ (СВ/Т 1243—2006) (单位 : шт) 


符 号 计算 公式 
偶数 齿 Мь =d +drm.n 
Мұ о 
奇数 此 Ше аі. 
2 


Ж. 量 柱 直径 dk = ТУМ di 。 量 柱 的 技术 要 求 为 : ЖИ". 


Ж 14-32 链 轮 径 向 与 轴 向 圆 跳 动 (GB/T 1243—2006) (РАДУ: шт) 
项 目 项 目 定 义 偏差 范围 
应 小 于 0. 00084. + 0. 08mm ( zk 0. 15mm | 
径 向 圆 跳动 链 轮 孔 和 根 圆 直 径 之 间 的 径 向 圆 跳动 量 к | “ ) | 
最 大 不 超过 0. 76mm 
应 小 于 0.0009d + 0.08mm, 最 大 不 超 
ШЕПНЕ ЮША КЕЛІП ГЕЙ! а А Е 
JJ 1. mm 


Же 链 j 5) - 345. 


4.4 Бел (МИА 14-6, И 14-7 和 表 14-33 ~ 表 14-37) 


_ 360°, 0’ 207) 
2 


(30° 


P 一 链条 节 距 ; z— И; dF 一 齿 顶 圆 弧 中 心 圆 直 径 ， 


_ 180° 
g =p (сої > 0.22); 


ds 工作 面 的 基 圆 直径 ; 4,-Р,1.515213--(сой - 1.1) 


注 : 1. 链 轮 齿 顶 可 以 是 圆 弧 形 或 者 是 矩形 (车 制 )。 
2 工作 面 以 下 的 齿 根 部 形状 可 以 随 刀 具 形 状 有 所 不 同 。 


图 14-6 9. 52mm 及 以 上 节 距 链 轮 齿 形 


表 14-33 9.52mm 及 以 上 节 距 链 轮 的 数值 (СВ/Т 10588-2003) (МУ: mm) 


WAN 1 跨 柱 测量 距 | БН 量 柱 直径 
2 1 Ме 4, ар 
17 5.442 5.429 5.298 5.669 4. 189 0. 6250 
18 5.759 5.751 5.623 6.018 4.511 0. 6250 
19 6.076 6.072 5.947 6. 324 4. 832 0. 6250 
20 6. 393 6. 393 6. 271 6. 669 5. 153 0. 6250 
21 6.710 6.714 6.595 6.974 5.474 0.6250 
22 7.027 7.036 6.919 7.315 5. 796 0. 6250 
23 7.344 7.356 7.243 7.621 6.116 0.6250 
24 7.661 7.675 7.568 7.960 6.435 0.6250 
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(Ж) 

и 分 度 圆 直径 АЕ а, ПТ ЗЕ 
г 4 矩形 齿 顶 0 d, 1 

25 7,919 7.996 7.890 8.266 6. 756 0. 6250 
26 8. 296 8.315 8.213 8. 602 7,075 0.6250 
24 8.614 8. 636 8.536 8.909 7.396 0. 6250 
28 8.932 8. 956 8. 859 9. 244 7.716 0.6250 
29 9.249 9,275 9.181 9.551 8. 035 0. 6250 
30 9. 567 9,595 9.504 9.884 8. 355 0.6250 
31 9.885 9.913 9.828 10. 192 8.573 0.6250 
32 10. 202 10. 233 10. 150 10. 524 8. 993 0. 6250 
2! 10. 520 10.553 10.471 10. 833 9.313 0.6250 
34 10.838 10.872 10. 793 11. 164 9. 632 0. 6250 
35 11. 156 11.191 11.115 11.472 9.951 0. 6250 
36 11.474 11.510 11.437 11. 803 10. 270 0. 6250 
37 11.792 11. 829 11.757 122112 10. 589 0.6250 
38 12.110 12. 149 12. 077 12. 442 10. 909 0.6250 
39 12. 428 12. 468 12. 397 12.751 11.228 0.6250 
40 12. 746 12.787 12.717 13. 080 11.547 0.6250 
41 13. 064 13. 106 13.037 13. 390 11. 866 0.6250 
42 13. 382 13.425 13.357 13.718 12. 185 0.6250 
43 13.700 13.743 13.677 14. 028 12.503 0.6250 
44 14. 018 14. 062 13.997 14. 356 12. 822 0.6250 
45 14. 336 14.381 14.317 14. 667 13. 141 0.6250 
46 14. 654 14.700 14.637 14. 994 13.460 0.6250 
47 14.972 15. 018 14.957 15.305 13.778 0.6250 
48 15.290 15. 337 13-277 15.632 14. 097 0. 6250 
49 15.608 15.656 13.997 15.943 14.416 0. 6250 
50 15.926 15.975 15.917 16.270 14. 735 0. 6250 
51 16. 244 16.293 16.236 16.581 15.053 0. 6250 
22 16. 562 16.612 16. 556 16.907 15.372 0. 6250 
53 16. 880 16.930 16. 876 17.218 15.690 0. 6250 
54 17. 198 17.249 17. 196 17. 544 16. 009 0.6250 
55 17:217 17.566 17.515 17.857 16. 328 0. 6250 
56 И. 835 17.887 17. 834 18.183 16. 647 0. 6250 
Э7 18. 153 18.205 18. 154 18. 494 16.965 0. 6250 
58 18.471 18.524 18.473 18.820 17.264 0.6250 
59 18. 789 18. 842 18. 793 19. 131 17.602 0.6250 
60 19. 107 19.161 15,112 19.457 17.921 0.6250 
61 19.426 19.480 19.431 19. 7069 18.240 0.6250 
62 19. 744 19. 799 19.750 20. 095 18. 559 0.6250 
63 20. 062 20.117 20.070 20.407 18.877 0.6250 
64 20.380 20.435 20.388 20.731 19. 195 0. 6250 
65 20. 698 20. 754 20.708 21.044 19.514 0. 6250 
66 21.016 21.072 21.027 21.368 19. 832 0. 6250 
67 215225 21.391 21. 346 21.082 20.151 0.6250 
68 21.653 21.710 21.665 22.006 20.470 0. 6250 
69 212971 22. 028 21.984 22219 20.788 0.6250 
70 22.289 22.347 22. 303 22. 643 21.107 0.6250 
71 22. 607 22. 665 22. 622 22,955 21.425 0.6250 
12 22.926 22.984 22.941 23.280 21.744 0. 6250 
73 23. 244 23.302 232259 23,599 22. 062 0.6250 
74 23.562 23.621 23.578 23.917 22.381 0. 6250 


Яй 14 链 传 动 . 347. 
(Ж) 
具 数 齿 项 圆 直径 а, 量 柱 直径 
2 [ШАЙ ЛАЙ? ақ 
75 i 23.939 23.897 22. 0. 6250 
76 н 24. 257 24.216 23. 0.6250 
77 | 24.577 24.535 23. 0.6250 
78 қ 24.895 24.853 23. 0.6250 
79 ; 25.213 25.172 23. 0.6250 
80 А 25.531 25.491 24. 0. 6250 
81 i 25.851 25.809 24. 0.6250 
82 қ 26. 169 26. 128 24. 0. 6250 
83 | 26.487 26.447 25. 0.6250 
84 . 26.805 26. 755 25. 0.6250 
85 . 27.125 27.084 25. 0. 6250 
86 ; 27.443 21.403 26. 0. 6250 
87 қ 27.761 27.722 26. 0. 6250 
88 | 28.079 28.040 26. 0. 6250 
89 | 28.397 28.359 27. 0.6250 
90 ; 28.716 28.678 27. 0.6250 
91 В 29. 035 28.997 27. 0. 6250 
92 i 29.353 29.315 28. 0.6250 
93 ; 29.671 29. 634 28. 0.6250 
94 Я 29.989 29. 953 28. 0. 6250 
95 i 30. 308 30.271 29. 0. 6250 
96 А 30.627 30. 590 29. 0. 6250 
97 i 30.945 30.909 29. 0. 6250 
98 ь 31.263 31.228 30. 0. 6250 
99 . 31.582 31.546 30. 0.6250 
100 қ 31.900 31.855 30. 0.6250 
101 . 32.218 32. 183 30. 0.6250 
102 ; 32.537 32.502 31. 0.6250 
103 А 32. 856 32. 820 31. 0. 6250 
104 А 33. 174 33.139 31. 0.6250 


Е: 1. 其 他 节 距 (9.52mm МИ ЕБ) 为 节 距 乘 以 表 列 数值 。 


2. 相关 公差 见 表 14-35, 


Q) 表 列 均 为 最 大 直径 值 : 所 有 公差 必须 取 负 值 。 


0.528pmin 


0.16 最 大 直径 


14-7 4.76mm 节 距 链 轮 齿 形 
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表 14-34 4.76mm ТІН ЗЕН ЕТЕ ЕШ (СВИТ 10855--2003) 


分 度 圆 直径 
d 
16.89 
18.39 
19.89 
21.41 
22.91 


24.41 
25.91 
27.43 
28.93 
30.45 


31.95 
33.48 
34.98 
36.47 
38.00 


39.52 
41.02 
42.54 
44.04 
45.57 


47.07 
48.59 
50.11 
51.61 
53.14 


54.64 
56.16 
57.68 
59.18 
60.71 


62.20 
63.73 
65.25 
66. 75 
68.28 


69. 80 
71.30 
72.82 
74.32 
75.84 


217 
78.87 
80.39 
81.92 
83.41 
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ИТИЙ Йе 
4®.® 


16.05 
17.63 
19.18 
20.70 
22.25 


23.80 
25.30 
26. 85 
26.35 
29.90 


31.42 
32.97 
34.47 
35.99 
37.52 


39.07 
40. 56 
42.09 
43.61 
45.14 


46.63 
48.18 
49.71 
51.21 
52.76 


54.25 
55.78 
57.30 
58. 80 
60. 35 


61. 85 
63.37 
64.90 
66.40 
67.92 


69.47 
70.97 
72.49 
73.99 
75.51 


77.04 
78.54 
60.06 
61.61 
83.11 


跨 柱 测量 距 
M 
17.55 
19.33 
20. 85 
22.56 
24. 03 


25.70 
27.15 
28. 80 
30.25 
31.90 


33.32 
34.98 
36.40 
38.02 
39.47 


41.07 
42.52 
44.12 
45.59 
47. 17 


48. 62 
50.22 
51.69 
53.24 
54.74 


56.29 
57.76 
22:22 
60.81 
62. 38 


63. 83 
65.40 
66. 88 
68.45 
69.93 


71.50 
72. 95 
74.52 
76.00 
1:22 


79. 02 
80. 59 
82. 07 
83.64 
85.12 


(单位 : mm) 
导 覃 最 大 直径 


99 
100 


Ж. 相关 公差 见 表 14-36 。 


100. 
101. 
103. 
104. 
106. 


107. 
109. 
110. 
112. 
113. 


115. 
115. 
118. 
119. 
121. 


122. 
124. 
125. 
127. 
128. 


130. 
131. 
133. 
134. 
136. 


137. 
139. 
141. 
142. 
144. 


145. 
147. 
148. 
150. 
151. 


ИТИЙ Йе 
4®® 


Ф 表 列 均 为 最 大 直径 值 : 所 有 公差 必须 取 负 值 。 


@ ТА ПИТ. 
(3) 量 柱 直径 =3. 175 пиво 


跨 柱 测量 距 
MY 
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(Ж) 


导 槽 最 大 直径 


100. 


101. 
103. 
104. 
106. 
107. 


109. 
110. 
112. 
113. 
115. 


117. 
118. 
120. 
121. 
123. 


124. 
126. 
128. 
129. 
130. 


132. 
133. 
135. 
136. 
138. 


139. 
141. 
142. 
144. 
145. 
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Ж 14-35 9.52mm 及 以 上 节 距 齿 形 链 的 链 轮 的 量 柱 测量 距 公差 (СВИТ 10855--2003) 


эн я Ж 

li 全 15 16 ~24 25 -35 36 ~ 48 49 - 63 64 ~ 80 81-99 |100 ~ 120 | 121 ~ 143 |144 以 上 
9.525 0.20 
12.700 0.25 
15.875 0.30 
19-050 023 [05 | 0.28 0.36 
25.400 0. 18 . 0.28 0.30 0.33 0.36 0.38 0.40 
31.750 0.20 0.33 0.36 0.48 
38.100 0.20 0.36 0.40 0.56 
50.800 0.25 0.46 0.51 0.71 


Жж 14-36 4.76mm 节 距 齿 形 链 链 轮 跨 柱 测量 距 公 差 (СВ/Т 10855—2003) 
(单位 : mm) 
АЖ 
НЕ жз | 16-24 [25-35 | з6-в | 9-ө | ө-ю | в1-% 1109-10 [121-13 144 Б 


%14-7 ҚЕНЕМЗН ЫЫ Л (СВ/Т 10855—2003) 〈 单 位 : тш) 


ЕЕ НЕ Ж ЛШ | ЛИТ 
17 25 6.586 6.666 
Т 26 6.905 6.985 
19 7 7.226 7.306 
20 ж 7.546 7.626 
I 39 7.868 7.945 
22 30 5.185 5. 265 
23 У 8.503 5.583 
24 


Е. 其 他 节 距 (9. 52mm ІД ЕЗІН) Уу ЕР 2528 p ЕЕ ДЕЛА UL, 


4.5 双 节 距 链 链 轮 的 技术 数据 (2214-38 ~ 2214-43) 


Ж 14-38 双 节 距 链 链 轮 的 直径 尺寸 与 齿 高 (СВ/Т 5269—2008) ”( 单 位 : тш) 


ж 小 备 注 
--2 Еа: 
分 度 圆 直 径 4 а-  ]80° 2 о 
sin р X J ЕНЕ TJ Н 
(ass = d + 0. 625p = а 可 在 das da 范围 内 任意 选用 ° 
齿 顶 圆 直径 d, 4 Р (0.5 04) р 但 选用 амы, 时 ,应 考虑 采用 展 成 法 
amin 一 十 š 7 |р х А 
2 ”| 加 工 、 有 发 生 顶 切 的 可 能 性 
has = (о. 3125 + -0.5d， h, 是 为 简化 放大 齿 形 图 的 绘制 而 
УВЕ sZ INT F һ, Я МЮ SF. А 相应 于 
0.6 
hain = (о. 25 + рғы ! - 0. 5а, Йала ШЕШЕН а,” 


Же Е j 5) - 351. 


(Ж) 
名 Ж 符 = 计算 公式 а 1 
齿 根 圆 直 径 а; а, =d-d, 
н ХКУ о x 轴 肩 圆 角 半径 
и ақ dr = pcot з 1. 05А, -1-д2г, | | Ë РЕ 
ШЕ ЕЛ /一 一 链 板 高 度 最 大 值 
4514-39 双 节 上 距 链 链 轮 的 轴 向 齿 廊 (单位 : mm) 


Ти ЕНІН Ру тру к Е АЕ 
链 号 | 
b i ё атах 


208 В 0.5 
208 А 0.5 
210А 0.6 
212А 0.8 
216А 1.0 
220А 1.3 
224 A 1.5 
表 14-40 ХУЖЕ (СВИТ 5269—2008) (单位 : mm) 
名 Ж 符号 Е.Н 
最 大 齿 槽 形状 ж УА ЕДА 
ТАТТИ ги = 0. 0084, (22 +180) ra =0. 124, (2+2) 


ЛН 
АН АЗДА 2 г "ы =0. 505d, +0. 069 74, "ша = 0. 5054, 
АНА а аи = 1202 _ а, = 140° _90° 
2 2 


Жж 14-41 双 节 距 链 链 轮 量 柱 测量 距 及 其 公差 (СВИТ 5269—2008) 


单 , 双 切 齿 链 轮 


偶数 具 奇数 齿 实 线 =z 虚线 =2z 
项 н 计算 公款 ж 
| 单 切 具 双 切 齿 
ЕЕ ds 一 一 量 柱 尺寸 , ds = а, 其 极限 偏 
о Мұ = 过 +dRain Мұ = d + dRmin 9 ü | 

ИШЕ. дее 

量 柱 测 л 

量 距 实际 齿 数 | Mr =dcos(90°/z ) + ар | Мұ = 4соз(90°/2,) «ақ, 5а 实际 齿 数 
为 奇数 此 Е 5 22; 量 柱 测量 距 的 极限 偏差 与 相应 的 齿 根 圆 

下 径 极 限 偏差 相同 
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Ж 14-42 双 节 距 链 链 轮 的 齿 根 圆 跳 动 (СВИТ 5269—2008) 
项 H 跳动 量 不 应 超过 下 列 值 
0. 00084, +0.08mm( 或 0.15mm) ,最 大 到 0.76mm 


径 向 圆 跳动 中 
轴 向 圆 跳动 2 (摆动 ) 0. 00094, +0.08mm ,最 大 到 1. 14mm 


С) 对 径 向 圆 跳 动 不 应 超过 两 数值 中 的 较 大 值 。 
(2 对 于 装配 〈 或 焊接 ) 结构 的 链 轮 ， 如 表 中 公式 计算 值 小 ， 可 采用 0. 25mm 作为 最 小 值 。 


表 14-43 双 节 距 链 链 轮 的 齿 坯 公差 (单位 : mm) 
项 H 符 15, 公 T 备 注 
孔径 а, Н8 
ТЇ, 5, һ14 见 СВИТ 1800. 1 一 2009 
d, >250 hll 
齿 根 圆 直径 d. <127 Кет 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ”极限 偏差 < 


46 灾 板 链 链 轮 的 技术 数据 (ле 14-44 ~ 表 14-48) 


表 14-44 ” 弯 板 链 链 轮 的 直径 尺寸 与 齿 槽 形状 (СВ/Т 5858—1997) (ҢМУ; тш) 


轮 齿 中 心 线 
名 Ж 符号 J r Z 起 % 注 
= А 
分 度 圆 直径 й а = р/віп(180°/ 
分 度 图 再 рен =) 7 一 一 链条 节 距 
齿 根 圆 直径 а; 4; =4-4, di 一 一 滚 子 直 径 
БОЛСЫН 6 d, d, = peot ( 1809/2) 
Т (САГИ) ВЕНУ r. r. = p/2 
工作 面 长 度 hi һу =0. 01pz 工作 面 可 以 为 直 平面 或 凸 曲面 
ТТЫ [B| J {= r, Limax = а, /2 
ТЕН 0 见 表 6. 3-50 
非 机 加 工 齿 或 脏 污 环境 下 工作 
НУ 5 =0. 1р 
齿 沟 中 心 分 离 量 2. 
u = ° 机 加 工 齿 或 清洁 环境 下 工作 时 
8-0. 003р 


Жал 链 j 动 . 353. 
Ж 14-45 “ЕДЕ РЕ ЕНШ АВ (СВИТ 5858—1997) 
_ 


Бы =0. 966, 


单位 节 距 分 „ | 单位 市 距 分 „ | 单位 市 距 分 
ДЕЙ ЕР ДЕЙ ЕР ВЕ 
d/mm d/mm d/mm 


s 


. 304 12.427 22.607 
. 613 12.745 22.925 
‚ 923 13.063 23.243 
236 13.381 23.562 
549 13.699 23.8860 
863 14.017 24. 198 
178 14.335 24.516 
14. 653 24. 834 
14.971 25.153 
15.289 25.471 
15.607 25.789 
15.926 26.107 
16.244 26.426 
16.562 26.744 
16. 880 27. 062 
17. 198 27.380 
17.516 27.699 
И. 834 28.017 
18. 152 26.335 
18.471 28. 653 
18. 789 28.971 
19. 107 29.290 
19.425 29. 608 
30 19. 743 29.926 
31 20.061 30. 244 
32 20.380 30. 563 
33 20. 698 30. 881 
34 21.016 . 199 
35 21.334 . 518 
36 21.652 ‚836 
37 ; 21.971 
38 | 22.289 


С) 节 距 为 1mm 的 链条 所 对 应 的 链 轮 分 度 圆 直径 ， 其 他 节 距 数 乘 以 此 值 即 为 该 节 距 对 应 的 链 轮 分 度 圆 直径 。 


10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
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表 14-47 НЕВЕ АВЕ (СВИТ 5858—1997) (单位 : шт) 


极限 偏差 
0 


d, <305 ai 914 <d, <1215 
-0.38 -1.52 
0 


0 


305 <d, <508 Өр а, >1215 


Тр 
机 加 工具 非 机 加 工具 
0 0 
-0.5 -6.35 
0 0 
-0.77 -6.35 


508 <d, <914 


3514-48 НЕЕ € [n] БІЗШЕ (СВИТ 5858—1997) 


0.0054,5% 1. 5mm, 两 者 
中 取 大 值 , 但 最 大 不 超 


过 10mm 


I 诈 转 一 周 齿 根 医 у 0. 0014. zk 0.2mm 
КРРТ НЕД КЫН ні 7 ,或 两 者 中 
铀 孔 的 径 向 跳动 量 取 大 值 ,但 最 大 不 超过 5mm 
| | БЕН ШИН | 0.0014, 或 0. 2mm, 两 者 中 取 
БАЕП 
ЯШИК 。 | 向 跳动 量 大 值 但 最 大 不 超过 5mm 


5 ЖЕ, КАМ 


5.1 链 传动 的 布置 ( 见 图 14-8 ) 


图 14-8 ”常用 链 传动 的 布置 
( СВИТ 18150—2006 ) 
Ж. 图 中 没有 给 出 的 链 传动 布置 ， 请 向 制造 商 咨 询 。 


0. 0054,2 1. 5mm, 两 者 
中 取 大 值 , 但 最 大 不 超 


过 10mm 


Же 链 传动 355. 


5.2 ЗН (5 14-49) 


ж 14-49 各 种 形式 的 张 紧 装置 示例 
张 紧 调节 形式 j 说 明 


ж 
ё 


调节 螺 杀 可 采用 细 政 螺纹 并 
ИАА Bj: 


螺纹 调 市 


定期 张 紧 

张 紧 轮 一 般 布置 在 链条 松 边 , 根 
据 需 要 可 以 靠近 小 链 轮 或 大 链 轮 ， 
或 者 布置 在 中 间 位 置 , 张 紧 轮 可 以 
是 链 轮 或 辊 轮 。 张 紧 链 轮 的 齿 数 
党 等 于 小 链 轮 齿 数 , 张 紧 辊 轮 党 用 
于 垂直 或 接近 于 垂直 的 链 传动 ,其 
直径 可 取 为 (0.6 -0.7)d,d 为 小 链 
轮 直 径 


偏心 调 市 


张 紧 轮 一 般 布 置 在 链条 松 边 , 根 
据 需 要 可 以 靠近 小 链 轮 或 大 链 轮 ， 
或 者 布置 在 中 间 位 置 , 张 紧 轮 可 以 
是 链 轮 或 辊 轮 , 张 紧 链 轮 的 齿 数 党 
等 于 小 链 轮 齿 数 , 张 紧 辊 轮 常用 于 
垂直 或 接近 于 垂直 的 链 传动 ,其 直 
径 可 取 为 (0.6 -0.7)d,d 为 小 链 轮 
直径 


张 紧 轮 一 般 布 置 在 链条 松 
边 ,根据 需要 可 以 靠近 小 链 轮 
或 大 链 轮 ,或 者 布置 在 中 间 位 
置 , 张 紧 轮 可 以 是 链 轮 或 辊 轮 , 
张 紧 链 轮 的 齿 数 和 党 等 于 小 链 轮 
АХ, К В НН ТЕН 
接近 于 垂直 的 链 传动 ,其 直径 
可 取 为 (0.6 ~0.7)d,d 为 小 链 
轮 直径 


挂 重 调节 
Е 5) 5К 


采用 液压 块 与 导 板 相 结合 的 
形式 , 减 振 效 果 好 ,适用 于 高 速 
场合 ,如 发 动机 的 正 时 链 传动 


液压 调节 
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(Ж) 
类 ж 张 紧 调节 形式 | 说 J 
适用 于 中 心 距 较 大 的 场合 ， 
托 板 上 可 衬 以 软 钢 . 塑 料 或 而 
е ко 油 橡胶 、 滚 子 可 在 其 上 滚动 ,更 
>° 


大 中 心 距 时 , 托 板 可 以 分 成 两 
段 , 借 中 间 6 ~ 10 节 链 条 的 自 
ж F ss 


5.3 链 传 动 的 润滑 方法 ( 见 表 14-50 ~ 表 14-52 和 图 14-9) 


#3 14-50 润滑 油 的 选择 
链 速 ЕГА Sl EL.» 
工作 条件 si ТЕЙИШ 
ит ° s 牌号 


去 4 32 
小 功率 传动 , 链 密封 性 较 差 =з 4—38 68 
>38 100 
<4 46 
链条 密封 性 好 <8 4-28 68 100 
>38 100 .150 
<4 46 
链条 密封 性 好 >8 4—38 46 168 
>38 68 100 
<4 46 
链条 密封 在 壳 体 内 > 16 4-28 68 
>38 68 .100 


ZE; 32 ~ 150 为 全 损耗 系统 用 油 。 


ж 14-51 滚 子 链 的 润滑 油 


VG68 VG100 VG150 VG220 
УЕ ЖЫ, ҢҢ > T: AY z 
润 请 油 粘度 等 级 (SAF20) (SAE30) (SAE40 ) (ЗАЕ50) 
3514-52 人 齿 形 链 的 润滑 油 
推荐 润滑 油 推荐 润滑 油 
环境 温度 /人 环境 温度 /CC БҮ 
НЕ 4.76mm ЕТ | 广 中 4.76mm 
12. 12. 
和 9.52mm ТЕН 12.7mm 及 以 上 i ТВ 12.7mm 及 以 上 
=S 2.45 ҮС̧З2 (ЅАЕ10) ҮС68( 5АЕ20) 40 ~ 50 VG100(SAF30) VG150( SAE40) 
5~40 VG68 ( SAE20) ҮС100(5АЕ30) 50 ~ 60 VG150(SAF40) ҮС220( 5АЕ50) 


ие 


~ 
ЕМЫ 
|| |ы ПН 


PN 
— 
DT 


НИ 
ЕР 


链条 速度 (my/s) 


ix 


040506 08 1012 16 4 


60H 80Н 
20120H 32 ое 


100H 160Н 240Н 
A 系 列 A 加 重 系列 或 B 系 列 链 号 


图 14-9 ” 链 传动 润滑 方式 选用 
1 一 用 油 刷 或 油 壶 由 人 工 定期 润滑 2 一 滴 油 润滑 ”3 一 油 池 或 油 盘 飞溅 润滑 
4 一 强制 润滑 ， 带 过 滤器 ， 必 要 时 可 带 油 冷 却 器 
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1 齿轮 传动 的 设计 系数 


1.1 圆柱 齿轮 传动 的 设计 系数 ( 见 表 15-1 ~ 表 15-5 和 图 15-1 ~ 图 15-12) 


表 15-1 使 用 系数 KA 


工作 机 的 载荷 特性 
原 动 机 
均匀 平稳 轻微 冲击 中 等 冲击 严重 冲击 
电动 机 1.00 1. 25 1. 50 1. 75 


ТЕ. 对 于 增 速 传动 可 取 表 中 值 的 1.1 Ë; 当 外 部 机 械 与 齿轮 


齿轮 相对 轴承 的 位 置 


对 称 分 布 
非 对 称 分 布 
悬臂 布置 


Е 
т< 
3% 15-2 ЖҰ 


软 齿 面 


0.8 ~ 1.4 
0.6 ~ 1.2 
0.3 ~ 0.4 


置 之 间 挠 性 连接 时 ， 其 值 可 适当 降低 。 


š ya 


便 齿 面 


0.4~0.9 
0.3 ~0.0 
0.2 ~0. 25 


ПЕ: 直 齿 圆柱 齿轮 宜 取 较 小 值 ， 斜 齿轮 可 取 较 大 值 ， 人 字 齿 轮 可 取 到 2; 载 集 稳定 、 轴 刚性 大 时 取 较 大 值 ， 变 载 人 入、 


轴 刚 性 较 小 时 宜 取 较 小 值 。 


Ж 15-3 最 小 安全 系数 参考 值 


使 用 要 求 вз оный 
高 可 靠 度 (失效 率 不 大 于 110000) 2. 00 1.50 ~1.60 
较 高 可 靠 度 ( 失 效率 不 大 于 1/1000) 1. 60 1.25 ~1.30 
一 般 可 靠 度 (失效 率 不 大 于 1/100) 1. 25 1.00 ~1.10 
低 可 靠 度 (失效 率 不 大 于 1/10) 1. 00 0. 85 


ПЕ: 1. 在 经 过 使 用 验证 或 材料 强度 、 载 位 工 况 及 制造 精度 拥有 较 准确 的 数据 时 ，5Swi, 可取 下 限 。 
2. 建议 对 一 般 具 轮 传动 不 采用 低 可 靠 度 。 


表 15-4 弹性 系数 Z. 


小 齿轮 材料 


弹性 模 量 
Е/МРа 


206000 


大 齿轮 材料 


202000 


173000 


(单位 . м MPa) 


ДКК 


126000 


АЗК, 


, 359. 


" «аа шш 
0.95 SS < ІШ 95 
[АХ b ГС 
рен ШЕ и" 
ОСИК Е БАЗА L, 
зс овоа ss s miw | 
РЕЯ: РР 
ЭБЕН ЕЕ" 
ПЕРЕН ЧЕ АҚЫ, 
1.15 ММҸ 
шашар даркан данин oo TT TD 
2. 


ло 


1.0 


105 Сл A“ L C L lll l Ж 
-一 
02 04 06 08 БД 1.4 16 18 2.0 Н 15-3 接触 强度 计算 的 重合 度 系数 Z 
а)! 
17[ ] ИШ 
Гн ИШ 
сор |] ИШ 
шиши ин шн 
Sm ИШ 
1.4 ЕЕ 
ЕЕЕ 


> sila 
МИ тє ДЄ ЖЕ wË 
| КРИТ 8181 
ЕНЕР ЕР шін 
1 > Т 
10L———— T l l! И ЕШ 
0.2 0.4 06 08 1.0 1.8 2.0 
b/d, 


图 15-2 18 ЗА ЯВ ЖЖК, 
а) 两 齿轮 都 是 软 齿 面 或 者 之 一 是 软 齿 面 
b) 两 齿轮 都 为 硬 齿 面 
1 一 齿轮 在 两 轴承 间 对 称 布置 ”2 一 齿轮 在 两 轴承 间 
非 对 称 布置 ， 轴 的 刚度 较 大 3 一 齿轮 在 两 轴承 间 


1.2 1. 


о. 


ДЕНЕ, ӨНІМІНЕ 4-КЕ ЖОН 图 154 弯曲 强度 计算 的 重合 度 系 数 了 。 
表 15-5 人 齿 间 载 答 分 配 系数 
K.F./b =100N/mm < 100N/mm 
Е 6 | 7 | 8 [9 6 ЗОНТ 
ИА К. 2 = . 
ШАП ты 1.0 1 1.2 
ЕЕ Кү, 1/Y,>1.2 
ШЕЛЕГІН 人 Ha 2 
斜 齿 轮 1.0 1.1 1.2 1.4 £, cos Вь 21.4 
ЧЕ 2 
Ка ЕЕ 
非 便 齿 Кна 
Са 1.0 І. 1.2 1.4 є„/ сов” З„ >1.4 


1. ЖЕЕП ЕЛИ 5, 取 Kn, = К. =1。 


2. rH £, / соз” В, 计算 值 如 大 于 =. а 
3. ЖНА, ТУ,, РЯ, 15-3 和 图 15-4, 


则 取 Кр. = _ 


о 
бо l 


4. ДИТИ ТАТАТ ШІН AT АЧАТ ДЕН, ІЗІН ЛЕ Ир НЕИН 
5. 如 果 大 小 齿轮 精度 不 同 ， 则 按 精度 等 级 较 低 的 取 Ku. КЇЙ 
(7) ISO 6336-1: 1996 中 为 “5 级 及 更 低 ” 150 6336-1/corl : 1998 更 正 为 “6 级 及 更 低 ”。 
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шша 
ДА ЛИ 
| Л Л 

TR ТВ 


ШЕЗЕНІН 
ЕЕ 
ENN \—— 


ГИ | 
ИШИНЕ 
L III ШЦ 
| | | | j|! 
|| 
Хы HH | 
ГГ N. CIA NS NL A TI || 
БЕЗІ ТМ М АШ КОМ 
ГМ, | 


| 

Ж 

Д” | 
> 
шшш 
Е 

Е 

Ш 


ГА у Уу а-а” 


LAD 


U 
[C JT j ЖЕН БУ A ТУ ШЕШ БР А БЫН БЕШ 


rF// A A 
ГИ 
УЛ 
- 
ШЕЕ 


Сы 
ІШЕ =-- 206 


СОШ 
по ЕЕЕЕЕЕ РР L 
ЕЕЕЕЯ 


| БІНЕН ЦЕІ ИШ [I| iii | I 
қ 110: Z 1. ЕЕРЕЕ, 
10 15 20 30 50 100 200,4 100 400 
ЊЕ: wa =20"; һар/т,-1.0,Лгр/т,-1.25; брр/тұ-0.38 Е: а =20°; һар/т„=1.0,Лур/т„=1.25; oF /m, 0.3 
对 内 齿轮 : 当 PF =0.15т, Лер=1.25т„,„р=т„ В, Y. = 2.053 ХНА: 0р =0.15т, he =1.25m,,h, =m,BF,Y. = 2.053 
a) b) 


I: 
9% 
— 


ПАТИ ГИГА 
ШОТУУ ТИТИ ТИ 


БЭ, |› 


19 ннн 

| — О-Н 

| кенен ee pss кені к Ба әнін ЕИ ын нн жін ҮШ а, 
7210 15 20 30 50 о 


Е: Ge =20°; ћ.р/т,=1.0, р/т, =1.4 ; &р/т„=0.4 ; 50.02 7 


с) 


图 15-5 ЖАҒАР 


15% ИЖЕ - 361. 


Y Sa 
sma 


ШШШ 5 
ШЕШ ү r и 


| LIL 
ІШІПТІ ЕЕЕ А-У 


Zn 
30 50 100200 00 


10 15 20 30 50 049 
| | 058 100 400 
ТЕ: 2 20 л.р/т,=1.0,Ар/т,=1.25 ;9ер/ТЬ U. Е : а,-20%0,ь/т,-1.0,Лғр/т,-1.25;брр/ т, 0.3 
对 内 齿轮 : М0р-0.15т, Лер-1.25т, ,Лар=т, , Ус, = 2.65 对 内 齿轮 : 当 PF =0.15т, ,лер=1.25т,,Лар=т, 时 ,Ys=2.65 
b) 
a) 


2 


\ \ 


Г. 

g" 
ни 

| IIB 
Т 

P 


р 


> 
яар 2277 
| Ë А 
Б ТТ 
TT 
rn 


10 15 20 30 50 10020072 
400 


> 
et 
1 
< 


j 
Б 
— 
а 
[ЁЁ 
[ые 
— 
— 
ЕТІ 

< 
ИШ 


Е: @„=20°; һ,р/т„=1.0,уу/т„=1.4;р/т„=0.4 ; 5=0.02 m, 
с) 


Н 15-6 外 齿轮 应 力 修正 系数 
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pg „| | |ь |} 


ии js sumunum 
в—@# К ШӘ: <А БЕДЕ БУРЕ К, 
钢 的 珠光 体 、 贝 氏 体 球墨 铸铁 
r š _ 涌 氮 的 氮 化 钢 : 渗 氮 的 调 质 钢 和 滩 左 钢 ; 
铁 素 体 球墨 铸铁 ; 灰 铸铁 ; 结构 钢 50.9 
DD 一 碳 氮 共 渗 的 调 质 钢 和 渗 碳 钢 5% 
к 
15) 0.8 


102 103 104 105 106 107 10° 10° 10% 


МОНА 
NN 全 5 53 ` У 
Е 15-7 ”弯曲 寿命 系数 У, 图 15-8 弯曲 强度 计算 的 尺寸 系数 Yx 
1.7 结构 钢 : 调 质 钢 : 珠光 体 、 贝 氏 体 球墨 
1.6 铸铁 : 珠光 体 黑色 可 艰 铸 铁 : 渗 碳 党 
火 的 渗 碳 钢 ， 人 允许 一 定点 触 时 
1.5 B 一 结构 钢 : 调 质 钢 : ӨШ КИНӘШ: 
z 火焰 或 感应 浏 火 钢 和 珠光 体 、 贝 氏 
NN1.4 体 球星 铸铁 ， 珠 光 体 黑色 可 外 铸 铁 
s< 一 灰 铸铁 : 渗 氮 的 氮 化 钢 ， 铁 素 体 球 
№] 3 墨 铸铁 ， 渗 氮 的 调 质 钢 和 渗 碳 钢 
= DD 一 碳 氮 共 渗 的 调 质 钢 和 渗 碳 钢 
12 
5 4 
№ НР 
е 
V. 
0.8 
104 


06 10 108 
应 力 循环 次 数 MT 
Н 15-9 接触 寿命 系数 ZN 


400 š 
сз 
e 
= 200 É А 
Е > 
Ë 0 = = 
пх 600 s: А 
85 400 з 5, 
= 200 7 
Е 球墨 铸铁 = 
š 100 150 200 250 Ж 
100 200 300 5 
硬度 HBW 硬度 HBW ш 
а) b) 


人 | | 保证 适当 的 有 效 层 深 
---- РЕКИ 


调 质 、 气 体 氛 化 处 理 
的 所 化 刚 (不 含 铝 ) 


400: МЕ 


450 500 600 700 800 НУІ 
硬度 HV1(HRC) 


d) 


25 822718 А Сент / MPa 


弯曲 疲劳 极限 Crlim/MPa 


2 
300 400 
cy НУІ 


图 15-10 试验 齿轮 的 弯曲 疲劳 极限 оъ, 
а) 铸铁 Ь) 正 火 处 理 的 结构 钢 和 铸 钢 с) 调 质 处 理 的 碳 钢 、 合 金 钢 及 铸 钢 
а) 渗 碳 淳 火 钢 和 表面 硬化 (ЛИЛ) М е) 氮 化 钢 和 碳 氮 共 渗 钢 
Ж. МЕ, MQ. ML 分 别 代表 材料 品质 的 高 、 中 、 低 取 线 值 。 
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ТІЛІ 
ШР? Ай 
м 


接触 疲劳 极限 CHlim /MPa 


150 200 250 
硬度 HBW 


a) b) 


-本 ET 
= | | | ME 


800 14 РД 4 ESE 
| | Z | ми | 
ЕРІП ЕЕ | Уу | | ИИ 
ЕН | С | M. | ЕР ЖИ АЕ ИШ 


Х 
DA 
4 << М9 
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接触 疲劳 极限 a нш/ МРа 
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ЕНЕН L —— I 


保证 适当 的 有 效 层 深 MQ | 
ШИШЕ 
Ж М | 
мо | 
m usss 
мц | 
45 [501551 1601 | ЁЁ 


0 600 
500 600 700 800НУ1 300 400 500 600 700 800 НУІ 
硬度 HV1(HRO) 硬度 HV1(HRO) 


接触 疲劳 极限 0 Hlim/ MPa 


d) e) 


Н 15-11 试验 齿轮 的 接触 疲劳 极限 O mi 
a) 铸铁 b) 正 火 处 理 的 结构 钢 和 铸 钢 с) 调 质 处 理 的 碳 钢 、 合 金 钢 及 和 铸 钢 а) ККП 
表面 硬化 (火焰 或 感应 滩 火 ) М е) АМИР 
šE; ME. МО, ML 分 别 代 表 材 料 品 质 的 高 、 中 、 低 取 线 值 。 
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节点 区 域 系数 Z 


0 5 10% 15° 20° 25° 30% 35% 40% 45° 
Зеу В 


Н 15-12 节点 区 域 系 数 Z, 


1.2 直人 齿 锥 齿轮 传动 的 设计 系数 ( 见 表 15-6~ 表 15-15 和 图 15-13 ~ Н 15-20) 
2515-6 锥 齿轮 类 型 几何 系数 e 


表 15-7 位 后 的 强度 影响 系数 7, 
变 位 类 型 正 传动 x +x >0 负 传 动 x + <0 


格 里 森 节点 区 双 А-Я те wumpa 
ЖЖ АПИ 传动 ит = 
克 林 根 堡 传动 传动 
埃 尼 姆 斯 6, >0.15 622.4 =. >3 


2,18 0.85 -0.9 0.93 -0.97 0.85 -0.9 0.8 


表 15-8 人 齿 宽 比 系数 Z。 
1 


ф 1 1 BF 了 1. 1 1 1 
к 3.5 3 4 5 6 8 10 11 12 
У=90° X=90° 


适用 范围 (参考 = 
НЕН) [шш | хаа | ванн | 135° 20° | 15 | 10° 
% 值 1. 683 1.629 1.735 1.834 | 1.926 | 2.088 | 2.229 | 2.294 |2.355 


注 : 如 ф, 值 未 知 ， 可 取 фа ==, Вр Z, =1. 683. 


115-9 (ЕНЕ K Ë 
7 _ 工作 机 械 工 作 特性 
аа РЕ Е Е жеді 
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( 续 ) 
_ е 工作 机 械 工作 特性 
° c УР ОТПЕН ЕЕ 
中 等 冲击 1.25 1.50 1.75 


注 : 此 表 中 数值 适用 于 减速 传动 。 对 增 速 传动 ， 用 表 中 的 К, (НЕЕ 0.0112, и-2,/2|. 
Ж 15-10 118] 4427410 К. Құ, 


А (А7 ЖИ Р О, 三 100NZ тт < 100N/mm 
СВИТ 10095. 1 的 齿轮 精度 等 级 
LE: AY 2 
(H d, Ут.) х 2 
Қы. 1.0 1.1 1.2 取 1/ 有 3H 和 1.2 的 较 大 值 
и Ку, 取 1/Y, 和 1.2 中 的 较 大 值 


取 s， 和 1.4 中 的 较 大 值 


Кн, ДК 1/22 1.2 中 的 较 大 值 


= Er 8 
мж Er 
БЕШ 
Ë a s= Ë 
бр 
= = 
ü 
к5 
+ 


| | | 取 1/Y。 和 1.2 中 的 较 大 值 


Е Кина i 
2. 1.0 1.1 | 1.2 | 1.4 取 s， 和 1.4 中 的 较 大 值 


ZE; zjs 见 СВИТ 10062. 2, У, № СВИТ 10062.3. 


ЕЯ Pr Ж 


H 两 轮 都 是 两 端 支 承 两 端 都 是 悬臂 支承 一 轮 两 端 文 承 ,一 轮 悬 臂 文 承 
工业 ,船舶 1.1 1.5 1.25 
飞机 ,车 辆 1 1. 25 1.1 


2.9 
ШИШ ШШШ ЕЕ ЫЕНЕН ЕН ИЕ ИЕ 
= 


2.8—— 
ЖШ 
2.7 
| 
2.6 
нік 
„Ц 
ЕЕ 
< 
2.3 
2.2 
2.1 
2.0 а 4 
сүгү ү 
oT 
mamam 
6260 
0° 5° 10° 15° 20° 25 30 35° 40° 45° 


В. 
Е 15-13 零 变 位 锥 齿轮 的 节点 区 域 系数 
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№, МЕТЕ МАИ 
TT АГ 
чани часе | 
Шайыгы г: с ш 
| 一 全 ~ TT 一 人 二 二 和 ЕЕ У. 
Е 15-14 ПАШЕТ Лу ( 用 试验 齿轮 做 试验 ) == а 
а 一 人 允许 有 点 蚀 的 结构 钢 (o, <800MPa) 、 调 质 钢 调 质 RT ШЕШ 


ТТТ 
(9 2800МРа) Ь—2 (о, <800МРа), ， 调 质 钢 调 质 


(7, 2800МРа), О ИО, ХАВИ НО, | 
球 黑 铸铁， 球墨 铸铁 〈 珠 光 体 、 贝 氏 体 、 铁 素 体 结构 ) nl — 


ШЕ (珠光 体 结构 ) ”c 一 灰 铸铁 ， 氮 化 钢 氮 化 ， 球 黑 图 15-15 ЖЖЖИ УЬ, 


铸铁 (ИОС, ПЕКИ, АЖ), РЕНН 
d 一 碳 氮 共 渗 的 调 质 钢 、 渗 碳 钢 


ТЕУ ТЕ 
2% ЕЦЕ 


АА 
> АСА. 
27) 


> 52 


ААА А 


J 
й 
Bag 
ІШ 
ИТТ 


ll 
БИШЕ ЛЕНІ 
20 


Zn 


图 15-16 ”载荷 作用 在 齿 顶 时 的 应 力 修正 系数 Ys, 


15% 10 Te 5) - 367. 


3.0 
V,GGG(perl,bai.) 
2.5 Боа 
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ІНЕ 


寿命 系数 站 


图 15-17 寿命 系数 Үн (标准 试验 齿轮 ) 
图 中 缩写 词 的 含义 ，GG 一 灰 铸 铁 ”NTV 一 渗 氮 处 理 的 调制 钢 ， 渗 碳 钢 ; 碳 氮 共 渗 的 调 质 钢 ， 渗 碳 钢 
NV 一 渗 毛 钢 渗 氮 。 St 一 结构 钢 (о, <800МРа) УЛ ЕЛ 
GCC 一 球墨 铸铁 (珠光 体 、 贝 开 体 、 铁 素 体 结构 ) 下 一 火焰 或 感应 滩 火 (包括 齿 根 圆 角 处 ) 
的 钢 、 球 墨 铸铁 ”GTS 一 可 锻 铸 铁 (珠光 体 结 构 ) 


0 


0.7 
1.0 15 20 23 3.0 50 60 70 809.0 


4. 
q 


0 


L г 1 j j j j j j 1 1 1 1 > 
1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 20 21 222324 2.5 2.6 
Т 


Н 15-18 相对 齿 根 圆 角 敏感 系数 Y, ur ( 许 用 齿 根 应 力 按 名 义 弯 曲 
应 力 确 定 ， 图 中 缩写 词 的 含义 见 图 15-17 的 注 ) 


表 15-12 试验 锥 齿轮 的 疲劳 极限 (单位 MPa) 
材料 Си ( 中 段 值 ) O Flim ( ЯЧН/ КІН) 材料 Сип ( |? ВЕ.) Ср ( {Н/ МЕ) 
ЕЕ 0 К 1450 ~ 1500 300/220 中 碳 钢 调 质 550 ~ 650 220/170 
Лу uk АЛЕК 1130 ~ 1200 320/240 球墨 铸铁 500 ~ 620 220/170 
ЭЛЛИ 1130 ~ 1200 400/250 К ЕК 340 ~ 420 75/60 


合金 钢 调 质 750 ~ 850 300/220 
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表 15-13 计算 中 点 区 域 系 数 所 用 系数 


当量 圆柱 齿轮 的 P М 当量 圆柱 齿轮 的 Е Е 
1 2 1 2 
纵 回 重合 度 纵 回 重合 度 


A 


ws °" 


1 15-14 ЕРЕБЕр” 

序号 M Ж 请 移 层 厚度 p'/mm 
1 ЖАРА о, = 150МРа 0.3124 
2 球墨 铸铁 (珠光 体 、 贝 氏 体 , 铁 素 体 ) ol =300MPa 0. 3095 
3 氮 化 钢 氢化 . 渗 碳 处 理 的 调 质 钢 . 渗 碳 钢 0. 1005 
4 结构 钢 ol =300MPa 0. 0833 
5 结构 钢 ol =400MPa 0. 0445 

8 15-15 持久 寿命 时 ， 相 对 齿 根 表面 状况 系数 Yarar 
计算 公式 或 取 值 

材料 Rz <1рт рп < Rz <40um 

调 质 钢 和 渗 碳 钢 1. 12 1. 674 ~ 0. 529( Rz+1)°! 

结构 钢 1. 07 5. 306 -4.203( Rz + 1) 9 

ЖЕК ë pk h] Н 1. 025 4.299 ~3.259(Rz+1)005 


灰 铸 铁 、 球 墨 铸铁 (珠光 体 , 贝 
氏 体 、 铁 素 体 结 构 ) ИИ 
ДЕКАН НА ЛАНА, СІН 
АИ, <800МРа) 


ЎА ЕЛА ЛЕ (сы:>800МРа), 980% 
ХИН, СА О 
的 钢 ,球墨 铸铁 


1 2346810 20 40 
Rz/um 


Е 15-19 ”相对 齿 根 表面 状况 系数 Yan 


2 ”精度 等 级 及 其 选择 


齿轮 传动 的 基本 要 求 有 以 下 四 项 : 
(1) 传递 运动 的 准确 性 (运动 精度 ) 


ГГ 
ТАК ЕГ 
УЫ 
„Охе 
ma МЕР 
Шишкин 
mama 


0 2 10 20 30 
模 数 mmn /mm 


Н 15-20 НЕА САУ, 
(用 于 材料 弯曲 疲劳 极限 ) 

1 一 结构 钢 . 调 质 钢 .球墨 铸铁 (ЖЖ, п 

氏 体 ) РОМАН ЖИА 2-0 ИТЕ ХИМ 

ЖЗА ЕЛУ Қ АК), АКАД 

共 渗 物 3 一 灰 铸 铁 ， 球 墨 铸铁 ( 铁 素 体 ) 


了 要求 齿轮 在 一 转 范围 内 传动 比 变化 不 大 ， 以 你 证 
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从 动 轮 与 主动 轮 运动 协调 一 致 ， 传 动 准确 。 

(2) 传递 运动 的 平稳 性 〈 稳 定性 ) ”要 求 齿轮 在 一 齿 范 围 内 瞬间 传动 比 变化 不 大 ， 以 保 
证 传递 运动 过 程 中 转动 平稳 ， 振 动 、 冲 击 和 只 声 小 。 

(3) 载 丛 分 布 的 均匀 性 (接触 精度 )” ”要求 哮 合 时 齿 面 均匀 接触 ， 以 保证 传递 载 集 时 不 
会 出 现 应 力 集 中 而 导致 局 部 齿 面 过 分 磨损 ， 影 响 齿 轮 使 用 寿命 。 

(4) 侧 际 的 合理 性 (齿轮 副 传 动 精度 ) ”要 求 齿 轮 呈 合 时 ， 非 工作 齿 面 间 应 具有 合理 的 
齿 侧 间 际 。 此 间 际 用 于 储存 润 光 油 ， 以 及 补偿 由 于 温度 、 弹 性 变形 、 制 造 误差 及 安 站 误 差 所 
引起 的 大 寸 变动 ， 否 则 齿轮 在 传动 过 程 中 可 能 会 卡 死 或 烧伤 。 

不 同 用 途 和 不 同 工 作 条 件 下 的 齿轮 ， 对 上 述 四 项 要 求 的 侧重 点 是 不 同 的 ， 如 读数 站 置 、 
分 度 机 构 等 精密 涉 置 齿轮 ， 要 求 传递 运动 准确 ， 且 侧 际 小 以 减 小 回程 误差 ， 一般 机 床 的 变速 
箱 等 一 般 传动 齿轮 则 要 求 传动 平稳 且 小 侧 际 ， 以 降低 噪声 ; 汽轮机、 减速 希 等 高 速 重 载 齿轮 
则 有 要求 传递 运动 准确 ， 传 动 平 稳 ， 载 谷 分 布 均匀 ， 且 侧 陆 较 大 ; 矿山 机 械 、 起 重 机 械 等 低速 
ЕҚТА ХА Аа ЫЫ, НАМ. 
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1. [ЖЕРТЕЛЕ ЗЕ 

СВИТ 10095. 1 一 2008 对 齿轮 同 侧 齿 面 公差 规定 了 13 个 精度 等 级 ， 其 中 0 级 最 高 ，12 级 
最 低 。 如 果 要 求 的 齿轮 精度 等 级 为 СВИТ 10095. 1 一 2008 的 某 一 等 级 ， 而 无 其 他 规定 时 ， 则 
齿 距 、 齿 廓 、 螺 旋 线 等 均 按 该 精度 等 级 确定 。 也 可 以 按 协 议 对 工作 和 非 工 作 齿 面 规定 不 同 的 
精度 等 级 ， 或 对 不 同 偏差 项 目 规 定 不 同 的 精度 等 级 。 另 外 也 可 仅 对 工作 此 面 规定 要 求 的 精度 
等 级 。 

СВИТ 10095. 2 一 2008 对 径 疝 综合 公差 规定 了 9 个 精度 等 级 ， 其 中 4 级 最 高 ，12 级 最 低 ; 
对 径 向 跳动 规定 了 13 个 精度 等 级 ， 其 中 0 级 最 高 ，12 级 最 低 。 如 果 要 求 的 齿轮 精度 等 级 
М СВИТ 10095. 2 一 2008 的 某 一 等 级 ， 而 无 其 他 规定 时 则 径 癌 综合 与 径 癌 跳动 的 各 项 偏差 
的 公差 均 按 该 精度 等 级 确定 。 也 可 根据 协议 ,供需 双方 共同 对 任意 质量 要 求 规 定 不 同 的 
公差 。 

径 向 综合 偏差 的 精度 等 级 不 一 定 与 GBZT 10095. 1 一 2008 中 的 要 素 偏差 (И. Я 
B. БЕ АЕ) 选用 相同 的 等 级 。 当 文件 需要 描述 齿轮 精度 要 求 时 ， 应 注 明 СВИТ 
10095. 1 一 2008 或 СВИТ 10095. 2 一 2008。 

具体 的 精度 等 级 结合 使 用 情况 参考 表 15-16 和 表 15-17 选用 。 

2. 圆柱 齿轮 传动 的 检验 组 

根据 СВИТ 10095. 1 一 2008 和 СВИТ 10095. 2 一 2008 两 项 标准 ， 具 轮 的 检验 组 可 分 为 单项 
检验 和 综合 检验 ， 综 合 检验 又 分 为 单 面 路 合 综合 检验 和 双 面 路 合 绽 合 检验 。 表 15-18 给 出 了 
具体 检验 项 目 。 

径 向 跳动 的 检验 是 结合 企业 贯彻 旧 标 准 的 经 验 和 我 国 齿 轮 生 产 的 现状 ， 建 议 在 单项 检验 
中 增加 的 检验 项 目 。 

当 采 用 单 面 呈 合 综合 检验 时 ， 有 采购 方 与 供 贷方 应 就 测量 元 件 (齿轮 或 齿轮 测 涉 或 蜗杆 ) 
的 选用 、 设 计 、 精 度 和 等级、 偏差 的 读 取 及 检验 费用 等 达成 协议 。 

当 采 用 双 面 嘴 合 综合 检验 时 ， 采 购 方 与 供 和 贷方 应 承 测 量 设 计 、 贞 宽 、 精 度 等 级 和 公差 的 
确定 达成 协议 。 
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精度 等 级 


0 级 ,1 级 ,2 级 
(展望 级 ) 


3 级 ( 极 精密 级 ) 
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5 级 (高 精密 级 ) 


6 级 (高 精密 级 ) 
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渐 开 线 齿 轮 传动 精度 及 ; 


齿轮 圆周 i 
ҤЙ 


到 40 


3] 35 


到 20 


到 16 


到 10 
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到 2 


小 于 2 
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用 
Ir Z ( m/s) 


ЖАНЕ 


Ен 
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到 75 


到 70 


到 40 


到 30 


到 15 


到 10 


到 4 


小 于 4 


表 15-17 动力 齿轮 传动 的 最 大 圆周 速度 


EW 
>15 
<15 
<10 


圆柱 齿轮 传动 


工作 条 件 


要 求 特别 精密 的 或 在 最 平衡 
且 无 噪声 的 特别 高 速 下 工作 的 
齿轮 传动 ;特别 精密 机 械 中 的 
齿轮 ;特别 高 速 传动 ( 透 平 齿 
轮 ) ;检测 5 ~6 级 齿轮 用 的 测 
量 齿轮 

特别 精密 分 度 机 构 中 或 在 最 
平稳 、 且 无 噪声 的 极 高 速 下 工 
作 的 齿轮 传动 ;特别 精密 分 度 
机 构 中 的 齿轮 ;高 速 透 平 传动 ; 
检测 7 级 夫 轮 用 的 测量 齿轮 


精密 分 度 机 构 中 或 要 求 极 平 
稳 且 无 噪声 的 高 速 工 作 的 齿轮 
传动 ;精密 机 构 用 齿轮 ; 透 平 齿 
轮 ;检测 8 级 和 9 级 齿轮 用 测量 
к 

要 求 最 高 效率 且 无 噪声 的 调 
整 下 平稳 工作 的 此 轮 传动 或 分 
度 机 构 的 齿轮 传动 ;特别 重要 
的 航空 汽车 齿轮 ;读数 装置 用 
特别 精密 传动 的 齿轮 

增 速 和 减速 用 齿轮 传动 ;人 金 
属 切 前 机 床 送 刀 机 构 用 齿轮 ; 
高 速 减速 器 用 齿轮 ;航空 .汽车 
用 齿轮 ;读数 装置 用 齿轮 

无 须 特别 精密 的 一 般 机 械 制 
造 用 齿轮 ;包括 在 分 度 链 中 的 
机 床 传动 肯 轮 ;飞机 、 汽 车 制造 
业 中 的 不 重要 齿轮 ;起 重 机 构 
用 齿轮 ;农业 机 械 中 的 重要 齿 
轮 ,通用 减速 器 齿轮 

用 于 粗粮 工作 的 齿轮 


( 单位 š m/s) 
锥 齿轮 传动 


三 30 
<30 
<15 


三 12 
<12 
<8 


三 20 
<20 
<10 
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( 续 ) 
圆柱 齿轮 传动 锥 具 轮 传动 2 
精度 等 级 
Еи HN ELI 曲线 齿 
8 级 <6 <10 <4 <7 
9 级 <2 <4 <1.5 <3 
О 锥 齿轮 传动 的 圆周 速度 按 平均 直径 计算 。 
表 15-18 ”齿轮 传动 的 检验 项 目 
单项 检验 项 目 综合 检验 项 目 
单 面 嘴 合 综合 检验 双 面 嘴 合 综合 检验 
НИЕ, Р.Р, ЕН Р; ЕТЕД ДЭ № 
齿 廊 总 偏差 Е, 一 齿 切 向 综合 偏差 了! ЖЫН НЕ | 
螺旋 线 总 俩 差 F, 
齿 厚 偏差 
ДІН ВАЗ) 


СВИТ 10095. 1 一 2008 或 СВИТ 10095. 2 一 2008 标准 没有 如 СВИТ 10095. 1 一 1988 和 СВИТ 
10095. 2 一 1988 标准 那样 规定 齿轮 的 检验 组 ， 根 据 企 业 贯 彻 1988 标准 的 技术 成 果 、 目 前 齿 
轮 生产 的 技术 与 质量 控制 水 平 ， 建 议 供 贷方 应 根据 齿轮 的 使 用 要 求 、 生 产 批 量 、 在 下 述 建 议 
的 检验 组 中 选取 一 个 检验 组 评定 齿轮 质量 : 

Е t p 

2) Кел us Pus Pus Кум. Ку 

в 

4) fs. Fo 

5) F!、fi( 有 协议 要 求 时 )。 

推荐 的 齿轮 检验 组 见 表 15-19。 


Я 15-19 推荐 的 齿轮 检验 组 〈 仅 供 参考 ) 


检验 组 检验 项 目 适用 等 级 测量 仪器 
齿 距 仪 ТАРИ AN Tn] Š 测定 仪 , 齿 厚 к Ды. 
1 Е, Ии ‚Ез Е, Е, 或 En f ВАХ РОВС 问 仪 . 摆 差 测定 仪 ， 齿 厚 卡尺 或 公 
атл 
齿 距 仪 ТАРИ АЕ 测定 仪 , 齿 厚 к ДМ. 
2 Е, 与 Fk F. „Ев .F,.E, Е» | ВЕ ЈИ 癌 仪 摆 差 测定 仪 , 齿 厚 卡尺 或 公 
атл 
齿 距 仪 齿 形 仪 AN In] Š 测定 仪 , 齿 厚 кү Л 
3 Е.Е ЁЁ; ЕЁ, Е зи Е, | ВАХ UV DL, IN 向 仪 . 摆 差 测定 仪 , 齿 厚 卡尺 或 公 
法 线 千 分 尺 
š FE, P Б), БЕРЕКЕГЕ ЕЛЫ ДЕ ОЧ 
5 Ри бы 具 距 仪 . 捆 差 测定 仪 , 齿 厚 卡 尺 或 公法 线 干 分 尺 
ó ЕЛЕ» Bw 或 所 单 哮 仪 .此 向 仪 , 傣 厚 卡尺 或 公法 线 千分尺 


22 直 齿 锥 齿轮 的 精度 等 级 及 选择 


该 标准 适用 于 m, > Паш УА, ЖИНА, ША А ТИЕУ НН ТАТАТ В 12 个 精度 等 
级 ，1 级 最 高 ，12 级 最 低 。 

根据 使 用 有 要求， 允许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 级 。 但 对 齿轮 副 中 大 、 小 轮 的 同一 公差 
组 ， 应 规定 同一 精度 等 级 
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根据 齿轮 的 工作 要 求 和 生产 规模 ， 在 表 15-20 各 公差 组 中 ， 任 选 一 个 检验 组 评定 和 验收 
齿轮 的 精度 等 级 。 检 验 组 可 由 订货 的 供需 双方 协商 确定 。 齿 轮 副 推 基 检 验 项 目 见 表 15-21. 
表 15-20 锥 齿轮 的 检验 组 
公差 组 适 用 于 
4-8 级 精度 
7-12 级 精度 的 直 齿 锥 齿轮 ;9 ~ 12 级 精度 的 斜 齿 .曲线 齿 锥 齿轮 
7-8 级 精度 
4 ~6 级 精度 
7 ~12 级 精度 ,其 中 7、8 НТ а, >1600mm 的 锥 齿轮 
4-8 级 精度 
7-12 级 精度 的 直 齿 锥 齿轮 ;9 ~ 12 级 精度 的 斜 齿 .曲线 齿 锥 齿轮 
4-8 级 精度 、 轴 向 重合 度 se, 大 于 表 中 界限 值 的 齿轮 
4 ~6 级 精度 
7 ~ 12 级 精度 


4-12 级 精度 


¿=H 
Ш 


Ж 15-21 1ДЕ {т ШУП) 


4-8 级 精度 

7-12 级 精度 的 直径 ;9 ~ 12 级 精度 的 斜 齿 ІН НІ 
9 ~12 级 精度 

4-8 级 精度 

7-12 级 精度 的 直 齿 ;9 ~ 12 级 精度 的 斜 齿 .曲线 齿 


А 
Ш 接触 精度 4-12 级 精度 


3 ”圆柱 齿轮 精度 


口 


3.1 轮 齿 同 侧 齿 面 偏 差 ( 见 表 15-22 ~ 表 15-29) 


表 15-22 单个 齿 距 偏 差 +f,， (СВ/Т 10095. 1 一 2008 ) (单位 : рт) 
模 数 精度 等 级 


q. 2 


$ 
в. ж 
B УШ 
Ë ш 

НУ 


m/mm 


ею 
4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53. 
5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 59. 


Сл 
八 
>. 
八 
к2 
Со 
> 
一 | 一 
š 2 2 
S | М 
— | 一 
. . N 
оо | + 
MP | м 
. . 99) 
CN | S 


0.5<т<2 | 0.8 3.3 0 
2 <m=<3.5 | 0.9 3.7 0 
0.5<т=2 | 0.9 1.2 1.8 2.5 |3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 |20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 
Кииин исинип гит 
3.5<m<6 | 1.1 | 1.5 2.1 3.0 4.3 | 6.0 | 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 
0.5<т=2 | 0.9 | 1.3 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 [11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 
3.5<т«6 | 1.1 | 1.6 | 2.3 | 3.2 | 4.6 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 52.0 | 73.0 


50 <4=125 


6 <т=10 1.3 
10 <т=16 | 1.6 
16 <т=25 | 2.0 


кә 
кә 
9% 
= 
+. 
+. 


— 
оо 
М 
о 
„ө 
~ 


| 


t 
С© 
95) 
© 
л 
л 


125 <4<280 


模 数 


т/ mm 


0.5<m=<2 
2<т<3.5 
3.5<m6 


/ 
|3 
Д 


第 15 м 


ие . 373. 


精度 等 级 


5 | |o [вп [в 


11 1.5 | 2.1 
11 1.6 | 2.3 


3.0 
3.2 


з [о [э o [то [эко [эко [ж.о [97 
ке ез | oo [зо 180 260 [эво [Я [з 


6<т:<10 
10 <т=16 


6.5 
7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 |79. 
8.0 111.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90. 


16 <т=25 
25 <т=<40 


9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |107. 
12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 |132. 


280 <4=560 


560 < 4< 1000 


— 
оО 
оО 
° 
A 
>. 
八 
— 
С\ 
оО 
оО 
— 
° 
A 
З 
入 
— 
CN 
= | 
(іл | 一 
Ü) | S 
SN | © 
л | + 
~] | м 
со | © 
= | оо 
© ол 
= | 一 
терә 
со | © 
N | 一 
© | + 
= | © 


1600 <4=2500 


2500 < d <4000 


0.5=т=2 


. . . . . 5 | 9.5 
Бета [1з [ъз [2з [в [э [то [и.о [мо [зо [о [и эон 
зт [1.4 [тә [эт зэ 33 so |тоо 20 30 40 [во ss. 
КЕСЕГЕЕЕЛЕСЕЕЛ [а [в [аз [18.0 [17.0 [250350 9.0 [ло [9 


40 <т=70 
0.5=т=2 


2<т=3.5 


1 552 1.820) 
13 1.9 | 2.7 
14 2.0 | 2.9 


11.0 
3.8 
4.0 


16-0 178.0 252. 


зз и а ео зв [ве [м 
5.5 | 8.0 | 11.0 23.0 91. 
| 5 |12.0 | 17.0 


15.0 21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 66.0 121.0 171. 
6. ; 13.0 | 19.0 |27.0 | 38.0 | 54.0 |76. 


3.5 <т=6 1 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 |98. 
6 <т=10 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 109. 
10 <т=16 .0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 |125. 
16 <т=25 .0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 150 
25 <т=<40 .0 | 34.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 |134.0 1190. 
40 <т=70 .0 | 46.0 | 65.0 | 93.0 КАЕ 
2=т<3.5 .0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |103. 
3.5 <т=6 О | 19.0 | 27.0 | 39.0 109. 


16 <т=25 


25 <т=40 


В 


15.0 |21. 


BB 


3 
4 


о |+ 
LU | S 
© 


30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 |120. 
48. 97.0 |136. 
57. | 81.0 114.0 161. 


40 <т=70 
3.5<m=<6 


~ 
— 
о1о 


100.0 142.0 1201. 
137.0 |193.0 |273. 


6=т=10 
10=т=16 


` 
о 
95) 
~ 
л 
95) 


61.0 | 86.0 |122. 
66.0 | 94.0 |132. 


16 <т=25 
25 <т=<40 


о Ше» 
о о 


99) 
+. 
CN 
— 


ооо 
оошо | “5 | гә 
— „|| — | G | ON | NO | + 
|» | | са» | г» | O | S| 
Q | ш | С\ | л 
95) QI I I ооо о 
Сы: Мес | “©з: | < Ше» Ше | Ç: Ке» 
+ | 上 
У о 
о | © 


° 
95) 
С© 
> 
сл 
чә 
° 
— 
сл 
> 


74.0 |105.0 1149. 
87.0 1123.0 1174. 


40 <т=70 


о 
入 
š 
八 
=“ 
° 
M |; 
99) 
„ә 
99) 
НЕ 
о 
ол 
© 
о |: 
— 
99) 
° 


10 <т=16 


16 <т=25 


/ 
ІК |! 


25 <т=<40 


.0 | 36.0 | 50.0 | 71. 


о 


18.0 | 26.0 


107.0 151.0 213. 
143.0 1202.0 |286. 


101.0 
37.0 74.0 |105.0 1148. 


40 <т=70 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
.0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


14.0 | 20.0 |29.0 |40.0 | 57.0 | 81.0 |114.01162.01229. 
19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.0 151.0 213.0 1301. 
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分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 


vm | wm оу ае е 5 в То [юн [в 


2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 121.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 |118.0/167. 
2.9 | 4.0 | 5.5 | 8.0 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 130.0 |183. 
4000 <4<6000 | 16<т<25 | 3. | | | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 [104.0 |147.0 |208. 
40 <т=<70 |5. | 28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 [113.0 160.0 |226.0 |320. 
po sso00 | 16<ms25 | 3. | | 20.0 Е 
25 <т<40 | 4. | | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 |133.0 |188.0 |266. 
юат [ss эз пово aol m0 mo [ono ero ol ol of 
Пока [ха Газ [э [эз о | т Зо UD ola 
анньа э 153 15 е а |2 эко [а.в [ве [во lar ol of 
EZ | ео no а |1 зо о | оо luo ol ol 
nem ss [so iro [в ао [го в [в [ао [азот ор 
Ж 15-23 齿 距 累积 总 偏差 F, (СВ/Т 10095. 1 一 2008 ) (单位 : рт) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 


dm | тюш ЗВ 1 2 3 4 5 6 7 58 9 юир 
зако | 05sms2 20 28 40 5.5 80 | 1.0 16.0 23.0 [32.0 45.0 [64.0 [90.0127 


2<т<3.5 . . | . | 12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 |133. 
0.5=т=2 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 57.0 | 81.0 115.0 162. 


2<т=3.5 . . 15.0 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 |119.01108. 
20 <4=50 
3.5 <m6 | | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 1123.0 1174. 


6<т=10 | 2. | | | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 93.0 |131.0 |185. 
0.5<т<2 |3. | | | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 [104.0 |147. 0 208. 
2 <т=3.5 | 3.3 | 47 | 6.5 | 9.5 113.0 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 76.0 [107.0 151.0 |214. 
лек | 3-8 576 | 3.4 4.9 | 7.0 | 9.5 |140 |19.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 110.0 156.0 |220. 
< а < 
6 <т&10 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 20.0 | 29.0 41.0 | 58.0 | 82.0 [116.0 164.0 |231. 
oe ie | 3.0 15.5 s 111.0 15.0 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 [124.0 175.0 |248. 
16 <т=25 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 24.0 | 34.0 48.0 | 68.0 | 96.0 [136.0 193.0 |273. 


0.5=т=2 | 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 |138.0 1195.0 1276. 
2 <m=<3.5 ; | ; 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 100.0 (141.0 199.0 1282. 


3.5 <т=6 ; ; і 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 102.0 1144.0 1204.0 (288. 
125 <4<280 0 <т=10 . | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 75.0 |106.0 149.0 211.0 |299. 


10 <т=16 | К 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 112.0 1158.0 1223. 0 |316. 
16 <т=25 . А 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 Ес 
зена [о [вэ 120 10 240 34.0 [mo јето 930 опао 265.0 30 
sn зз [зо попео 250 22.0 48.0 |ы. о 129.0 2.0 250 зө. 
= 


2<т=3.5 | 6.0 | 8.0 12.0 16.0 | 23.0 131.0|185.0 1261.0 |370. 


280 < d< 560 


33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 [133.0 188.0 266.0 |376. 
34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 1137.0 193.0 274.0 |387. 


10 <т=16 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 |36.0 | 50.0 | 71.0 101.0 143.0 1202.0 285.0 404. 


оо ооо о о «олі Ше» 
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分 度 圆 直径 ЖЖ 精度 等 级 
vm | ЖКЕКИКЕИКЕНЕНКЕИКИКИКИКЯКИПИЕ: 


6.5 | 9.5 |13.0 19.0 27.0 38.0 | 54.0 | 76.0 |107.0 151.0|214.0 303.0 428. 
280 <4<<560 7.5 |10.0 15.0 21.0 | 29.0 41.0 | 58.0 | 83.0 [117.0 165.0 234.0 331.0 А68. 


40 <т=70 48.0 | 68.0 | 95.0 135.0 191.0 [270.0 |382. 0 |540. 
0.5=т=2 | 41.0 | 59.0 | 83.0 1117.0 166.0 1235.0 |332. 0 |469. 


2<т=3.5 | 42.0 | 59.0 | 84.0 |119.01168.0 1238.0 |336. 0 1475. 
3.5 <т=6 43.0 | 60.0 | 85.0 120.0 |170.0 1241.0 1341.0 1482. 


6 <т=10 | | 44.0 | 62.0 | 87.0 |123.0 174.0 |246.0 |348.0 1492. 
560 < 4< 1000 
10 <т=16 | 45.0 | 64.0 |90.0 |127.01180.01254.0 |360. 0 |509. 


1000 <4=1600 | 10<т-<<16 |10.0 14.0 20.0 | 28.0 | 39.0 55.0 | 78.0 1111.0 156.0 |221.0 313.0 442. 0 |625. 
16<т=25 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 57.0 | 81.0 1115.0 163.0 |230.0 325.0 |460. 0 |650. 


25 <т=40 | 11.0 | 15.0 22.0 30.0 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.0 172.0 244.0 345.0 488.0 |690. 
40 <m=<70 | 67.0 | 95.0 |135.0 190.0 269.0 381.0 |539.0 |762. 
3.5<т<6 64.0 Е 182.0 257.0 364.0 |514.0 |727. 
6 <m=<10 | 65.0 | 92.0 |130.0 184.0 [261.0 369.0 |522. 0 |738. 
еро ооздо | 10<ms16 | 133.0 189.0 267.0 |377.0 |534. 0 |755. 
16 <m<25 | 69.0 | 97.0 |138.0 195.0 [276.0 |390.0 |551.0 |780. 
25 <т<40 | СЕ 145.0 205.0 290.0 |409.0 |579. 0 |819. 
40 <m=<70 | 79.0 |111.0|158.0 |223.0 |315.0 446.0 |603.0 |891. 
6<m=<10 КИШ 159.0 225.0 1318.0/450.0 637.0 |901. 
10 <m<16 |14.0 | 20.0 29.0 | 41.0 | 57.0 162.0 229.0 324.0 |459.0 649. 0 |917. 


° 
— 
о 
~ 
° 


2500 <4<4000 | 16<т=25 |15.0 21.0 | 29.0 | 42.0 59.0 83.0 |118. 


25 <т<40 |15.0 |22.0 |31.0 | 43.0 | 61.0 87.0 |123. 


> 

— 

~ 

+ 

> 

К5 tN 
+. 05) 
LA CN 

BB 
„ә ә 
+ 0) 
Ба чә 
BB 

+. + 
NO Ба 
一 — 
> ° 
CN CN 
NO CN 
= | 
> Со 
NO NO 
оо +. 
К5 t` 


40 <т=70 93.0 |132.0 1186.0 |264. 0 |373.0 (525.0 |745. 0 |054 
6=т=10 ЕНЕ 194.0 1274.0 |387.0 548.0 (775.0 1095 
10 <т=16 | 98.0 |139.0 | 197.0 |278. 0 |393.0 556.0 |786. 0 1112 
4000 < 4<<6000 | 16 <т=25 ЕДЕЛ 201.0 1284.0 |402.0 1568. 01804. 0 1137 
25 <т=<40 | 104.0 |147.0 1208.0 |294.0 416.0 1588.0 1832.0 1176 
40 <т=70 Сх 221.0 1312.0 1441.0 |624. 0 |883. 0 1249 
10=т=16 115.0 [162.0 230.0 325.0 |459. 0 |650. 0 |919. 0 1299 
16 <т=25 117.0 [166.0 |234.0 331.0 468.0 |662. 0 |936. 0 1324. 


° 


6000 < d< 8000 | 
25 <т=<40 |21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 85.0 [121.0 |170.0 1241.0 |341. 


482.0 1682.0 964.0 1364. 


Тао стало 22.0 32.0 3.0 63.0 90.0 торт. о 359.0 308.0 10 5046 
(ов 230 32.0 46.0 65.0 [91.0 29.0 182.0 258.0 365.0 316-0 730.0 1080-04480 
ветна 23.0 33.0 46.0 воо 93.0 131.0 186.0 рео о 371.0 325.0 10.0 10500485 
ЕШ ао [эро 34.0 48.0 во 93.0 135.0 191.0 269.0 381.0 539.0 лег отн кўз 
ШЕГЕ |25.0 335.0 30.0 71.0 100.0|141.0[200.0 282.0|399.0 564.0 798.0 1129.01396 


Бете = | = [= ааа 5 ее еее еерее вее еерее 


齿 廊 总 偏差 Ғ, а=: 10095. а. 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


(单位 : um) 


8 9 11 
; ; ; ; .0 |5 
6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 |75 
Е 


1600 <4=2500 


10 <т=16 


2 
.0 

2 <т=<3.5 | 1.2 .0 

0.5<т=2 | 0.9 | 1.3 | 1.8 2.6 8.0 

2 <т=3.5 | 1.3 | 1.8 | 2.5 | 3.6 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 

20 <4<50 

3.5 <т=б | 1.6 | 2.2 | 3.1 4.4 9.0 | 12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 了 9.0 

б<т=10 | 19 2.7 3.8 | 5.5 7.5 [11.0 | 61.0 | 87.0 [123.0 

3.5<m<6 | 1.7 2.4 3.4 | 4.8 6.5 | 9.5 | 13.0 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0 

6 <т<10 | 2.0 2.9 | 4.1 6.0 8.0 65.0 | 92.0 [131.0 

10<т=<16 | 2.5 3.5 | 5.0 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 56.0 | 79.0 220. 0 159.0 

16<m<25 | 3.0 4.2 | 6.0 8.5 | 12.0 |17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 [136.0 192.0 

0.5<m<2 | 1.2 | 1.7 | 2.4 | 3.5 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 

2<т<3.5 | 1.6 | 2.2 | 3.2 | 4.5 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 [101.0 

3.5<т<6 | 1.9 | 2.6 | 3.7 | 5.5 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 84.0 [119.0 

125 <4<280 | 6<т«10 | 2.2 | 3.2 | 4.5 6.5 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 101.0 143.0 
10<т<16 | 2.7 | 3.8 | 5.5 7.5 | П.О | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 [121.0 171.0 

16 <т<25 | 3.2 | 4.5 | 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0 144.0 204.0 

25<т<40 | 3.8 | 5.5 | 7.5 11.0 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 |123.0|174.0 246.0 

3.5<т<6 | 2.1 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 95.0 |135.0 

6<т<10 | 2.5 3.5 4.9 | 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 112.0 158.0 

10<т<16 | 2.9 4.1 | 6.0 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 132.0 186.0 

16<т<25 | 3.4 4.8 | 7.0 9.5 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.0 155.0 219.0 

25<т<40 | 4.1 | 6.0 8.0 12.0 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |131.0 185.0 261.0 

40<т<70 | 5.0 7.0 10.0 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 |113.0 160.0 227.0 321.0 

0.5<т=2 | 1.8 | 2.5 | 3.5 | 5.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 [112.0 

2<т<3.5 | 2.1 | 3.0 | 4.2 | 6.0 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 [135.0 

3.5 <т<6 | 2.4 | 3.4 | 4.8 | 7.0 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |109.0 154.0 

022-1000 | 56<msl0 | 2-8 3.9 5-5 8.0 |11.0 16.0 |22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 [125.0 177.0 

<а= 

I0<m<16 | 3.2 | 4.5 | 6.5 9.0 13.0 145.0 |205.0 

16 <т=25 | 3.7 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 ra s ие 168.0 238.0 

25<т<40 | 4.4 | 6.0 | 8.5 | 12.0 17.0 СИЕ ИЕ ДЕ 140.0 198.0 280.0 

40<т<70 | 5.5 7.5 |11.0 15.0 21.0 913040 42.0 |6040 (85.0 |120.0 17.0. 240.0 339.0 

2<т=3.5 | 2.4 | 3.4 | 4.9 | 7.0 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 110.0 155.0 

3.5<т<6 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 г Еа Е 43.0 Е ты. ШЫ 

6<т<10 | 3.1 | 444 | 6.0 | 8.5 12.0 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 139.0 197.0 

1000 < 1<1600 | 10<т<16 | 3.5 5.0 7.0 | 10.0 14.0 159.0 225.0 
16<ms<25 | 4.0 | 5.5 | 8.0 1.0 16.0 | О. 183.0 258.0 

25 <т<40 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 |19.0 106.0 150.0 [212.0 300.0 

40<ms70 | 5.5 | 8.0 |11.0 16.0 22.0 | 32.0 45.0 64.0 |90.0 127.0 180.0 254.0 360.0 

3.5<т=6 | 3.1 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 197.0 

0 

16 <т<25 | 4.4 | 6.0 | 9.0 12.0 18.0 ЕТІ 35.0 | 50.0 70.0 | 99.0 141.0 199.0|281.0 

25 <т=<40 | 5.0 | 7.0 10.0 | 14.0 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 114.0 161.0 |228.0 1323.0 

40<т<70 | 6.0 | 8.5 12.0 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |135.0 191.0 |271.0 383.0 


第 15 м 


їн Ж 等 级 
0 1 2 3 [а 15 | 6] 7 8 9 1 N| 
10<т=16 | 4.3 6.0 8.5 12.0 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 |138.0 196.0 |277.0 
2500 <4<4000 | 16<т<25 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 ЕЕ 
25 <m<40 | 5.5 | 8.0 11.0 16.0 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 124.0 176.0 249.0 |351.0 
40 <т=<70 | 6.5 9.0 13.0 18.0 поново ПЕ 
6<т=<10 | 4.4 | 6.5 | 9.0 13.0 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 100.0 141.0 |200.0 [283.0 
40 <т=<70 | 7.0 | 10.0 | 14.0 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |111.0 158.0 |223.0 |315.0 |445.0 
10<т<16 | 5.5 | 7.5 1.0 15.0 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 122.0 172.0 243.0 |344.0 
16 <т=<25 | 6.0 | 8.5 12.0 17.0 PD EI A озтози 
6000 <4=8000 
25 <m<40 | 6.5 | 9.5 13.0 19.0 37.0 | 52.0 | 74.0 |105.0|148.0|209.0|296.0|419.0 
10<ms<16 | 6.0 | 8.0 12.0 16.0 Е 
16<т=<25 | 6.5 | 9.0 13.0 18.0 .0 | 51.0 | 72.0 |101.0|143.0 |203.0 |287.0 (405.0 
8000 < 4<<10000 
25 <т<40 | 7.0 10.0 | 14.0 20.0 40.0 | 56.0 | 79.0 112.0 1158.0 223.0 316.0 447.0 


4515-25 螺旋 线 总 偏差 F, (СВ/Т 10095. 1 一 2008 ) 


(单位 : um) 


d/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
20 <b <40 1.4 2.0 2.8 3.9 | 5.5 8.0 |11.0 | 16.0 |22.0 | 31.0 | 45.0 | 63.0 | 89.0 
40 <b <&80 1.6 2.3 3.3 4.6 | 5.5 9.5 |13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 1105.0 


10<5<20 | 1.3 
20 <4=50 20<Ь<40 | 1.4 
40 <5=80 | 1.7 


4<b=<10 1.2 
10<5<20 | 1.3 
20<5<40 | 1.5 


80<5<160 | 2.0 | 2.9 4.1 | 5.5 


111.0 


50 <4<125 40 <5=80 | 1.7 
80 <b=<160 | 2.1 


7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 
8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 


133.0 
158.0 


160 <b <250 | 2. 3.5 4.9 7.0 
250 <5<400| 2.9 4.1 | 6.0 | 8.0 


5 
4<b=<=10 1.3 


14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 112.0 
16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.0 


184.0 
81.0 


10 <5=20 | 1.4 


20 <6=40 | 1.8 

40 <5=80 | 1.8 
125 <4=280 

80 <b=<160 | 2.2 


250 <b<400 | 3.0 
400 <5=650 | 3.5 
10=65=20 | 1.5 


280 <4=560 20 <6=40 | 1.7 


5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 
5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 


160 <5=250 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.0 


90.0 


19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 1108.0 


40 <5=80 | 1.9 


15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 1124.0 


. 378 - 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


精度 等 级 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
3.2 4.6 | 6.5 | 9.0 113.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 62.0 | 73.0 |103.01146. 


160 <b <250 3.8 |5.5 7.5 |11.0 | 15.0 |21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |121.01171. 
280 <d<560 |250 <b<400 | 3.1 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 98.0 1139.01197. 


оса 180 2160 | 2.4 3.4 ав [7.0 | 9.5 |14.0 18.0 27.0 [39.0 [55-0 | 77.0 109.0 is4. 


250 <5-<400 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 1103.0 145.0 |205. 
400 <5<650 | 3.7 | 5.5 7.5 11.0 | 15.0 |21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 |120.0 1169.0 |239. 


650 <5=1000| 4.4 | 6.0 | 9.0 | 12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 1140.0 199.0 281. 
20<5<40 | 2.0 | 2.8 3.9 5.5 8.0 | П.О | 16.0 | 23.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 |126. 


40 <5=80 | 2.2 | 3.1 | 4.4 | 6.0 | 9.0 | 12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 1100.0 1141. 
80 <b=<160 | 2.6 | 3.6 | 5.0 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |116.0 1164. 


1000 <4=1600 | 160 <6=250 | 2.9 | 4.2 | 6.0 | 8.5 12.0 117.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 1133.0 |189. 
250 <5-<400 | 3.4 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 1107.0 152.0 215. 


1600 <4=2500 | 160 <6=250 | 3.1 | 4.4 | 6.0 | 9.0 12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 1141.0 |199. 
250 <b <*400 | 3. 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 1112.0 159.0 |235. 


5 
400 <5<650 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.0 1183.0 |259. 
650 <b<1000| 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.0 1150.0 1212. 01300. 
6 


40<5<80 | 2. 3.6 |5.0 7.5 10.0 |13.0 |21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |116.01165. 
80 <5<=160 | 4.1 60 8.5 | 12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 |132.0|187. 


2.9 
160 <Ь<250 | 3.3 | 4.7 6.5 9.5 13.0 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 75.0 106.0 150.0 |212. 
2500 < 4<4000 
250 <6<400 | 3.7 | 5.5 | 7.5 11.0 15.0 121.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 |119.0 |168.0 |238. 
400 <6<650 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0 192.0 272. 


4.9 7.0 | 10.0 | 14.0 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 111.0 157.0 |222.0 |314. 
|80<5<160 | 3.2 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |101.0 143.0 |203. 


4000 <d<6000 |250 <b<400 | 4.0 | 5.5 8.0 11.0 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 |127.0 [179.0 |253. 
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43 6.0 8.5 12.0 17.0. 
[4.9 7.0 10.0 140 20-0 | 
[3-2 4.5 6.5 9.0 13.0 
161.0 228. 
40 5.5 80 11.0]160 


400 <5<650 | 4.5 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 102.0 1144.0 1203.0 |288. 
650 <b<1000| 5.0 | 7.5 10.0 15.0 21.0 | 29.0 41.0 | 58.0 | 82.0 |116.0 165.0 [233.0 |329. 


80<6b<160 | 3.4 4.8 7.0 9.5 | 14.0 | 19.0 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 1109.0 |154. 0 218.00 
160 <6=250 | 3.8 | 5.5 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 1121.0 1171.0 1242.00 


400 <5=650 | 4.7 | | 19.0 |27.0 | 38.0 | 53.0 | 76.0 1107.0 151.0 214. 0 1303.00 
650 <6=1000| 5.5 .0 | 22.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.0 172.0 243.0 344 
80 <) <160 : . ; . 14.0 | 20.0 |29.0 |41.0 | 58.0 | 81.0 115.0 1163.0 |230.00 


160 <b<250 | 4.0 | : 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 [128.0 1181.0 |255.00 
8000 < d< 10000 | 250 <b <400 | 4.4 ; ; : 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 141.0 1199.0 1281.00 


第 15 м 


齿轮 传动 


. 379. 


(单位 : илт) 


0.0 
2 <m<3.5 | 0.9 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 
2<m=<3.5 | 1.0 | 1.4 | 2.0 | 2.8 2.0 
20 <4<50 
3.5<m<6 1.2 1.7 | 2.4 3.4 ша 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 Б 7.0 
6<т<10 |1.5 |2.1 |3.0 | 4.2 Е 48.0 | 67.0 | 95.0 
|0.5<т=2 | 0.8 | 1.1 | 1.6 | 2.3 | 3.2 оо 36.0 | 51.0 
1.5 | 2.1 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 
тө saan, 
6<m<10 | 1.6 | 2.2 | 3.2 | 4.5 72.0 101.0 
10<т<16 | 1.9 2.7 | 3.9 5.5 ІК 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 [123.0 
16 <т=25 | 2.3 3.3 4.7 6.5 149.0 
0.5<т<2 | 0.9 | 1.3 | 1.9 | 2.7 5.5 | 7.5 | П.О | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 
3.5 <т=б | 1.4 | 2.0 2.9 | 4.1 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 93.0 
125 <4<280 | 6<m<10 | 1.7 | 2.4 3.5 4.9 о 
10<т=16 | 2.1 | 2.9 | 4.0 6.0 12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 [133.0 
16<m<25 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 10.0 158.0 
25<т<40 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 2... 135.0 |191.0 
0.5<ms2 | 1.1 | 1.6 | 2.3 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 


[| кез j] 


зз | 8.0 [1.0 16.0 [22.0 [32.0 | 45.0 [64.0 90.0 


по [ев +0 [55 
16 [з [зз ае [єз [зш о в [зт.о [зе [тео 0н 


3.5 <т<6 
зар << a 1.5 <" 10 | 19 | 2.7 |38 | 5.5 | 7.5 87.0 [123.0 
10 <т«16 | 2.3 | 3.2 | 4.5 | 6.5 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0 145.0 

25<т<40 | 3.2 | 4.5 6.5 | 9.0 13.0 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |101.0 [144.0 203.0 

40<т<70 | 3.9 | 5.5 | 8.0 11.0 16.0 asss; 

0.5<т<2 | 1.4 | 1.9 | 2.7 | 3.8 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 

3.5<т<6 | 1.9 | 2.6 | 3.7 | 5.5 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 [119.0 

56022-00 |:6<т510 | 2.1 | 3.0 | 4.3 | 5.0 | 8.5 Pri мото Ee 
10<т=16 | 2.5 3.5 | 5.0 | 7.0 10.0 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 36.0 | 79.0 112.0 159.0 

4.1 | 6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |131.0 185.0 

4.8 | 7.0 9.5 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 109.0 |154.0 217.0 

0 


о Гат Гоо аз izo|ro|2-o [33.6 [#7068 [озо зонт орех 


表 15-27 齿 廊 倾斜 偏差 + fru ыы 10095. т (单位 : pm) 
0 1 2 | 3 10 12 
2<т=3.5 | 0.7 1.0 |1.5 |21 ЕЯ 4.2 ео | 8.5 [12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 47. 
0.5<m<2 | 0.6 | 0.8 1.2 1.6 2.3 26.0 | 37. 
1.1 | 1.6 | 2.3 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51. 


3.0 
0 

0 

20 <4<50 
1.4 | 2.0 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 

етю [эз [1.7 [2а [за [жк тооз [о [9676 [90 [50 [80 
0.5<т=2 | 0.7 | 0.9 | 1.3 | 1.9 | 2.6 30.0 | 42.0 

б< 23:5 | 0.9 12 1.8 2.5 | 3.5 40.0 | 57.0 
3.5<ms<6 | 1.1 | 1.5 | 2.1 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 

6<т<10 | 1.3 | 1.8 2.6 3.7 5.0 | 7.5 10.0 | 15.0 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 83.0 


. 380. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 精度 等 级 
.6 | 2.2 | 3.1 | 4.4 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 |100.0 
50<<4<125 
16<m<25 | 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 86.0 [121.0 
2 <т=<3.5 | 1.0 | 1.4 | 2.0 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 [11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 
10<т<16 | 1.7 | 2.4 |3.4 4.8 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 [108.0 
2.0 | 2.8 | 4.0 5.5 | 8.0 91.0 |129.0 
2.4 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 56.0 | 77.0 |109.0155.0 


0.5=т=2 


2<т<3.5 | 1.2 | 1.6 2.3 | 3.3 4.6 6.5 9.0 [13.0 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 
3.5<т<6 | 1.3 | 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 86.0 
6<т<10 | 1.6 | 3.2 | 3.1 | 4.4 | 6.5 ЕЕ ЗЕЕ 
280 < 4<560 
10<т<16 | 1.8 |2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 |21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 [118.0 
16 <т<25 | 2.2 | 3.1 | 4.3 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 [138.0 
25<т<40 | 2.6 | 3.6 5.0 7.5 10.0 164.0 
40<т<70 | 3.2 | 4.5 | 6.5 9.0 13.0 18.0 | 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 |101.0 143.0 202.0 
2<т<3.5 | 1.3 | 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 61.0 | 86.0 
3.5<т<6 | 1.5 | 2.2 | 3.0 | 4.3 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 


560 < 4< 1000 


3515-25 螺旋 形 形 状 偏差 frp 和 螺旋 形 倾 斜 极限 偏差 + fas (СВИТ 10095. 1 一 2008 ) 


分 度 圆 直径 
d/mm 


20 <4=50 


50 < d= 125 


125 <4<280 


6 <т=10 
10 <т=16 


1.7 


п [3 аз [49 | 70 


16 <т=<25 | 2.3 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.0 150.0 
25 <т=<40 | 2.8 | 3.9 5.5 | 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 [125.0 176.0 
40<т<70 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 76.0 107.0 151.0 214.0 


AFE. = 


ЖД 


(单位 : ра) 
精度 等 级 


250 < b <400 
4<b=<10 


2.1 


эл 29141 во вос 


b/mm 0 1 2 3 4J]5|6] 7 8] |9 b 12 
1.0 1.4 | 2.0 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | П.О | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 
1.2 | 1.7 | 2.3 | 3.3 | 4.7 53.0 | 75.0 

10<5<20 | 0.9 | 1.3 | 1.8 2.5 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 
40<5<80 | 1.2 | 1.7 | 2.4 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 
80 <6<160 | 1.4 2.0 29141 6.0 93.0 
4<5<10 | 0.8 | 1.2 | 1.7 | 2.4 | 3.4 | 4.8 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 
1.1 | 1.5 | 2.1 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 
1.5 | 2.1 | 3.0 | 4.2 | 6.0 67.0 | 95.0 
1.8 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 80.0 [113.0 
[250 <b<400 

s 

W 


10<&<20 | 1.0 1.4 2.0 2.8 4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 
20<5<40 | 1.1 | 1.6 | 2.2 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 [13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 
40<5<80 | 1.3 | 1.8 | 2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 


351517 1 5) · 381 · 
(Ж) 

分 度 圆 直径 精度 等 级 
d/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
250 <b<400 | 2.1 3.0 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 1135.0 
400 <5<650 | 2.5 3.5 5.0 | 7.0 10.0 | 14.0 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 1113.0 160.0 
400 <5<650 | 2.6 3.6 5.0 7.5 |10.0 | 15.0 21.0 29.0 141.0 | 58.0 | 82.0 1116.0 1165.0 
10 <) <20 1.2 1.7 2.3 3.3 | 4.7 | 6.5 9.5 |13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 75.0 
80 <b=<160 | 1.7 2.4 3.4 4.9 | 7.0 | 9.5 |14.0 |19.0 | 27.0 | 39.0 | 56.0 | 78.0 1110.0 

560 < d < 1000 

160 <6=250 | 2.0 2.8 4.0 | 5.5 8.0 111.0 | 16.0 |23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 1128.0 


650 < b =1000 


3.1 


表 15-29 fi/K ЕМЕ (СВИТ 10095. 1 一 2008 ) 


+ | 95 
> | оо 
SN | л 
сл | л 
\ | ~ 
О | л 


13.0 


( 单位 : ра) 


10 <т=16 
16 <т=25 


25 <т=40 


5.0 
6.0 
1,9 


~ 
° 


С© 
л 


л | + 
л | © 
~ 
° 
© 
сл 


10.0 


10.0 
12.0 
15.0 


14.0 
17.0 
21.0 


分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm т/ шт 0 1 2 © 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
sse 19:52 | 2.4 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 —k === ap 
2 <m<3.5 | 2.8 | 4.0 5.5 | 8.0 11.0 | 16.0 |23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 91.0 |129.0|182.0 
0.5<т=2 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 nir Piros 
0245 [2<ms3.5 | 3-0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 12.0 | 17-0 | 24.0 | 34.0 |48.0 | 68.0 | 96.0 |135.0 191.0 
3.5<т<6 | 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 [108.0 153.0 217.0 
< |2-5<т56 | 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 29.0 | 40-0 | 57.0 | 81.0 |115.0 162.0 229.0 
10<т<16 | 4.8 | 7.0 | 9.5 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 109.0 154.0 218.0 308.0 
16 <т=<25 | 5.5 | 8.0 | 11.0 16.0 23.0 Ein 
0.5<т=2 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 59.0 | 97.0 [137.0 194.0 
2 <m<3.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 Е 
3.5<т<6 | 3.9 | 5.5 | 7.5 | 11.0 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0 |175.0 [247.0 
125 <4<280 | 6<m=<10 | 4.4 | 6.0 9.0 12.0 18.0 ee 
0 
0 
0 
2<m<3.5 | 3.8 7.5 | 11.0 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 123.0 174.0 [246.0 
0250 | .3.5<ms6 | 4.2 | 6.0 | 8.5 12.0 17.0 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0|192.0|271.0 
6<т<10 | 4.8 6.5 | 9.5 18.0 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0|153.0|216.0|305.0 
10<m<16 | 5.5 | 7.5 | 11.0 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0 175.0 248.0 350.0 
16<m<25 | 6.5 9.0 |13.0 18.0 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0 144.0 204.0 289.0 408.0 


382. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


分 度 圆 直 径 模 数 精度 等 级 
6 
.0 | 61.0 


d/mm т/ шт 4 5 7 8 9 10 11 12 
25 <m=<40 . 31.0 | 43 86.0 |122.0|173.0|245.0 346.0 1469. 

280=4=560 
40 <т=70 . 39.0 | 55.0 | 78.0 1110.0 [155.0 1220.0 1311.0 439.0 |621. 


0.5<т=2 | 3.9 | 5.5 7.5 11.0 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |123.0 174.0 |247. 
2<m<3.5 | 4.3 | 6.0 | 8.5 12.0 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 |137.0 194.0 275. 
3.5<т<6 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 19.0 37.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 [106.0 150.0 212.0 300. 
<= [5<msl | 5-0 | 7.5 |10.0 | 15.0 | 21.0 30.0 | 42.0 59.0 | 84.0 118.0 167.0 236.0 |334. 


10 <m=16 ; ; 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 134.0 189.0 268.0 |379. 
16 <т=25 27.0 | 39.0 | 55.0 | 77.0 |109.0 1154.0 218.0 1306. 0 437. 
25 <т=<40 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |129.0 183.0 259.0 366.0 |518. 


40 <ms70 | 10.0 | 14.0 20.0 29.0 | 41.0 | 57.0 | 81.0 115.0 163.0 230.0 325.0 460.0 |650. 
2<m<3.5 | 4.8 7.0 9.5 14.0 19.0 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |108.0 153.0 217.0 307. 
3.5<т<6 | 5.0 | 7.5 | 10.0 15.0 21.0 | 29.0 | 41.0 | 59.0 | 83.0 |117.0 166.0 |235.0 |332. 
6<т<10 | 5.5 | 8.0 | 11.0 16.0 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 |129.0 183.0 |259.0 |366. 


1000 < 41600 | 10 <т=16 | 6.5 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 73.0 1103.0 1145.0 1205.0 1290. 0 |410. 
16 <т=25 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 ОЕ 


10 <т=16 | 39.0 | 56.0 | 79.0 1111.0 158.0 [223.0 |315.0 446. 
1600 <4=2500 

16 <т=25 | 45.0 | 63.0 | 89.0 |126.01178.01252.0 1356. 0 |504. 

25 <т=<40 : 52.0 | 73.0 |103.0 146.0 1207.01292.0 [413.0 |585. 


2500 <d=<=4000 | 16 <т=25 48.0 | 68.0 | 97.0 137.0 | 154.0 1274.0 1387. 0 |548. 
25 <т=<40 56.0 | 79.0 1111.0 1157.0 222.0 |315.0 1445.0 (629. 
40 <т=70 67.0 | 95.0 1135.0 190.0 268.0 |381.01538.0 1761. 


EGGCOEOECOEOEOCOEOCOCOROEOE 
4000 <4<6000 | 16<т-<25 426.0 |601. 


40 <т=70 51.0 | 72.0 1102.0 144.0 204.0 1288.0 407.0 |576. 0 |814. 
37.0 | 52.0 | 74.0 1105.0 1148.0 210.0 |297.0 1420.0 |594. 
41.0 |58.0 | 81.0 115.0 1163.0 1230.0 1326.0 |461.0 |652. 


10<=т=<16 
16 Zm =25 
6000 <4=8000 
25 <m=<40 111.0 16.0 23.0 | 32.0 | 46.0 130.0 1183.0 1259.0 [356.0 |518.0 |733. 
40 <т=<70 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 76.0 [108.0 153.0 216.0 306.0 1432.0 612.0 865. 
10<т=16 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 55.0 | 80.0 113.0 159.0 225.0 |319.0 451.0 |537. 
61 


16 <т=25 43.0 .0 | 87.0 |123.0 174.0 1246.0 1348.0 1492.0 |695. 
8000 < d < 10000 

25 <т=<40 49.0 | 69.0 | 97.0 137.0 1194.0 1275.0 1388.0 |549. 0 |777. 

40 <т=70 57.0 | 80.0 1114.0 161.0 227.0 321.0 454.0 |642. 0 1909. 


“> x А “м 4 
її: 1 将//K 乘 以 数值 可 得 太 的 值 ， 当 sy <4, К=0.2(22 


} 当 & 224 时 ， К =0. 4. 
“+ 


АЕ =Ё «Қ, 


оо оо ооо о ЖЖ е» CO ЖЖ о оо ШШ ж» | CO CO о ЖЖ ЖЖ с 


第 15 意 齿轮 传动 ‚383. 
3.2 径 向 综合 偏差 与 径 向 圆 跳动 ( 见 表 15-30 ~ 表 15-33) 
3 15-30 НВА Е. (СВИТ 10095. 2 一 2008 ) (单位 : рт) 
分 度 圆 直径 НХ 精度 等 级 
d/mm mmm О || 9 10 | и | 12 
БЛ 0.5<m, < 4.5 18 | 25 | 36 | 51 102 
2.0 3.0 4.0 5.5 80 11 | 16 | 23 | 32 | 46 [65 | 92 | 130 
зр сазо |-2:0<ть553.5 | 2.0 | 3.0 | 4.0 |6.0 | 8-5 24 | 34 134 
25” б. 2.0 | 3.0 | 4.5 | 6.0 | 8.5 12 17 25 35 49 70 99 139 
<<т, 2. 0 3.5 | 5.0 | 7.5 10 21 29 42 59 83 116 | 167 
3.5 <т, < 31 | 44 | 62 | 88 | 125 | 176 
50 <4=125 
6.0 <m, < 4.0 16.0 | 8.0 | 12 23 33 46 65 92 | 131 185 
Е 3.0 | 4.5 | 6.0 | 9.0 | 12 25 35 50 70 99 140 | 198 
16 <m, <25 27 39 55 717 109 | 154 | 218 
<т, «2.0 10 39 | 55 221 
5.05, 3-3 ЕЯ [юж ае 35 во Гиз ls 225 
3.5 <т, <6.0 |3.5 м | 20 | 29 | 41 | 58 | 82 15 163 | 231 
280 < 4<560 Еи ЖЕШЕТДЕ ЕСИЕТ ЕС 239 
| 10<т,%16 | 4.0 | 5.5 | [5.5 | 8.0 | ll 179 | 252 
16 <т, <25 = 6.0 | 8.5 12 6 34 48 68 96 136 | 193 | 272 
25 <m, <40 36 107 | 152 | 215 | 304 
0.5=т, =2.0 |4,5 | 6.5 | 9.0 | 13 18 36 51 73 103 | 146 | 206 | 291 
2.0 <т, =3.5 37 105 | 148 296 
т 4.5 | 6.5 | 9.5 13 19 38 53 75 106 | 150 | 213 | 301 
зо<4<%0 оси. [5.0 [7.6 20 323 
21 343 
25<т„<40 [6.0 | 8.5 12 | 17 | 23 265 | 374 
40 <т, <70 27 432 
Sm <2.0 6.0 85 12 | 17 | 23 376 
2.0<л„<3.5 6.0 | 8.5 [№ |17 | 24 380 
3.5<m<6.0 | 6.0 | 8.5 [№ |17 | 24 385 
т 6.0 | 8.5 12 17 25 35 49 70 98 139 | 197 | 279 | 394 
560 <4=1000 
16 <т = 9.5 13 19 27 53 76 107 | 151 214 | 302 | 427 
сш =70 6.0 | 11 16 23 32 65 91 129 | 183 | 258 | 365 | 517 
с 0 30 60 478 
6.0 <m, <10 зю Газ 6 487 
1000 <4<1600| 10<msl6 80 11 | 16 | 22 | 31 | 44 | 63 500 
25 <т, <40 8.5 12 17 24 34 49 69 98 138 | 195 | 876 | 390 | 552 
54 76 609 
3.5<m <6.0 | 9.0 13 18 20 30 51 73 411 | 582 
6.0 <m, <10 9.0 | 13 18 26 37 52 74 417 | 590 
16 <т, <25 39 яв пог азе озо [эю [ай 624 
25 <т, <40 оратора ИК ЯСИ ара 4 653 
40 <т, <70 11 10 22 32 45 63 89 304 | 713 


384. 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 
(Ж) 
分 度 圆 直径 法 回 模 数 精度 等 级 
d/mm m,/mm о 11 [2 |з {а 5 вт |в |] 9 |10 |11 [| 1 
10 <т,%16 | 11 | 16 | 23 | 32 | 46 | 65 | 92 |130 183 | 259 367 | 519 | 734 
25<т,<40 | 12 | 17 | 25 | 35 | 49 | 69 | 98 | 139 196 | 278 | 393 | 555 | 785 
6.0<т„<10 | 16 | 23 | 32 | 45 | 64 | 91 128 | 181 | 257 | 363 | 513 | 726 | 1026 
6000 < 28000 | 16 <т, 25 | 17 | 23 | 33 | 47 | 66 | 94 | 132 | 187 265 | 375 | 530 | 749 | 1059 
40<т,<70 | 18 | 25 | 36 | 51 | 72 | 102 | 144 | 203 | 287 | 406 |574 | 812 | 1149 
10 <т, <16 | 18 | 26 | 36 | 52 | 73 | 103 146 | 206 | 292 | 413 584 | 826 | 1168 
25 < mu <40 76 | 108 | 152 862 | 1219 
Ж 15-31 径 向 综合 总 偏差 Ғ/( СВИТ 10095. 2 一 2008 ) (单位 :pm ) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精度 等 级 
d/mm m, /mm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.2<т, <0.5 7.5 П 15 21 30 42 60 85 120 
0.5 <m, <0.8 8.0 12 16 23 33 46 66 93 131 
РИТ 0.8 <m <1.0 9.0 12 18 25 35 50 70 100 141 
1.0 <m, <1.5 10 14 27 38 54 108 | 153 
1.5 <т, <2.5 11 32 45 63 | 89 | 126 179 
0.5 <m, <0.8 10 28 40 56 | 80 | 113 160 
0.8 <m, <1.0 11 30 42 60 120 169 
өтеп 1.0<т, <1.5 11 32 45 64 128 181 
1.5 <m, <2.5 13 18 26 с 52 73 103 146 207 
2.5 <m, <4.0 16 22 31 44 63 89 126 178 251 
4.0 <m, <6.0 20 28 39 56 79 111 157 222 314 
6.0 <т, <10 26 37 52 74 104 147 209 295 417 
0.2<т, <0.5 12 16 23 33 46 66 93 131 185 
0.5 <m, <0.8 12 17 25 35 49 70 98 139 197 
0.8 <m, <1.0 13 36 52 73 103 146 206 
ЕРІК 1.0<т, 1.5 14 39 55 71 109 154 218 
1.5 <m, 2.5 15 43 61 86 173 | 244 
2.5 <т <4.0 18 51 2 102 204 288 
4.0 <m, <6.0 22 62 88 124 176 248 351 
6.0 <m, <10 28 80 114 161 227 321 454 
0.2<т, <0.5 15 42 60 85 120 170 240 
125 < 45280 0.5<т, <0.8 16 22 31 44 68 89 126 178 252 
0.8 <т, <1.0 16 23 33 46 65 92 131 185 261 


Жізіі ИЖЕ . 385. 
( Ж) 
分 度 圆 直径 法 回 模 数 精度 等 级 
d/mm т/п 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1.0 <m, <1.5 17 24 34 48 68 97 137 193 275 
1.5 <m, <2.5 19 26 37 53 75 106 149 211 299 
125 <4<280 | 2.5<т,<4.0 21 30 61 86 121 172 243 343 
4.0 <m, <6.0 25 36 51 72 102 144 203 287 406 
5.0 <m, <10 32 45 90 127 180 255 360 509 
0.2<т, <0.5 19 55 78 110 155 220 311 
0.8 <m <1.0 21 59 83 117 166 235 332 
лс» 1.0<т, <1.5 22 61 86 122 172 243 344 
1.5 <m, <2.5 23 65 92 131 185 262 370 
2.5 <т <4.0 26 37 52 73 104 146 207 293 414 
4.0 <m, <6.0 30 42 60 84 119 169 239 337 477 
6.0 <т, <10 36 51 73 103 145 205 290 410 580 
0.2<m, <0.5 25 35 50 70 99 140 198 280 396 
0.5 <m, <0.8 25 36 51 72 102 144 204 288 408 
0.8 <m, <1.0 26 37 52 74 104 148 209 295 417 
ИХ <" S1.5 27 38 54 76 107 152 215 304 429 
1.5 <m, <2.5 28 40 57 80 114 161 228 322 455 
2.5 <т <4.0 31 88 125 177 250 353 499 
6.0 <т, <10 42 118 166 235 333 471 665 
ЗЕ 15-32 一 齿 径 向 综合 偏差 (СВИТ 10095. 2 一 2008) (单位 : ра) 
分 度 同 直径 | РИ ЕЕЕ 
а/тт m, /mm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.2<т„<0.5 | 1.0 2.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 
0.5 <т, <0.8 | 2.0 2.5 5.5 7.5 11 15 22 31 
а 0.8 <т, <1.0 7.0 10 20 28 39 
1.0 <т, <1.5 9.0 13 25 36 50 
0.5 <m, <0.8 5.5 7.5 15 22 31 
Ре 1.0<m <1.5 | 3.0 4.5 9.0 13 18 25 36 51 
1.5<m <2.5 | 4.5 6.5 9.5 13 19 26 37 53 75 
2.5<т„<4.0 | 7.0 10 14 20 29 41 58 82 116 
4.0 <m, <6.0 11 15 22 31 43 61 87 123 | 174 
6.0 <m, <10 17 24 34 48 67 95 135 190 | 269 
0.2<т„<0.5 | 1.5 2.0 2.5 3.5 5.0 7.5 10 15 21 
0.5<т„<0.8 | 20 3.0 5.5 | 8.0 16 22 | 31 
0.8 <m «1.0 | 2.5 3.5 7.0 10 20 28 40 
2.5 <m <4.0 | 7.0 10 20 29 58 82 116 
4.0 <m, <6.0 11 15 31 44 87 123 | 174 
6.0 <m, <10 17 24 48 67 135 191 | 269 
0.2<m, <0.5 | 1.5 2.0 2.5 3.5 5.5 7.5 11 15 21 
А РТО |754 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 22 32 


380 · 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


分 度 圆 直径 #1] Ж 精度 等 级 
d/mm m /mm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.8 <т =1.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 29 41 
1.0 <т, =1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 26 36 52 
1.5 <m, <2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 27 38 53 75 
125 < d<280 
2.5<т, <4.0 7.5 10 15 21 29 41 58 62 116 
4.0<т, <6.0 11 15 22 31 44 62 87 124 175 


6.0 <m, <10 17 48 67 95 135 191 270 
0.2<m,<0.5 | 1.5 4.0 | 5.5 | 7.5 22 
> 1.0 <m, <1.5 3.5 9.0 13 18 52 


1.5 <m, <2.5 5.0 6.5 9.5 13 19 27 38 54 76 
2.5 <m, <4.0 7.5 10 15 21 29 41 59 83 117 
4.0 <m, <6.0 11 15 22 31 44 62 88 124 175 
6.0 <m, <10 17 24 34 48 68 96 135 191 271 


0.2<m,<0.5 | 1.5 | 20 | 3.0 | 40 | 55 | во | 1 16 23 
0.5<т,<0.8 | 2.0 6.0 | 8.5 12 17 24 33 
0.8<m<l0 | 2.5 | 3.5 | 5.5 | 7.5 | и 16 21 30 42 
ИО | LO<mslL5 | 3.5 9.5 | 13 19 27 38 53 
1.5 <т, <2.5 | 5.0 14 19 27 77 


2.5 <т,%4.0 | 7.5 21 30 42 118 


4.0<т,<6.0 11 31 44 62 125 176 
6.0 <m, <10 17 48 68 96 136 192 272 


表 15-33 ”齿轮 装配 后 接触 点 (GB/Z 18620. 4 一 2008 ) 


Ь 
IE = 
йік mm и 
ЛЕ Z т 
~ 
й pss 
Z 2 
E 
44 
Ж 
г 
—— = b /һ x 100% b 2/6 x 100% b, Zh x 100% 
精度 等 级 直 齿 轮 | ЖАНЕ 直人 齿轮 | 斜 齿轮 | НА | ЖАЗ 
4 ҖЫ 70 50 40 40 50 20 
5 和 6 40 35 35 30 20 
7 和 8 40 35 35 30 20 
9 至 12 40 25 25 30 20 


3.3 齿轮 副 


3.3.1 从 侧 间 隐 及 其 检验 项 目 

齿 侧 间 际 是 在 中 心中 一定 的 情况 下 ， 用 减 小 轮 齿 齿 厚 的 方法 获得 。 具 侧 间 际 通常 有 两 种 
表示 法 : 法 癌 侧 际 记 ,和 圆周 侧 际 j,。 设 计 齿 轮 传动 时 ， 必 须 保 证 有 足够 的 最 小 侧 际 a 
其 值 可 参考 表 15-34 推荐 的 数据 。 
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表 15-34 中 、 大 模 数 齿轮 最 小 侧 隐 万 nan 的 推荐 数据 (GB/Z 18620. 2 一 2008 ) 
模 数 中 心 距 а 


т, 100 200 400 800 1600 


НЕ; 表 中 的 数据 可 以 按 jw <-2-(0.06 +0.0005 | а | +0. 03т„) 计算 。 


控制 齿 厚 的 方法 有 两 种 ， 即 : 用 齿 厚 极限 偏差 或 用 公法 线 平均 
长 度 极限 偏差 来 控制 齿 厚 
ЖАЛА (н> Е.Е, 
分 度 圆 齿 厚 偏差 如 图 15-21 所 示 。 当 主动 轮 与 被 动 轮 齿 厚 都 做 
成 最 小 值 ， 亦 即 做 成 上 偏差 Е.М, ШЫ МП уно Н 
л 


(ТЕМЕН = Е сово, 
故 有 Е = —ышц/ 2cosa (154) ЖБИ 
sns 一 УБииш n = 
齿 厚 公差 ТИ РАК: 图 15-21 具 厚 偏差 


2 2 S 一 公 УКТАР J S — JE 
Ты = VF +072tana， (15-2) 2. 


的 最 小 极限 5,. 一 齿 厚 的 
式 中 2b. 一 一 切 齿 径 问 进 思 公 差 ， 可 按 表 15-35 选取 。 Е ТЕЕ 
最 大 极 限 $ паста! 26 际 


Ж 15-35 切 齿 径 向 进 刀 公差 b. И ,一 齿 厚 人 允许 的 


b, f ET т [кз m [шше по 的 上 偏差 уай 

Ж. 查 还 值 的 主 参数 为 分 度 圆 直径 尺 Т.- МАЗ, Т, = 

СЕЕП КОК. кейін: 
Е-Е, — Т (15-3) 


2. 用 公法 线 平均 长 度 极限 偏差 控制 具 厚 
齿轮 齿 厚 的 变化 必然 引起 公法 线 长 度 的 变化 。 测 量 公 法 线 长 度 同 样 可 以 控制 齿 侧 间 院 。 
公法 线 长 度 的 上 偏差 ,和 下 偏差 j,i 与 齿 厚 偏差 有 如 下 关系 : 
Е,,-Е, Cosa, (154) 
Е; = E... i cosa, (15-5) 
例如 ,已 知 齿 轮 传动 中 心 距 а = 130mm， 齿 轮 法 面 模 数 т, =3mm， 法 面 压力 角 a, = 
09, ДЕЛ: В =8°6'34", УЖ 7 = 79, 8 级 精度 ， 试 确定 齿轮 侧 隙 和 齿 厚 偏差 。 
Е. 参考 表 15-34，a =150mm， 介 于 100 ~ 200 之 间 ， 用 插值 法 得 齿轮 最 小 侧 际 j,i = 
0. 155mm. 
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由 式 (15-1) 19, ИЛ Ем 
Е = = Јьњ/ 26080, = - 0. 155mm/2cos20° = – 0. 082mm 


sns 


计算 齿轮 的 分 度 圆 下 径 为 
m z 
о т > — Е 
由 表 15-30 碍 得 ， 径 癌 跳 动 公差 为 
Е. =0.056mm 
由 式 15-35 碍 得 ， 切 知 径 回 进 刀 公差 b. 为 
b. =1. 26 xIT9=1.26 х0. 115mm =0. 145 тт 
由 式 (15-2) 15, ИЭ Т, 2 


= р же = 0. 056? +0. 1452 ти х 2tan20° =0. 113 тт 
ИЕН (15-3) ЖАНАЛЫ РЕ 
Е: = Е = Г. = -0. 082 та -0.113mm = - 0. 195 тт 

实际 中 ， 般 用 公法 线 长 度 极限 偏差 控制 上 厚 偏差 ， 由 式 (15-4) 和 式 (15-5) 1 

ЖЕКЕ КЇ Е. = ЕЁ соза, = – 0. 082 пит х соѕ20° = -0.077mm 

АЕ ЛЕ Ге Eá = ЕЁ „созо = - 0. 195mm х соѕ20° = -0. 183 тт 

公法 线 长 度 ПУ, ТЕТЕ РГА, W. = (W нА) т, ХУ, 按 假想 齿 数 z' 整 数 部 
分 查 表 15-37 319, 2 = Kz, K 是 假想 齿 数 系数 ， 查 表 15-37 获得 ，AW” 是 z' 的 小 数 部 分 对 
应 的 公法 线 长 度 ， 查 表 15-39 获得 。 

由 表 15-38 #15 К = 1. 0289, 2' = К: = 1. 0289 x79 =81. 283 

按 z' 的 整数 部 分 ， 由 表 15-37 查 得 W. = 29. 1797 (ИСЕ = 10), ， 按 地 的 小 数 部 分 ， 
由 表 15-39 查 得 


AW * =0.0039mm 


所 以 W = СДУ") т, = (29. 1797 +0. 0039) x3mm = 87. 551mm 
– 0. 077 
Й к = 7. 551 _ 0.183 


3.3.2 齿 厚 和 公法 线 长 度 ( 见 表 15-36 ~ 表 15-39) 


Я 15-36 ”标准 齿轮 分 度 圆 弦 齿 厚 和 弦 齿 高 (m=m, =1，a = w =20°, =” =1) (单位 : mm) 


ЖЕН || я | | 分 度 圆 | 分 度 ШЕ 分 度 圆 | ЕН 
БУА J 弦 齿 厚 弦 齿 厚 АН | ЖИН 
5 57 А у h š 
1. 1. 1. 1. 1.5704 | 1.0147 
1. 1. 1. 1. 1.5705 | 1.0143 
1. 1. l. 1. 1.5705 | 1.0140 
1. 1. l. 1. 1.5705 | 1.0137 
1. 1. l. 1. 1.5705 | 1.0134 
1. 1. 1. 1. 1.5705 | 1.0131 
1. 1. 1. 1. 1.5705 | 1.0129 
1. 1. l. 1. 1.5705 | 1.0126 
1. 1. 1. 1. 1.5705 | 1.0123 
1. 1. l. 1. 1.5706 | 1.0121 
1. 1. l. 1. 1.5706 | 1.0119 
1. 1. 1. 1. 1.5706 | 1.0117 


кі -і -і мы ына |р р һа |р р |р |р нш на |р ма мі ыма ыма ма 
a -і -і m ына ына ына ына на ына ы нын нш на ма ма мі ыма ма 
OO 
Ф 
K 
~ 


a -і -і ымі р ына ма |р |р |р ын ым |р |р |р |р |р ыма |р |р |р ма 


1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 


: mm) 
测 跨 测 | 公法 线 公法 线 跨 测 | 公法 线 
2 长 度 长 度 数 | 齿 数 | К 

W. W. k W 

26.1015 
26.1155 
26. 1295 
26. 1435 
26.1575 
26.1715 
26.1855 
26.1995 
26.2135 
29.1797 
29.1937 
29.2077 
29.2217 
29.2357 
29.2497 
29.2637 
29.2777 


7.6744 
7. 6884 
7.7024 
7.7165 
7.7305 
7.7445 
10. 7106 
10. 7246 
10. 7386 
10. 7526 
10. 7666 
10. 7806 
10. 7946 
10. 8086 
10. 8226 
13.7888 
13. 8028 


о AO AO AO AO AO AO AO 9 


Q чш чоо Ñ D N кю к кю S к кю к кю Ñ Ñ N = 
Әке А а ЬЕ И 22 ОЕ uE s 

л лә + +; ә + о о о о оо Q| > 
м с с с су осу с су O. O, л «л «л «л «л Q Q| > 
СО GO о Со Со Со Со Со юм мым — ~ ~ ~ ха, = 
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( Ж) 

РЕНІШІ ЖА ЖА 跨 测 | 公法 线 
WAY 5 长 度 Ж 长 度 数 | 齿 数 | КЖ 

[А [А k W: 

63.0536 
63.0676 
63.0816 
63.0956 
63. 1099 
63. 1236 
63. 1376 
63. 1516 
63. 1179 
66. 1318 
66. 1458 
66. 1598 
66. 1738 
66. 1878 
66.2018 
66.2158 
66.2298 
69. 1961 
69.2101 
69. 2241 


Е: 1. ЙЕН, ДАК, = Wm, № 为 m=1mm、a=20°? 时 的 公法 线 长 度 。 
2. 对 变 位 直 具 辆 柱 齿轮 ， 当 变 位 系数 x 较 小 及 |x |<0.3 时 ， 跨 测 齿 数 按 照 表 15-37 查 出 ， 而 公法 线 长 度 
W. = (W +0.684x)m 
当 变 位 系数 x 较 大 ，|x|>0.3 П, ПАЯ 


3. 斜 齿轮 的 公法 线 长 度 W. 在 法 面 内 测量 ， 其 值 也 可 按 表 15-37 确定 ， 但 必须 按 假想 齿 数 > 查 ，z = Kz， 式 中 ， 
K 为 与 分 度 圆 柱 上 齿 的 螺旋 角 B 有 关 的 假想 齿 数 系数 ， 见 表 15-38。 假 想 齿 数 常 为 非 整 数 ， 其 小 数 部 分 Az 所 
对 应 的 公法 线 长 度 AW* 可 查 表 15-39。 故 总 的 公法 线 长 度 УД = (W° +AW* )m,， 式 中 m, ЭЛЕШ; УГ 
为 与 假想 此 数 :整数 部 分 相对 应 的 公法 线 长 度 ， 查 表 15-37。 


Ж 15-38 (БАМ ШК (a, =20°) 


В К В K 

19 1.000 16° 1.119 
29 1.002 17° 1. 136 
3° 1. 004 18° 0. 154 
4° 1.007 19° 1.173 
5° 1.011 20° 1.194 


Е: 对 于 BB 中间 值 的 系数 KK， 可 按 内 插 法 求 出 。 
表 15-39 公法 线 长 度 Лу (单位 : mm) 
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©сооосо о 
о 
° 
NO 
~ 


3.3.3 齿轮 副 和 齿 坯 的 精度 (е 15-40 ~ 表 15-45) 


表 15-40 中心 距 极限 偏差 上 户 〈 仅 供 人 参考) (单位 : рт) 
中 心 距 a/mm 齿轮 精度 等 级 
大 于 = 5.6 7.8 
6 10 7.5 11 
10 18 9 13.5 
18 30 10.5 16.5 
30 50 12.5 19.5 
50 80 15 23 
80 120 17.5 27 
120 180 20 31.5 
180 250 23 36 
250 315 26 40.5 
315 400 28.5 44.5 
400 500 31.5 48.5 


Ж 15-41 轴线 平行 度 偏差 fx fl Ув 


轴线 平行 度 侦 差 图 示 fs 和 fs5s 的 最 大 推荐 值 /pm 
公称 中 心 距 


ув =0-5(-у- Р; 


> Лу =2Хув 
轴线 平面 式 中 1— ЖЕ (тт) 
b 


Ий p 
ТАГ u, ( mm ) 


4515-42 人 齿 坯 尺寸 公差 ( 供 参 考 ) 


IT7 IT8 IT9 


fL 尺寸 公差 ITS IT6 

ӛң 尺寸 公差 ITS IT6 ІТ? ІТ8 
项 圆 直 径 偏差 +0.05m, 

Е: 孔 、 轴 的 几何 公差 按 包 容 要 求 即 Е, 
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Ж 15-43 ” 齿 坯 径 向 和 端面 跳动 公差 (单位 : рм) 
齿轮 精度 等 级 


网 直径 
s y x ТГ 


400 800 12 20 32 50 
800 1600 18 28 45 71 


АА ЕЕ x] S 46 Е КАНЕ ШАЙЫН sZ hj, ЧИЕ 2А. JH LEE, ІНІН 
也 要 给 出 公差 ， 一 般 可 以 按 上 0. 05m， 给 出 。 


3515-44 ” 轮 齿 齿 面 粗糙 度 Ra 的 推荐 值 (单位 : um) 
Ra Ra 
等 级 模 数 m/mm 等 级 模 数 m/mm 
m <6 6 <m <25 т> 25 т <6 6 <т <25 т> 25 
1 0.04 7 1.25 1.6 2.0 
2 0.08 8 2.0 2.5 3.2 
3 0. 16 9 3.2 4.0 5.0 
4 0.32 10 5.0 6.3 8.0 
5 0.5 0.63 0.80 11 10.0 12.5 16 
6 0.8 1.00 1.25 12 20 25 32 
15-45 ИЯ (1) (单位 : um) 
ЖЕЛЕЗІ, 1.25 1.25 -2.5 5 
基准 轴 颁 0. 063 1.25 2.5 
基准 端面 2.5-5 5 
项 圆柱 面 5 


3.3.4 ВЖ 

1. 齿轮 精度 等 级 的 标注 示例 

例如 7GBZT 10095. 1 

表示 齿轮 各 项 偏差 均 应 符合 GBAT 10095. 1 的 要 求 ， 精 度 均 为 7 级 。 

ТЕ,6(Е, Ев) СВ/Т 10095. 1 

表示 偏差 К, F. 和 Fs 均 应 符合 СВИТ 10095. 1 的 要 求 ， 其 中 为 7 级 ，F ЖЕ, 为 

6 级 。 
6( F” f) СВИТ 10095. 2 
表示 偏差 К" EJ СВИТ 10095. 2 的 要 求 ， 精 度 均 为 6 级 。 
2. 齿 厚 偏差 的 第 用 标注 方法 
К 

例如 5, F. 

Нв, 5 АЙЕ Ze KI; Е „НИ Ее; Е ЈЕ Мн25, 


第 1S 音 ИВЕЯ , 393. 


ЖН, W, 为 路 天 个 齿 的 公法 线 公 称 长 度 ; ЕЛ ЛЕ ЕЕЕ F 25; E, ААА ВЕ F 
Ін. 


4 锥 齿轮 的 精度 


41 锥 齿轮 传动 的 精度 等 级 及 应 用 


国家 标准 CBZT11365 一 1989《 锥 齿轮 和 准 双 曲面 齿轮 精度 》 规 定 了 锥 齿轮 及 齿轮 副 的 
误差 、 定 义 、 代 号 、 精 度 等 级 、 齿 坯 要 求 、 检 验 与 公差 、 侧 际 和 图 样 标 注 。 

该 标准 适用 于 中 点 法 回 模 数 m = Тат, ЧА ЕЕ < 400mm ЕС, ЯН, HHZK 
齿 锥 齿轮 。 

根据 使 用 要 求 ， 人 允许 各 公差 组 选用 不 同 精度 等 级 。 但 对 齿轮 副 中 大 、 小 轮 的 同一 公差 
组 、 应 规定 同一 精度 等 级 。 除 Fry. Ку, Лу. fix. Ғ.Ғ, АЖ, VF ЛЕК IL AIdE Т.Е 
齿 面 选用 不 同 的 精度 等 级 。 

锥 齿轮 精度 应 根据 传动 用 途 、 使 用 条 件 、 传 递 的 功率 、 圆 周 速 度 以 及 其 他 技术 要 求 决 
定 。 锥 齿轮 了 [组 公差 的 精度 主要 根据 圆周 速度 决定 ， 见 表 15-46。 锥 齿轮 精度 应 用 示例 见 表 
15-47, 


3515-44 锥 齿轮 工 组 精度 等 级 的 选择 
ЧЕП 


я 
[组 精度 等 级 <350HBW >350HBW <350HBW >350HBW 


3515-47 锥 齿轮 精度 应 用 示例 


公差 与 极限 偏差 项 目 
公差 组 检验 组 适用 精度 范围 
名 称 代号 数值 ин = 
Е, +1. 15}. АЕ; 4-8% 
0.7Е?у, АҒУ 7-12 级 直 齿 ,9 ~ 12 Еи 
АЕ, 7-8% 
Ж 15.56 
АҒ, БАЕК | 4-6% 
表 15.56 АЕ, 7~12 级 ,对 7.8 级 du > 1600mm 
Ер +Е'2 АҒ), 4-8% 
АҒУ, 7-12 级 直 齿 ,9 ~ 12 Еи 
表 15. 56 
АҒ". 9~12 级 
0.8(j +1. 157.) АҒ 4~8 级 
0. 775, Аў 7-12 级 直 齿 ,9 ~12 ЖЕНЯ 
周期 误差 的 公差 Ç 表 15.58 Айк 4 ~8 级 ,纵向 重合 度 ss > 界限 值 ? 
齿 距 极 限 偏 差 op АҒ, 7-12 级 
.57 
齿 形 相对 误差 的 公差 | Аз А. |4-6% 
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(Ж) 
公差 与 极限 偏差 项 日 
检验 组 ла ЛОЖЕ ЛЕДІ, 
政信 验 适用 精度 范围 

Лл + ДУ, 4-8% 
表 15.57 АЛ... 7-12 级 直 齿 ,9 ~ 12 ЖЕНЯ 
3815.58 Айке 4 ~8 级 ,纵向 重合 度 ss > ЯН 
表 15.60 ду... 4 ~8 级 ,纵向 重合 度 ss < ИН 
3215.51 接触 斑点 4~12 级 
表 15.59 

Af u Af. 4~12 级 。 当 齿轮 副 安装 在 实际 装 
表 15. 60 和 АЕ; 置 上 时 检验 


Та, 为 中 点 分 度 圆 直径 。 
@ .... 的 整 


多数 日 来 用 选 配 时 ， 应 将 Е; (АЖА 25% 或 更 多 。 
公差 组 精度 等 级 4 ~5 级 ， с 31.35; 6-7%, ер 41.55, 82, гв 22.0, 
+f. 属 第 焉 公差 组 。 


@ ss 的 界限 值 : 对 第 
Ф +f. 825 x 


4.2 锥 齿轮 传动 公差 组 ( 见 表 15-48) 
Ж 15-48 锥 齿轮 精度 的 公差 组 和 检查 项 目 


ава li ш | л | эме 
Їй Кы s Es Tas: 
外 径 尺寸 极限 偏差 及 轴 孔 尺寸 公差 ; 齿 坯 项 锥 母线 跳动 和 基准 端面 跳动 公差 ; 具 坯 轮 冠 忠和 顶 锥 角 


ИЗБА Е 


极限 偏差 


4.3 锥 齿轮 检验 组 
根据 齿轮 的 工作 要 求 和 生产 规模 ， 在 以 下 各 公差 组 中 任 选 
精度 等 级 ， 锥 齿轮 的 检验 组 见 表 1$-49 。 


3515-40 锥 齿轮 的 检验 组 
适 用 于 


一 个 检验 组 评定 和 验收 天 轮 的 


检验 组 


АЕ; 4-8 级 精度 

АҒ» 7-12 级 精度 的 直 齿 锥 齿轮 ;9 ~ 12 级 精度 的 斜 齿 .曲线 齿 锥 齿轮 
-8 级 精度 

4 ~6 级 精度 

7-12 级 精度 ,其 中 7.8 级 用 于 а, > 1600mm 的 锥 齿轮 


4 ~8 级 精度 

7-12 级 精度 的 直 齿 锥 齿轮 ;9 ~ 12 级 精度 的 斜 齿 .曲线 具 锥 齿轮 

4-8 级 精度 纵向 重合 度 s,8 大 于 СВИТ 11365 一 1989 中 表 2 中 界限 值 的 齿轮 
4 ~6 级 精度 

4-12 级 精度 


дй ТЕЛЕ: 


接触 уен 


4.4 对 齿轮 副 的 检验 要 求 


根据 齿轮 副 的 工作 要 求 和 生产 规模 ， 按 表 15-50 所 示 检 验 项 目 对 齿轮 副 的 精度 进行 检 
验 。 接 触 斑点 按 表 15-51 进行 检验 。 


表 15-50 ”齿轮 副 推 荐 检验 项 目 


公差 组 检验 组 适 用 于 
АЕ, 4-8 级 精度 
I АҒ»; 7-12 级 精度 的 直 齿 ;9 ~ 12 级 精度 的 斜 齿 ІҢ НІ 


9 ~12 级 精度 


4-8 级 精度 
7-12 级 精度 的 直 齿 ;9 ~ 12 级 精度 的 斜 上 从 НН 


接触 
4 ~12 级 精度 


表 15-51 接触 斑点 


精度 等 级 8 10 对 齿 面 修 形 的 具 轮 ,在 具 面 大 端 .小 端 和 齿 顶 边缘 处 不 多 
沿 齿 长 方向 (% ) 35 ~65 25-55 | 许 出 现 接触 闹 点 ;对 齿 面 不 修 形 的 齿轮 ,其 接触 斑点 大 小 不 
沿 齿 高 方向 (%) 40 ~70 30 ~60 | 小 于 表 中 平均 值 


齿轮 副 的 最 小 法 向 侧 际 分 为 6 种 .: a、b、c、d、e 和 hh, a 为 最 大 ,依次 递减 ,bh УЖ, 
如 图 15-22 所 示 。 最 小 法 向 侧 阶 与 精度 等 级 无 关 ， 最 小 法 向 侧 院 六 ， 值 见 表 15-52, 


Н 15-22 Иж 
ЗЕ 15-52 ”最 小 法 向 侧 孙 六， 值 (单位 : 


| 4 锥 中 /mm | 轮 分 锥 角 /( 9) 2 № ІІ А ї ктш (Е. 


рат ) 


КТ 到 7 £ 


| b 
| |в 

- 9 Т 

一 100 02 


25 39 
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МЕЗ ШҮЛЕН 
最 小 法 回 侧 隐 种 类 


хт я | хт | m ` | < | % 


rB к ЕВ тт 小 轮 分 锥 角 /( °) 


50 100 15 25 100 62 39 
25 = 120 74 46 
= 15 100 62 39 
100 200 15 25 140 87 54 


же Пау у, а РН РОА: 
тах = (Ё + Ёо | +Ты + Тә “Ед + Езло ) сова 
式 中 E ВАЕ НОМЕ, НЮ 15-53 ЖЫҚ, 
齿轮 副 的 法 回 侧 际 公 差 有 5 种 : А, B. C. D #I H, 推荐 法 向 侧 际 公差 种 类 与 最 小 侧 际 
种 类 的 对 应 关系 如 图 15-22 所 示 。 
齿 厚 公差 信 列 于 表 15-54, 


45 ”对 齿轮 坯 的 检验 要 5 


齿轮 的 加 工 、 检 验 和 安装 的 定位 基准 面 应 尽量 一 致 ， 并 在 齿轮 零件 图 上 了 予以 标注 。 齿 环 
各 项 公差 和 偏差 见 表 15-55. 


4.6 各 项 公差 和 极限 偏差 (12 15-56 ~ 2215-61) 


4.7 Е 

在 齿轮 工作 图 上 应 标注 齿轮 的 精度 等 级 和 最 小 法 向 侧 际 种 类 及 法 向 侧 际 公差 种 类 的 数 
字 、 代 号 。 

标注 示例 如 下 : 

1) 齿轮 的 三 个 公差 组 精度 同 为 7 级 ， 最 小 法 癌 侧 际 种 类 为 bp， 法 问 侧 际 公 差 种 类 为 В. 


7 Б GB/T 11365 
最 小 法 向 侧 除 和 法 向 侧 阶 公差 种 类 
5 1, H 、 亚 公差 组 的 精度 等 级 


2) 具 轮 的 三 个 公差 组 精度 同 为 7 级 ， 最 小 法 癌 侧 际 为 400pm， 法 癌 侧 际 公 差 种 类 为 В. 


7— 400 В 9В/Т11365 
ТЕ АНИ А ЕЕ 
БУРИ ЖИН. 
第 IT、\ 亚 公差 组 的 精度 等 级 


. 397. 


9%? 
¿`ç 
6 
S hy ШЫ ү 8 
Ее АИ КАН? JH 5 
= 
98 gç gç 08 СС се 98 98 8T | б | ve | 0% СС ZE с̧с | < СС 
ЯУ 
s 
д 98 gç СЕ ç | ye | ve | ze 98 08 ? | | < | O€ бе || ос | 0 
Я ср ср ср ср ср ср 
O çp < 02> |<у< 02> |<у< 02> | <у< 02> | sp< 0Z> | sr< Н) 
ны ~ 0Z< ~ 0Z< ~ 0Z< ~ 0Z< ~ 0Z< ~ 0Z< 
Ж 
(о) 873847 se 
шш / 
00ғ- SZI < çZI > 00ғ- SZI < с> 00% ~ SZI < с> 00% ~ SZI < ш 
шш Я ЗИ УИ Чр ры 
6 8 uru Zk H [| #( 4 í +H 
Е АИ КАН? J 5 
HJ “了 ое уу м ы [Н Ya i al ЗЕМ 29 Ял ze MT М 
(шті :лунг) Еу“ ШЕ) q T Е çs-sI > 


. 398. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 
4515-54 齿 厚 公差 7、 (单位 : рт) 
大 ЖҰЛЫА 
В 法 向 间隙 公差 种 类 
s; m ООО | ¢ | БЕНЕН: 
40 50 100 80 65 
50 60 120 95 75 
60 80 130 110 90 
80 100 170 140 110 
Ж 15-55 人 齿 坏 尺寸 公差 
轴 径 尺寸 
孔径 尺寸 
外 径 尺 寸 0 
极限 偏差 – 177 -IT8 -IT9 
1. IT 为 标准 公差 按 GB/T 1800. 1 一 2009 。 
. 当 三 个 公差 精度 等 级 不 同时 ， 公 差 值 按 最 高 的 精度 等 级 查 取 。 
表 15-56 ЕЖЕ, Ғы ЛА ЕБІН Күз, ЕН (单位 : рт) 
齿 距 累积 公差 К, ЖІК ИНЕ ы цен х | 
Z 中 点 分 度 К НЕА F. 齿轮 副 轴 交 角 侧 际 变动 
да ЕО 中 点 法 向 综合 公差 Ру, 公差 F. Š 
模 数 55 
L/mm 精度 等 级 
/mm 
大 于 | 到 7\8 19 0! 7 |8 9 |019 |10 
— |111,2 71 130 | 75 | 90 
150 | 80 | 100 
ЕС 170 | 90 | 120 
20 190 | 105 | 130 
a 190 | 110 | 140 
200 | 120 | 150 
50 220 | 130 | 160 
250 | 140 | 170 
80 
260 | 140 | 180 
160 280 | 150 | 190 
3]5 300 | 160 | 200 
320 | 180 | 220 
630 280| — | — 
1000 320 | 170 | 220 
360 | 200 | 250 
1600 400 | 220 | 270 
K 
QF, ЖЕ ЕЕК 1,4%, МЕР, 时 ， Мрт = 了 ЖК, ЖІ- с (没有 特殊 要 求 时 ，k 
值 取 2/6 或 最 接近 的 整 齿 数 ) 。 
(2 Fi 取 大 小 轮 中 点 分 度 圆 直径 之 和 的 一 半 作 为 查 表 直 径 。 对 于 齿 数 比 为 整数 且 不 大 于 3 (1,2,3) 的 齿轮 副 ， 当 


采用 选 配 时 ， 可 将 F (8387 25% 或 更 多 。 
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4515-57 ДН +, Г, 和 齿轮 副 的 .As。 值 (单位 : рт) 
齿 形 相对 误差 的 齿轮 副 一 齿 轴 交 综合 
中 点 分 度 圆 直径 5 WIB НЕ + pt Е Үз и я — ! Үн 
боке 中 点 法 向 АЕ, А fiya 
模 数 
/mm 
大 于 到 6 7 9 10 
= 5 10 | 14 53 67 
Е р >3.5 ~6.3 13 | 18 60 | 75 
>6.3-10 14 | 20 71 90 
>10 ~16 17 | 24 85 | 105 
1 ~3.5 11 16 60 | 75 
>3.5-6.3 14 | 20 67 80 
125 400 
>6.3-10 16 | 22 80 | 100 
>10 -16 18 | 25 | 36 90 | 120 
| 25 67 80 
5—6. 28 75 90 
400 800 
| 36 85 | 105 
40 100 | 130 
32 | 45 | 63 13 19 | 28 | 45 | 63 | 80 | 105 
800 1600 
36 | 50 | 71 14 | 21 | 32 | 50 | 71 | 90 | 120 
40 | 56 | 80 | 16 | 25 | 38 | 56 | 80 | 110 | 140 
Ж 15-58 НЕВА рН (齿轮 副 周 期 误差 的 公差 i. 值 ) (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 
аха 齿轮 在 一 转 (齿轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 
精度 ШЕ 中 点 法 向 模 数 
等 级 /mm 
2" е i 1-5 250 - 
大 于 到 >8 -16| > > й ú > ч > 500 
те 3.8 22 С б 2.5 
ы 4.5 3.8 3. р 2.8 
5. те 8.5 5. x 4.8 4.2 3.8 3.6 
А 10 7. 5.3 4.5 4.2 4 
11 4. 
400 800 ; 
5 
6 
800 1600 
Бо 6.3 
4 
125 
ЕЗ 4.5 
5.6 
125 400 
қ 6.3 
7.5 
400 
8 
8 
800 
9,5 
Е 5.6 
6.7 
8 
125 
А 8.5 
400 ш 
11 
11 
13 


оше /„Осше a HJ Н ДЕ ‘Нос И; Ни“ БН — ИШКИ ‘мах 
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表 15-61 ИЕ ЕН 


中 点 法 回 模 数 [mm 轮 冠 距 极限 俩 差 /mm 项 锥 角 极限 偏差 /(°) 
0 +8 
>1.2~10 
—75 0 


3) 齿轮 的 第 1 公差 组 精度 为 8 级 , 第 、 王 公差 组 精度 为 7 级 ， 最 小 法 向 侧 际 种 类 为 
c。 法 向 侧 际 公差 种 类 为 B: 


8—7—7 с B GB/T 11365 
L ҮЕ) ШИТ Е 
最 小 法 阿 侧 除 种 类 
第 亚 公 差 组 精度 等 线 
第 I 公差 组 精度 等 线 
第 I 公差 组 精度 等 线 
5 齿轮 常用 材料 、 效 率 和 润滑 ( 见 表 15-62 ~ 表 15-70 和 图 15-23) 


ж 15-62 常用 齿轮 材料 及 热处理 方式 


类 别 Ж 5 А 处 理 硬度 (HBW 或 НВС) 
150 ~ 180HBW 
180 ~210HBW 
40 ~45HRC 
优质 碳 素 钢 170 ~210HBW 
210 ~230HBW 
43 ~48HRC 
180 ~220HBW 
240 ~285HBW 
40Cr 
52 ~56HRC 
200 ~260HBW 
35SiMn 
40 ~45HRC 
35CrMo Ж 207 ~269HBW 
240 ~280HBW 
42CrNi 调 质 255HBW 
20Cr РЕ K ГД 56 -62НВС 
20CrNi4 ТТЕ k [IK [8] K =60HRC 
20CrMnTi РЕ K Г 56 -62НВС 
38СгМоА1А ®Җ 60HRC 
ZG270-500 Е 140 ~ 170HBW 
TTM 
ZG310-570 正 火 160 ~200HBW 


1501 ЖЕ · 403 · 
(Ж) 
类 别 № 5 А 处 理 硬度 (HBW 或 НЕС) 
ZG340-640 正 火 180 ~220HBW 
Fe hl 正 火 160 ~220HBW 
ZG35SiMnMo 
调 质 200 ~250HBW 
КЕ 
07500-7 147 ~ 241НВҮ 
球墨 铸铁 
QT600-3 229 ~302HBW 
表 15-63 ”齿轮 传动 的 平均 效率 
传动 装置 6 级 或 7 级 精度 的 财 式 传动 8 级 精度 的 闭 式 传动 开 式 传动 
圆柱 齿轮 0. 98 0. 97 0. 95 
圆锥 齿轮 0. 97 0. 96 0. 93 
表 15-64 润滑 剂 和 润滑 方式 的 选择 
圆周 速度 传动 结构 о а I 
\ Ç | м М ` ЕВ 点 
р 形式 润滑 剂 种 类 润滑 方式 Ж. 
2.5 ЖЕ АЕ |” 涂抹 润滑 密封 简单 ,不 易 漏 油 , 散热 性 能 
<=4( #6) 开 式 анада жаны 差 ,必要 时 可 加 MoS, .石墨 或 EP 添 
22; МЕДЕУ ЕЕ; 
<8( 有 时 10) 流动 性 润 消 脂 їл ІШ 
<15 ТН ИН ИТ. ЖИ 
JI \/. zÀ ЖЕ НЕ AJ +B, H] s 
<25 (НН 30) 闭 式 润滑 油 油 润 滑 市 薄板 油 倪 和 散热 片 的 油 浴 润 滑 
>25( 有 时 30) 吓 油 润滑 
<<40 油 雾 润滑 用 于 轻 载 .间歇 工作 


Q 粘 附 性 润滑 剂 一 般 在 润滑 部 位 不 能 流动 。 


@ 也 可 用 油 浴 〈 浅 油 盆 ) 润滑 ， 但 尽 可 能 加 防护 晶 。 
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Н 15-23 ”圆柱 齿轮 传动 润滑 油 粘 度 的 选择 


烙 度 的 修正 与 说 明 . 


1) 如 果 环 境 温 度 在 25%C 以 上 上， 湿度 


УН 
ШІ. 


Эу йет 10°С, ЖЛЕ ЛУ Е рр 10%; ЖИН 


度 在 
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10% 以 下 ， 温 度 每 降低 3% ， 粘 度 应 降低 10% 。 

2) 载 倚 特性 对 粘度 的 修正 见 表 15-65, 

3) 当 配 对 齿轮 未 经 便 化 ， 又 是 同样 钢材 制造 ， 或 选用 Ni-Cr 钢 制 造 时 ， 粘 度 应 提高 
35% 左右 。 

4) 如 果 此 面 经 过 融化 处 理 、 硫 化 处 理 或 镀 铜 ， 粘 度 最 多 可 降低 25% 。 

5) 对 于 圆锥 齿轮 传动 ， 应 以 齿 宽 中 点 处 当量 圆柱 齿轮 的 几何 参数 为 基准 。 

6) 在 二 级 齿轮 传动 中 ， 以 末 级 (低速 级 ) 传动 为 基准 ; 在 三 级 齿轮 传动 中 ， 以 第 二 、 
第 三 级 所 需 强度 的 平均 值 为 基准 ; 在 多 级 齿轮 传动 中 也 可 作 相 类 似 的 处 理 。 


表 15-65 载荷 特性 对 粘度 的 修正 (粘度 增加 值 ) 


载荷 冲击 程度 
齿 面 硬度 
平稳 р 中 等 强烈 
增加 相 邻 粘度 等 级 差 值 的 | ”增加 相 邻 粘度 等 级 差 值 的 
=350НВ\/ 
30% 以 下 60% 以 下 增加 一 个 粘度 等 级 或 更 换 
Е 增加 相 邻 粘度 等 级 差 值 的 | ”增加 相 邻 粘度 等 级 差 值 的 | 油 品种 类 
>350HBW 
20% 以 下 40% 以 下 
Е. 载荷 冲击 程度 的 分 类 可 参考 减速 齿轮 传动 使 用 系数 K、( 见 表 15-1) 来 确定 。 
表 15-66 工业 齿轮 油 种 类 的 选择 ( 闭 式 传动 ) 
条 fr 推荐 使 用 的 闭 式 
齿 面 接触 应 力 o /MPa 齿轮 使 用 工 况 工业 齿轮 润滑 油 
<350 一 般 齿 轮 传 动 抗 氧 防 锈 工业 齿轮 油 
Т 一 般 齿 轮 传动 抗 氧 防 锈 工业 齿轮 油 
(КЛ ГИЯ) 有 冲击 的 齿轮 传动 中 负荷 工业 齿轮 油 
ee 矿井 提升 机 .露天 采掘 机 .水泥 磨 .化 工 机 
Рига КК а О К ИИЙ HE {АЛТАУ ЖН 
— 机 械 等 的 齿轮 传动 
=1100 冶金 轧钢 .井下 采掘 高温 有 冲击 .含水 部 
负荷 工业 齿轮 
(ЧП) ТЕЕ на 
Е. 用 于 一 般 的 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 。 在 计算 出 的 齿 面 接触 应 力 略 小 于 1100МРа IF, АП TSS, ruh: 


或 合 水 等 ， 为 安全 计 ， 应 选用 重负 奏 工 业 齿 轮 油 。 


表 15-67 闭 式 工业 齿轮 装置 润滑 油 粘 度 牌号 的 选择 (参考 ) 
| I 润滑 油 粘度 牌号 p, Z (ат? /в) 
平行 轴 及 锥 齿轮 传动 
环境 温度 
低速 级 齿轮 节 圆 圆周 速度 /(mys) -20--10% -10-10% 10-35% 35 ~ 55% 
<5 100( 合 成 型 ) 320 680 
5-15 100( 合成 型 ) 220 460 
15 ~ 25 68 (合成 型 ) 150 320 
25 ~80 32( 合 成 型 ) 68 100 


Е: 1. 锥 齿轮 传动 按 齿 宽 中 点 的 圆周 速度 选择 润滑 油 的 粘度 牌号 。 
2. 当 齿 轮 节 圆 圆周 速度 25m/s 时 ， 表 中 所 选 润滑 油 粘 度 牌 号 为 财 式 工业 齿轮 油 。 
当 齿 轮 节 圆 圆周 速度 >25m/s 时 ， 表 中 所 选 润滑 调 粘 度 牌 号 为 汽轮机 油 。 
当 齿 轮 传动 承受 较 严 重 冲击 负荷 时 ， 可 适当 增加 一 个 粘度 牌号 。 
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表 15-68 ” 开 式 齿轮 连续 润滑 时 的 运动 粘度 值 (100 ) 


压力 润滑 飞溅 润滑 漫 油 ( 脂 ) 润 滑 
环境 温度 IE \ 一 + | | 去 | > 
к 齿轮 的 运转 特点 同 周 速度 >, (m/s) 
<5 >5 <5 5-10 <1.5 
ые 连续 工作 16—21 10-16 16 -21 10-16 32 ~ 54 


正 反 转 或 经 常 起 动 停车 16 ~21 10~16 26 ~32 22 ~26 32 ~ 54 
asa ЖЕ ЕТТЕ 26 ~ 32 22-26 26 ~32 22-26 85 ~ 130 
正 反 转 或 经 常 起 动 停 车 36 ~32 22-26 40 ~ 35 32 ~41 85 ~ 130 


Ж 15-69 ” 开 式 齿轮 间歇 润滑 时 的 运动 粘度 值 (100%) (单位 : mm?/s) 


环境 温度 ВИЖ Я 滴 油 
含 中 极 压 添 加 剂 的 开 式 齿轮 油 а Л (Ег) 开 式 齿轮 油 含 中 极 压 添加 剂 的 开 式 齿轮 油 
-10-15 一 215 ~ 650 一 
5 ~40 110 ~ 125 660 ~ 2200 110 ~ 125 


20-50 18 -215 660 - 2200 180 - 215 


Ж 15-70 高 速 齿轮 传动 油 种 类 的 选择 


£ f 
E 荐 使 用 的 高 速 齿轮 润滑 ; 
АЖ К/МРа 齿轮 使 用 工 况 推荐 使 用 的 高 速 齿 轮 润滑 油 
不 接触 水 、 菩 汽 或 氨 的 一 般 高 速 齿 轮 传动 (普通 ) 汽 轮机 油 
易 接 触 水 、 菩 汽 或 海水 的 一 般 高 速 齿 轮 传动 ， 
如 与 莱 汽 轮机 水轮机、 涡轮 鼓风机 相 联 的 高 速 防 锈 汽轮机 油 


ПЕТТА: К <2 
КИТАЕ: К <1 


齿轮 箱 海洋 航船 ЕЛАС А 
如 有 氮 的 环境 气氛 下 工作 的 高 速 齿轮 箱 ,如 大 


型 合成 氧化 肥 装 置 离心 式 合成 气压 缩 机 冷冻 机 ТІГІП 
及 汽轮机 齿轮 箱 等 

aq. 要 求 改善 内 轮 承 载 能 力 的 发 电机 工业 装置 和 w 

М 压 汽 У 

С К 船舶 高 速 齿轮 装置 ы 


61 齿轮 坯 结 构 的 选择 (2215-71) 


Ж 15-71 齿轮 轮 坯 结构 的 选择 


а /mm b/mm 轮 坯 结构 形式 加 工 件数 
<500 <150 齿轮 轴 、 单 辐 板 结构 齿轮 Ж 成 批 (如 车 辆 齿轮 ) 


БЕШ, ЗЕ ТУА ПИ ЖЕ, ЙЫ 
<700 <150 на ТТГ ТЗ" 
结构 齿轮 
700 ~ 1200 >150=25т | 单 辐 板 结构 齿轮 .实心 结构 资 轮 | МН YE 


>700 单 辐 板 或 多 辐 板 结构 齿轮 焊接 单 件 ,小 批 
允许 的 任何 尺寸 铸造 8 至 少 3 件 , 小 批 

>700 ШІ 
>1000 螺栓 连接 齿轮 单 件 

Ф 当 不 考虑 采用 焊接 和 自由 锻 时 。 

@ ЗНА (В <10°) м b 可 达 600mm。 

@ 由 于 铸件 的 缺陷 而 补 做 轮 坯 的 可 能 性 大 ， 易 增 大 加 工 费 用 和 拖延 交 货 时 间 。 

@ 用 于 齿 圈 材料 难以 焊接 的 场合 。 

© 用 于 需要 避免 由 过 盘 引 起 的 应 力 ， 缺 少 压 装 设备 和 经 验 ， 或 焊接 困难 的 场合 。 
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6.2 齿轮 的 结构 形 却 


1. 齿轮 轴 

对 于 直径 较 小 的 钢 制 齿轮 ( 见 图 15-24)， 当 为 圆柱 齿轮 时 ， 硅 齿 根 圆 到 键 槽 底部 的 中 
离 e<2m，(m 为 端面 模 数 ) ; жо 将 按 小 端 尺 寸 计算 而 得 的 e<1.6m 时 ， 可 将 
齿轮 和 轴 做 成 一 体 ， 称 为 齿轮 轴 ， 这 时 齿轮 与 轴 必 须 采 用 同一 种 材料 制造 。 


ЕЕ 


с) d) 


图 15-24 齿轮 轴 
а) 圆柱 齿轮 b) 锥 齿轮 с) 圆柱 齿轮 轴 а) 锥 齿轮 轴 


2. 实心 结构 齿轮 

当 具 顶 圆 直径 а, = 160mm 时 ,齿轮 可 做 成 图 15-25 所 示 的 实心 结构 ， 在 航空 工业 产品 
中 也 有 做 成 辐 板 式 结 构 的 。 

3. 组 合式 结构 齿轮 

有 时 为 了 方 约 贵 重金 属 ， 对 于 大 尺寸 的 圆柱 齿轮 可 采用 组 装 结构 ， 即 齿 圈 采用 贵重 金属 
制造 ， 齿 沪 可 用 和 铸铁 或 做 钢 ( 见 图 15-26)。 


图 15-25 ”实心 结构 齿轮 图 15-26 组 合式 结构 齿轮 


4. 辐 板 式 结构 齿轮 

> Aí [jt Ее 4,<500тт 时 ,齿轮 可 以 是 锻造 的 ， 也 可 以 是 铸造 的 ， 通常 采 用 图 15-27 
和 图 15-28 所 示 的 辐 板 式 结 构 或 筷 板 结构 。 

5. 轮 辐 式 结构 齿轮 

当 齿 顶 圆 直径 а, 为 400 ~ 1000mm 时 ,齿轮 和 常用 铸铁 或 做 钢 制 成 ， 并 采用 轮 辐 式 结 构 
(И.Р 15-29). 


15% Шр R Te 5) . 407. 


ss 


"NR 


WU У 
Ë 
| N 


a) b) 


Н 15-7 “” 辐 板式 锻造 结构 齿轮 


а) 模 锻 圆柱 齿轮 : 自由 银 圆 柱 齿轮 无 拔 模 斜 度 ， 其 他 参数 同 模 锻 圆柱 齿轮 ; Di =1. 64, ; О, = d. - 10т( = т.) (Н ó, > 
lOmm);`4b =(1-1.5) 4, И, L =b ЖИ L= (1.2-1.5) а ;с = (0.2 -0.3)b;D, =0.5(р + D,);d, -0.25(0,- 
D );r=0.5ce;n =0. 5т( 5 т). 

b) 锻造 锥 齿轮 : D =1.6d4.;L = (1.2 - 1.5)d, ;ду =(3~4)m, 但 不 小 于 10mm;c = (0.1 -0.17)R;D, .do 由 结构 设计 确定 。 


图 15-28 ” 辐 板 式 铸造 结构 齿轮 
а) 圆柱 齿轮 : Pi =1. 64, (ЖҰЖ), р, =1. 8d (К); [=(1.2-1.5)а, (Н Е2) ;5% = (2.5-4)т( Йй т, ) 
( Hó, =8 ~ І0тт) ;л -0.5т( 1 т, ) ;г==0. 5с,с =0. 26 =10тт; Оу -0.5()) +0, ) ; 4% =0.25(D, - D. ) > 
b) 锥 齿轮 :Di =1. ба, (М) ,Di =1. 84а, (Е) ;Ё=(1-1.2)4, ;6, = (3-4)т( Н. б, >*10тт);є = (0.1-0. 17) 
В >10тт;5 =0. 8с>10тт; Оу .du 按 结 构 确 定 。 


Cn 


Ст 


“1:20 


da 


Š 
М 


2 


[R 
УА 


b <240mm; D, = 1.60, (W) ;D = 1.7р, (铸铁 ) ;4 = (3-4) т, (Н 28; А, = (1-1.2)Д,; H =0.8D, (30) ; H = 
0.90, (铸铁 ) ;H) =0.8Н; С=Н/5; С, = Н/6;К =0. 5Н;1. 5р, >12 


图 15-29 МШ 
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1 设计 参数 
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1.1 普通 圆柱 蜗杆 基本 参数 及 与 蜗轮 参数 的 匹配 ( 见 表 16-1、 表 16-2) 


表 16-1 普通 圆柱 蜗杆 基本 参数 


模 数 m/mm 分 度 圆 直 径 d тш 蜗杆 头 数 21 直径 系数 q m? d, /mm° 
ни (80) 1,2,4 12. 698 3175. 2 
112 1 17. 778 4445. 28 
Е шг Е 
80 1,2,4,6 10. 000 5120 
` (100) 1,2,4 12. 500 6400 
140 17. 500 8960 
(71) 7. 100 7100 
Т 90 9. 000 9000 
(112) 11. 200 11200 
160 16. 000 16000 
(90) 7. 200 14062. 5 
112 8. 960 17500 
55 (140) 1,2,4 11.200 21875 
200 16. 000 31250 
(112) 1,2,4 7. 000 28672 
Тр 140 1,2,4 8. 750 35840 
(180) 1,2,4 11.250 46080 
250 15. 625 64000 
(140) 7. 000 56000 
Қ 160 8. 000 64000 
(224) 11. 200 89600 
315 15. 750 126000 
(180) 7.200 112500 
本 200 8. 000 125000 
(280) 11. 200 175000 
400 16.00 250000 
表 16-2 ЕЕ, ҖАН ва (СВИТ 10085--1988) 
中 心 距 模 数 m ЛАТТЕ ВЕ Mw qe e V Т 
а/ mm /mm 直径 а, /mm 2) 22 系数 х, 
7.25 2 22.4 -0.100 
“Гы Е 
2 -0.100 
-0.250 
-0.100 


中 心中 


a/ mm 


40 


50 


63 


80 


100 
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Ç Ж 15% Л Ж) 
ТЕ 蜗杆 分 度 周 АЕ ЙА ЖЕЛАГЖ 蜗轮 变 位 
4. 83 22 28 6 29 -0.100 
9,757 2 22.4 4 39 -0.100 
14.5 2.5 28 2 29 -0.100 
70.040 ГИ 
820 І 18 82 0.000 自 锁 
4. 83 3.15 35.5 6 29 -0.1349 
3.15 35.5 29 -0. 1349 
9.75% 2:5 28 4 39 +0.100 
14.5 3.15 35.5 2 29 -0.1349 
15.5 4 40 2 31 -0.500 
3.15 35.5 39 +0.2619 
26.5 2.5 28 2 53 -0.100 
31 4 40 31 -0.500 
397 3.15 35.5 1 39 +0. 2619 
53 25 28 53 -0.100 
62 2 35.5 1 62 +0. 125 ЕЕ! 
69 22.4 69 -0.100 
82® 1.6 28 +0.250 | 自 锁 
5 50 2 31 -0.500 
4 40 41 -0.500 
3.15 35.5 2 53 -0. 3889 
70 2.5 28 1 70 -0.600 
82% 2 35.5 l 82 +0.125 ЕЕ 


- 410 


中 心中 


a/ mm 


125 


160 


180 


200 


° 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 
( Ж) 
ws Ж т 蜗杆 分 度 辆 МАЕ ЖК 蜗轮 齿 数 Ша ЖР ЛЕУ F 
Ñ x H 
传动 比 ; /mm 直径 d, /mm 21 22 系数 х, 说 明 
10.25% 5 50 4 41 _ 0.500 
12.75 4 40 4 51 +0.750 
15.5 6.3 63 2 31 _0. 6587 
20.5% 5 50 2 41 _ 0.500 
25.5 4 40 2 51 +0.750 
31 6.3 63 1 31 _0. 6587 
5.17 8 80 6 31 -0.500 
7.75 8 80 4 31 _ 0.500 
10.25% 6.3 63 4 41 -0. 1032 
13.25 5 50 4 53 +0. 500 
15.5 8 80 2 31 _ 0.500 
20.5% 6.3 63 2 41 _0. 1032 
26.5 5 50 2 53 +0. 500 
31 8 80 1 31 -0.500 
+0.125 [И 
9.5% 8 63 4 38 — 0.4375 
12 6.3 63 4 48 -0.4286 
15.25 5 50 4 61 +0. 500 
192 8 63 р 38 — 0.4375 
24 6.3 63 °. 48 -0.4286 
30.5 5 50 2 61 +0.500 
+0.625 ИИ 
5.17 10 90 6 31 0. 000 
7.75 10 90 4 31 0.000 
10.25% 8 80 4 41 _ 0.500 
13.25 6.3 63 4 53 +0. 246 
15.5 10 90 2 31 0. 000 
20.5% 8 80 2 41 _ 0.500 
26.5 6.3 63 2 53 +0. 246 
31 10 90 1 31 0. 000 


A 16 % 蜗杆 传动 . 411. 
(20) 
中 心 距 模 数 m ШЕЛІ ТЕБЕДІ 蜗轮 齿 数 АЛЕ ЛЕУ 说 明 
a/ mm /mm 直径 а, /mm 21 в 系数 х, 
827 4 71 1 82 +0. 125 = 
7.25 12.5 90 29 -0.100 
9,5% 10 71 4 38 -0.050 
15.25 6.3 63 4 61 +0.2143 
71 5 90 l 71 +0. 500 ЕШ! 
807 5 50 80 0. 000 
7.75 12.5 112 4 31 +0.020 
13 8 80 4 52 +0.250 
15.5 12.5 112 31 +0.020 
20.57 10 90 2 41 0. 000 
те 26 8 80 52 +0.250 
817 5 90 1 81 +0.500 ЕЕ 
9.5% 12.5 90 4 38 _ 0.200 
12 10 90 48 -0.500 
15.25 8 80 4 61 -0.500 
197 12.5 90 38 -0.200 
24 10 90 48 -0.500 
30.5 8 80 2 61 -0.500 
38® 12.5 90 -0.200 
807 6.3 63 1 | 8 | -0.5556 
16 140 0.1875 
Ф 4 41 +0. 220 
4 53 +0. 500 
2 31 – 0. 1875 
| 41 +0. 220 
2. 10 90 +0.500 
16 140 -0. 1875 
12.5 П2 +0.220 
+0.500 
+0. 125 
О» ШЕ é 9 | -015 
827 6.3 112 1 82 +0.1111 自 锁 
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( 续 ) 

心 ШЕ ЫА! ЗАТЕ ШЕ Ж ИШ е 
өт | ЮЖН! nam | а ти. | № 

7.25 140 4 - 0.250 

9.5” 16 112 4 -0.3125 

15.25 10 90 4 61 +0. 500 

19% 16 112 38 0.3125 

24.5 12.5 112 2 49 -0. 580 

0 20 160 4 31 +0. 500 

16 140 41 +0. 125 

13.5 12.5 112 4 54 +0.520 
400 20 160 31 +0.500 

20,57 16 140 2 41 +0. 125 

27 12.5 112 54 +0.520 

31 20 160 l 31 +0. 050 

ЙІ" 16 140 41 +0. 125 

820 8 140 +0.250 АЙ 

9.75“ 20 140 4 39 -0.500 

15.75 12.5 112 4 63 +0. 020 

24.5 16 112 2 49 +0. 125 

13.25 16 140 4 53 +0. 375 

25 200 31 +0. 500 

20.5? 20 160 41 +0.500 
рЫ 31 25 200 l 31 +0.500 

419 20 160 41 +0.500 

837 10 160 +0. 500 


注 : 本 表 中 所 指 的 目 锁 ， 只 有 在 静止 状态 和 无 振动 时 才能 保证 。 


Q 为 基本 传动 比 。 
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1.2 几何 计算 (Du K 16-3, 216-4) 


表 16-3 普通 圆柱 蜗杆 传动 的 主要 几何 尺寸 计算 公式 


名 Ж 代号 ж s 
蜗杆 轴 向 模 数 或 蜗轮 端面 模 数 m 由 强度 条 件 确 定 , 取 标准 值 ( 见 表 16-1) 
中 心 距 a a = (4, +mz, )/2(a' =a +2х„т АЕ, К) 
传动 比 і = т/п) = 2/21 
ВАРЕН Ра S tE Р. P y = тт 
蜗杆 导 程 ! [az P. 
蜗杆 分 度 圆柱 导 程 角 y tany = mz) /di 
蜗杆 压力 朋 а Гаа. =20°( 阿 基 米 德 蜗杆 ) ,其 他 蜗杆 a=a,=20”  — 
蜗杆 齿 顶 高 һы ha = hš m 
蜗杆 齿 根 高 һа hy = (h же )т 
蜗杆 齿 全 高 h, һу =һ +j = (2h* +c* )m 
18 [Jl тө; А h: 一 般 Л =1, 短 齿 h* =0.8 
顶 际 系数 е” 一 般 c* -0.2 
蜗杆 齿 顶 圆 下 径 4, d. =d, +2h, =d, «2һ7т 
蜗杆 齿 根 圆 下 径 da d, =d, -2hy =d, -2т(В* +e* ) 
蜗轮 分 度 圆 直径 а, d, = mz, ,d=d, (此 式 对 变 位 传动 也 适用 ) 
蜗轮 齿 顶 高 ho ho =h, т(ћ = (№, +%x,)m) 
蜗轮 齿 根 高 hp hy = (h° +c* )m(ho = (h? +с* -х,)т) 
ЖА ЖЕТАТА [И] ШЕК do də = 4, +2Һ* m(d. = d, +2(h* +xə,)m) 
蜗轮 齿 根 辆 直径 db dp =d, -2m(h* +с* )(4ь =4„-2(Һ/ +c* -х„)т) 
蜗轮 齿 宽 b; 由 设计 确定 
ША ЖЕЛАЛ, Ө sin(0/2) =Ь„/4, 
蜗轮 咽喉 母 圆 半径 г "2-а-а,/2 


表 16-4 ЕНБЕККЕ р. ЖЕМЕ d。, 及 蜗轮 宽度 В 的 计算 公式 


普通 圆柱 蜗杆 传动 圆 弧 圆柱 蜗杆 传动 


2 =1,2;b => (11 +0. 062, ) т 
21215250 <1,b  Z2(12.5=0. 1z,)m 


21 =3,4;6, > (12.5 +0. 092, ) т хә 21,6; > (13 -0. 1z2 )т 


磨 削 蜗杆 加 长 量 . 21 =3,4;%› <] ‚5, = (13. 5-0. 12 )т 
b, m <10тт, ДЬ, =15 ~25mm хэ 21,6 2-(14-0.12,)т 
т = 10 ~ І4тт, Аһу =35 тт ЖЕН ШАНИН; т бот ,加 长 20mm 


т =7 ~ 9mm ,加 长 30mm 
т = 10 ~ 14mm ,加 长 40 пт 
т = 16 ~ 25 шт , ЛИК 50 т 


m>16mm ЁЎ, Ар, = 50 тт 


21 =1;4 =do +2m 
21 =4 -6;4й„ = da + m, 或 按 结 构 设 计 


B 2,553 If ,B<0.75d 


al 5 


2-4-6184,8<0.674, В-(0.67-0.7)4, 
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1.3 圆柱 蜗杆 传动 效率 ( 见 表 16-5、 表 16-6) 


表 16-5 蜗杆 传动 的 当量 摩擦 系数 从 ,和 当量 摩擦 角 р, 


蜗轮 材料 £ D Hi АЫ ЇЙ 灰 铸 铁 

蜗杆 齿 面 硬度 =45НВС 其 他 =45НВС =45 НВС 其 他 
滑动 速度 

йт Г. 2 p, i pv 小 pv 7, Д 

v./( m/s) 

0.05 0.090 | 5°09’ | 0.100 | 5°43’ | 0.140 | 7°58' | 0.140 | 7°58' | 0.160 | 9°05' 
0.10 0.080 | 4°34' | 0.090 | 5909: | 0.130 | 7°24' | 0.130 | 7°24' | 0.140 | 7°58' 
0.25 0.065 | 3°43' | 0.075 | 4°17' | 0.100 | 5°43' | 0.100 | 5°43' | 0.120 | 6°51' 
0.50 0.055 | 3°09’ | 0.065 | 3°43' | 0.090 | 5°09’ | 0.090 | 5°09’ | 0.100 | 5°43' 
1.0 0.045 | 2535’ | 0.055 | 3°09 | 0.070 0.070 | 4°00’ | 0.090 | 5°09' 
1.5 0.040 | 2917 | 0.050 | 29527 | 0.065 0.065 | 3°43' | 0.080 | 4934! 
2.0 0.035 | 2500’ | 0.045 | 2935 | 0.055 0.055 | 3509’ | 0.070 | 4°00' 
8 0.018 | 1°02’ | 0.026 | 1°29° | 0.030 | 1543’ = 
10 0.016 | 0°55'’ | 0.024 | 1°22/ — = — 
15 0.014 | 0°48' | 0.020 | 1°09’ Е = 
24 0.013 | 0°45' = ни = = 


С) 列 内 数值 对 应 蜗杆 齿 面 粗糙 度 轮 廊 算 术 平均 偏差 Ra 值 为 1.6 ~ 0. др, ЖӨНІМ, ІНЕ, ДЕНЕ 
适 的 润滑 油 进行 充分 润滑 的 情况 。 


表 16-6 蜗杆 传动 的 总 效率 


蜗杆 涉 数 21 6 
总 效率 了 O 
1.4 设计 参数 ( 见 表 16-7 ~ 216-15 和 图 16-1) 
表 16-7 Е БН 2, 的 推荐 用 值 
传动 比 i =5 7-15 14 ~ 30 297582 
ВЕ ЕЕ 2 6 4 2 1 
蜗轮 齿 数 2; 29 ~31 29 ~61 29 ~61 29-82 
表 16-8 材料 的 弹性 系数 Z, (单位 : VMPa) 


蜗轮 材料 


蜗杆 材料 ҮГЕТ ЕТ 灰 铸铁 球墨 铸铁 


表 16-9 cosy 值 


2 1 2 4 0 


у/(°) 3-8 8-16 16 ~ 30 28 ~ 33. 5 
созу 平均 值 0. 995 0. 978 0. 920 0. 859 
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3 16-10 工 况 系数 KA 


ТЕЖ 
и 平稳 Е ТЕШЕ 
电动 机 、 透 平 0. 8 ~ 1.25 0.9 ~1.5 1 ~1.75 
ШШ. ГАЙ, 0.9-1.5 1-1.75 1.25 -2 
单 氏 内 燃 机 КЕ, 1.5 —2.25 


Е: 小 值 用 于 间歇 工作 ， 大 值 用 于 连续 工作 。 
Ж 16-11 动 载 系数 K. 


ыз : 


K. 1.1~1.3 
Ж 16-12 铸造 锡 青铜 的 基本 用 接触 应 力 [сн], (单位 : MPa) 
| 蜗杆 螺旋 面 的 人 硬度 
蜗轮 材料 铸造 方法 = 
人 砂 型 铸造 180 
ZCuSn10P1 
金属 模 铸 造 220 268 
人 砂 型 铸造 113 135 
ZCuSn5Pb5Zn5 金属 模 铸 造 128 140 
离心 铸造 158 183 


Ж 16-13 灰 铸 铁 及 铸造 铝 铁 青 铜 的 许 用 接触 应 力 [о | 
М ЎН) ЖЕ ( m/s) 


蜗杆 жє автав Гы [з x Ы 
кише | о отн 


20 或 20Cr 2 pk К ‚45 М 
Ñ 寿 铁 HT200 
济 火 , 齿 面 硬度 大 于 45HRC 
„м. ZCuAl10Fe3 149 


аши Laia aC 


Ж 16-14 ”蜗轮 的 基本 许 用 弯曲 应 力 | (单位 МРа) 
蜗轮 材料 铸造 方法 单 侧 工作 双 侧 工作 
FS PT ИЙ 砂 模 铸造 29 


ZCuSn10P1 金属 模 铸 造 40 
Р PF ИЙ АЯНЫ 20 


ZCuSn5Pb5Zn5 侠 属 模 铸 造 26 
铸造 铁 青 铜 砂 模 铸造 80 57 


灰 铸 铁 — 


ж 16-15 风 冷 时 的 表面 传 热 系数 


蜗杆 转速 / (r/min) 750 1 000 1 250 1 550 
К, 
27 31 35 38 
ДМ (в? + 9С) ] 
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ош LT TTILTIHI ITI.S 
зА А АГАГА TT 7 
АА ААТТАА ССС 
36 Е | |N ММЕН 36 
K | N К TI NI NI INI ЕИ 
35 N | |N I [N [ N [N INIñB У а НЗ. 5 
NL PN PT ATINTINTIMNI | ШЙ 
34 ААИ 34 
АСТА ИОК ЛЛ 
[L |N I БК ЕЛЕС БЕЛ [ [I | 33 
ЕЕЕ ЕС | |N [A [A ATINA TT III TD | 
32 K | NA J |NITINII МАМАШ \ ШЕ 32 
ГМ | N | NS АГАШ [ | ШУ: 
AS L аша ЧЕ: ПАРА 1 
“| ЗЕН | [N [ IN | | | 
о ГМ Г КГ ШЕЕ» 0 
шак чаш P S КИН 
МА | -2. 9 
К, ГМ; А 
КАСИЕП 28 
м ИК NINCTIHT HILI 
МЕККЕ 27 
РКЕМ ААА 
УРУК 26 


y Fa2 


ШЕНІ ЫМ 29 
ТЕТЕНШЕ 十 ER 
М2. 1 


Ш-Н» 42060 
| | | 20 


ЕЕ 


ТЕ ГЕННІҢ 1. 8 


1811 | 
10 11 121314 15161718 20 2530 шы 


00 °° 


2у 


Н 16-1 蜗轮 齿 形 系数 
2 ”蜗杆 传动 精度 数据 


21 蜗杆 传动 的 精度 等 级 及 应 用 


本 节 内 容 摘 日 GBAT 10089 一 1988， 该 标准 对 蜗杆 、 蜗 轮 和 蜗杆 传动 规定 12 个 精度 等 
级 ,第 1 级 的 精度 最 高 ， 第 12 级 的 精度 最 低 。 

按照 公差 的 特性 对 传动 性 能 的 主要 保证 作用 ,将 蜗杆 、 蜗 轮 和 蜗杆 传动 的 公差 (或 极 
限 偏差 ) 分 成 三 个 公差 组 。 人 允许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 级 组 合 ， 但 在 同一 公差 组 中 ， 
各 项 公差 与 极限 偏差 应 保持 相同 的 精度 等 级 。 蜗 杆 和 配对 蜗轮 的 精度 等 级 一 般 取 成 相同 值 ， 
也 允许 取 成 不 同 值 。 

本 标准 适用 于 轴 交 角 了 为 90°*， 模 数 т>ітт 的 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 传动 。 其 蜗杆 分 度 圆 直 
£ а, <400 тт, 1278 А81 d, 二 4000mm。 基 本 蜗杆 可 为 阿 基 米 德 蜗杆 (ZA ЙТ), 7 
开 线 蜗杆 (ZI 蜗杆 )、 法 癌 直 廓 蜗杆 (ZN 蜗杆 )、 锥 面包 络 圆 柱 蜗杆 (ZA 蜗杆 ) ЖИДЕ 
蜗杆 (ZC 蜗杆 )。 蜗 杆 传 动 的 精度 等 级 、 加 工 方 法 及 应 用 范围 见 表 16-16. 


Ж 16-16 蜗杆 传动 的 精度 等 级 、 加 工 方法 及 应 用 范围 


精度 等 级 7 8 9 
蜗轮 圆周 速度 <7. 5/(ш/з) =<3⁄(m/s) <1. 5/ (ш/з) 
加 工 ИНЕК = Ет ЗАН а 5 车 削 或 铣削 
Нақ L] Wr ( 5 深 前 或 1 ¿ IU X: Е 
方法 0 Ша к. ии НІ Т 
中 等 精度 工业 运转 机 构 的 动 每 天 工作 时 间 不 长 的 一 般 动 低速 传动 或 手动 机 构 。 
应 用 范围 力 传动 。 如 机 床 进 给 、 操 纵 机 — HIP f; Jr Жет, ЖЕНА 


构 ,电梯 电 引 装置 铬 ,纺织 机 械 传动 装 杆 传 动 
Ж. 此 表 不 属 ОВ/Т 10089 ， 仅 供 参 考 。 
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2.2 公差 组 ( 见 表 16-17) 


表 16-17 蜗杆、 蜗轮 和 蜗杆 传动 公差 的 分 组 


公差 组 蜗杆 蜗轮 蜗杆 传动 
I ӘКЕ, Ж К,’ 
II Т ГН єз аә Ја ЛА» j: ЛЫ J. 
III fa fp 接触 斑点 人， f, ГА 


2.3 蜗杆 传动 检验 组 ( 见 表 16-18) 


表 16-18 蜗杆 传动 的 检验 组 及 各 项 误差 的 公差 数值 


公差 组 x и 公差 数值 
对 5 级 和 5 级 精度 以 下 的 传动 ,允许 用 蜗轮 的 切 向 综 
| А 合 误差 К! ИИТ Е ЖИ Е ИУ 的 检验 ， Е’ =F, +f. 
ü 或 蜗杆 蜗轮 相应 公差 组 的 检验 组 中 的 最 低 结果 来 评定 
传动 的 第 I 、 工 公差 组 精度 等 级 
П А /! =0.7(/! +.) 
= 
ЗІ 对 不 可 调 中 心 距 的 蜗杆 传 动 ,检验 接触 班 点 的 同时 ，| ЖНЖ. Л 
Ш /, f. 、 f 还 应 检验 人 f Ж/ р. 36 的 规定 。 
f 可 在 相关 手册 中 查找 


НЕ. 进行 传动 切 向 综合 误差 VF'.、 一 齿 切 向 综合 误差 Vf/!. 和 接触 斑点 检验 的 蜗杆 传动 ， 允 许 相应 的 第 T 、 厂 、 杠 公 
差 组 的 蜗杆 、 蜗 轮 检验 组 和 Ду, , Ду, , Дуу 中 任意 一 项 误差 超 差 。 


2.4 对 蜗轮 副 的 检验 要 求 


根据 蜗杆 传动 的 工作 要 求 和 生产 规模 ， 在 各 个 公差 组 中 ， 选 定 一 个 检验 组 来 评定 和 了 验收 
蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 。 当 检验 组 中 有 两 项 或 两 项 以 上 的 误差 时 ， 应 以 检验 组 中 最 低 的 一 项 精度 
来 评定 蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 等 级 。 当 制造 三 与 订 贷 者 双方 有 专门 协议 时 ， 应 按 协 议 的 规定 进行 
蜗杆 、 蜗 轮 精 度 的 验收 、 评 定 。 

标准 规定 的 公差 值 是 以 蜗杆 、 蜗 轮 的 工作 轴线 为 测量 的 基准 轴线 。 若 实际 测量 基准 不 符 
合 本 规定 ， 应 从 测量 结果 中 消除 基准 不 同 所 市 来 的 影响 。 

蜗杆 传动 的 精度 主要 以 传动 切 向 综合 误差 АЕ! 、 传 动 一 齿 切 向 综合 误差 Af' 和 传动 接 
触 斑 点 的 形状 分 布 位 置 与 面积 大 小 来 评定 。 

国家 标准 按 蜗杆 传动 的 最 小 法 癌 侧 际 大 小 将 侧 际 种 类 分 为 八 种 . a、b、ec、d、e、f、g 
和 bh。 最 小 法 癌 侧 际 值 以 a 为 最 大 ，h 为 去， 其 他 依次 减少 (ШИ 15-22)。 侧 际 种 类 与 精度 
等 级 无 关 。 

蜗杆 传动 的 侧 际 应 根据 使 用 要 求 用 侧 际 种 类 的 代号 (字母) 表示。 各 种 侧 际 的 最 小 法 
问 侧 际 霹 ii, 值 按 “ 蜗 杆 、 蜗 轮 各 项 误差 的 公差 数值 表 ” 确 定 。 

对 可 调 中 心 距 的 传动 或 蜗杆 、 蜗 轮 不 要 求 互 换 的 传动 ， 允 许 传动 的 侧 际 规范 用 最 小 侧 际 
jimin С Лы) АЛИ ы, (ВАЛ) 来 规定 。 

传动 的 最 小 法 癌 侧 际 由 蜗杆 齿 厚 的 减 注 量 来 保证 ， 即 取 蜗 杆 齿 厚 上 偏差 EF = (Дин 
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сова, +E д); ЖЛ РЕ Ед = ЕТ о ЕТЕ, та АУРА: 最 大 法 癌 侧 际 由 
蜗杆 、 蜗 轮 齿 厚 公差 T 、7, 人 确定 ;蜗轮 齿 厚 上 仿 差 ,=0,， КА Е = Т. 
各 精度 等 级 的 了 、E 和 7, 值 分 别 按 蜗杆 、 蜗 轮 各 项 误差 的 公差 数值 表 确 定 。 
各 侧 际 种 类 的 侧 际 规范 数值 系 蜗 杆 传 动 在 20°С 时 的 情况 ,未 计 入 传动 发 热 和 传动 弹性 
变形 的 有 影响。 传动 中 心 距 的 极限 偏差 +f 按 “ 蜗 杆 、 蜗 轮 各 项 误差 的 公差 数值 表 ” 确 定 。 
传动 接触 王 点 的 要 求 见 表 16-19。 
表 16-19 传动 接触 斑点 的 要 求 


"т 接触 面积 的 百分比 (% ) 
5 Иң 沿 齿 高 ЕЕ 接触 斑点 形状 接触 斑点 位 置 
不 小 于 不 小 于 


接触 斑点 狗 迹 的 分 布 位置 趋 近 齿 面 中 部 ， 
Я РИА Лт. ЛЕА ЖИ Л. АН т 
的 校 边 处 不 允许 接触 


接触 斑点 在 齿 高 方向 无 断 
缺 ,不 允许 成 带 状 条 纹 


1: u 2, Нел" 接触 班 点 痕迹 应 偏 于 路 出 端 ,但 不 允许 在 
9 ,10 45 40 ° 齿 顶 和 路 和 人 、 嘴 出 端的 棱 边 接触 


5,6 65 60 


ТЕ. 采用 修 形 齿 面 的 蜗杆 传动 ， 接 触 斑 点 的 要 求 可 不 受 本 标准 规定 的 限制 。 
2.5 ”对 齿 坯 的 检验 要 求 (фе 16-20) 


表 16-20 蜗杆、 蜗轮 齿 坯 基准 面 径 向 和 端面 跳动 公差 


_ 7 精度 等 级 

Е 6 9-10 

<31. 5 1 ШІ 

2415-68 6 ы 

>63 ~ 125 8.5 — 

> 125 ~ 400 ll 18 а 

> 400 ~ 800 14 Е ы 

> 800 ~ 1600 20 32 ш 

> 1600 — 2500 28 ш Ші, 

>2500 ~ 4000 40 Ше 


注 : 1. 当 三 个 公差 组 的 精度 等 级 不 同时 ， 按 最 高 精度 等 级 确定 公差 。 
2. 当 以 齿 项 作为 测量 基准 时 ， 也 即 为 蜗杆 、 蜗 轮 的 齿 坯 基准 面 。 


2.6 ”各 项 公差 和 极限 偏差 ( 见 表 16-21 ~ 表 16-31) 


16-21 传动 轴 交 角 极 限 偏差 ( +f; ) 的 fs; 值 (单位 рт) 
Е РЕ Илии ы. 
0 7 8 9 10 
=30 10 12 17 24 34 
>30 ~50 11 14 19 28 38 
>50 ~80 13 16 22 32 45 
> 80 - 120 15 19 24 36 53 
> 120 ~ 180 17 22 28 42 60 
> 180 ~ 250 20 25 32 48 67 
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ж 16-22 蜗杆、 蜗轮 齿 坯 尺寸 形状 公差 
精度 等 级 ИШЕ ИШ ИШЕ ЖЕН ИШЕ ЭШЕ ИШЕ ЖШ ИШ 
尺寸 公差 IT7 IT 8 
IT 6 IT7 


形状 公差 ІТ4 IT 5 IT 6 


ТОПАН ху ІТ 8 IT 9 


注 : 1. 当 三 个 公差 组 的 精度 等 级 不 同时 ， 按 最 高 精度 等 级 确定 公差 。 
2. 当 具 顶 圆 不 作 测量 基准 时 ， 尺 寸 公差 按 IT11 确定 ， 但 不 得 大 于 0. 1mm; 当 以 顶 圆 作 基 准时 ， 本 栏 指 的 是 项 圆 


径 向 跳动 。 
3. IT 为 标准 公差 ， 查 “标准 公差 ”。 
Ж 16-23 传动 的 最 小 法 向 侧 隙 ji, 值 (单位 : рт) 
传动 中 心 距 azmm 人 
TO 
>80 ~ 120 0 15 22 35 54 87 140 220 
> 120 ~ 180 0 18 25 40 63 100 160 250 
> 180 ~250 0 29 46 115 185 290 
>250 ~315 0 23 32 52 81 320 
>315 ~400 0 25 36 57 89 360 
>400 ~ 500 0 27 40 63 97 400 
>500 ~ 630 0 44 70 110 175 280 440 
> 800 ~ 1000 0 40 56 90 140 230 360 560 
> 1000 ~ 1250 0 46 66 105 165 260 420 660 
> 1250 ~ 1600 0 78 125 195 310 500 780 
注 ;传动 的 最 小 圆周 侧 阶 =j. Zeosy' > cosa, ， 式 中 ， у 为 蜗杆 节 圆柱 导 程 角 ，a 为 蜗杆 法 向 齿 形 角 。 
表 16-24 ҒЫЛ 15) 05) f 18 (单位 : ра) 
ЛА а 模 数 m 精度 等 级 
<10 11 14 20 28 40 
>10-18 | 12 15 21 29 41 
>18 ~31.5 12 16 30 42 
>31.5 -50 13 17 32 45 
>50 ~80 14 18 25 36 48 
>80 ~ 125 16 20 28 40 56 
>250 -315 25 32 45 63 90 
>315 ~400 28 36 53 71 100 


ПЕ: НИЕ АНЕ a 不 等 于 20" 时 ， 本 标准 规定 的 公差 值 乘 以 一 个 系数 ， 其 系数 值 为 sin20°/sina。 
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表 16-25 蜗轮 齿 厚 公差 T, 、 蜗 杆 齿 厚 公 差 T 值 (单位 : рт) 
T Та 


we 精度 等 级 精度 等 级 
A | Sapu шм 模 数 m/mm ды 
© | EE 
ei |0 зо [м lm ао snr6s [5 зе эг зе [1% 
| 1-35 1 8 | 100 | 120 10] 10] „о ||. ки 
БЕСІГІ [Гэ [шю [мо [тю [эю] > 

80 95 120 | 150 |210 


> 125 -400 >6.3-10 100 | 130 |160 | 190 | 230 >10-16 
>10-16 110 | 140 | 170 | 210 | 260 
>16-25 110 | 130 | 160 | 200 | 280 


> 16 ~ 25 130 | 170 |210 | 260 | 320 
ЕЕЕ 
>3.5 ~6. 3 90 120 140 170 | 210 
> 400 ~ 800 6.3.10 Е sl. а ПАН 
确定 。 
аас 2. 在 最 小 法 向 侧 险 能 保证 的 条 件 下 , Ta 
公差 寓 人 允许 采 用 对 称 分 布 。 


1-5 | зю [шо мо | по [20] ЕЕ Туы саратан 
ч мул 


Ж 16-26 蜗杆 齿 距 极限 偏差 ( +/,) 的 fi 值 (单位 : мп) 
分 度 圆 直径 а, 模 数 m 精度 等 级 
1 ~3.5 11 16 22 32 45 
>3.5 ~6.3 14 20 28 40 56 
>6.3 ~10 16 22 32 45 63 
>10 ~ 16 18 25 36 50 71 
1 ~3.5 13 18 25 36 50 
>3.5 ~6.3 14 20 28 40 56 
>400 ~800 >6.3 ~10 18 25 36 50 7 
>10 ~ 16 20 28 40 56 80 
>800 ~ 1600 >6.3 ~10 18 71 


表 16-27 АРА f. ë 


ЛА а, 模 数 m 精度 等 级 
/mm /mm 7 8 9 10 
1-3,5 8 11 14 22 36 
<125 >3.5 ~ 6. 3 10 14 20 32 50 
>6.3 - 10 12 17 22 30 56 
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(2%) 
ЖЕМІ Н42 d, 模 数 т 精度 等 级 
5 
> 125 -400 
>6.3-10 13 19 28 45 71 
5 
1-3.5 12 17 25 40 63 
>400 ~800 >6.3 ~10 16 24 36 56 90 
>16 ~25 24 36 56 90 140 
> 800 ~ 1600 
Ж 16-28 蜗杆 的 公差 和 极限 偏差 fu. fu... Лк. fa f, lË (单位 : рш) 
代号 ЖЖ т 精度 等 级 
1-3.5 11 14 一 
一 
Á, >6.3-10 18 25 一 
в а а 
>16 ~25 32 45 一 
一 
>3.5-6.3 28 40 - 
sls [в | 6 | — | = 
I 
fs >6.3 ~10 12 17 32 48 
> 10 ~ 16 16 22 32 46 63 
>16 ~25 22 32 63 85 
1 ~3.5 13 18 25 36 — 
| 
fa. >6.3 ~10 21 32 45 63 一 
>16 ~25 40 53 75 100 一 
ы 
^ 


传动 中 心 距 a/mm 


<30 


> 16 ~ 25 


表 16-29 传动 中 心 距 极限 偏差 ( +/ ) 的 记 和 传动 中 间 平 面 极 限 偏 移 (+ 人 ) МГ ë 


42 


її 度 
10 


(单位 : илт) 
ys 
等 级 


14 21 34 
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( 5) 
fa 7; 
传动 中 心 距 a/ mm 精度 等 级 
6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 
30-50 20 31 50 16 40 
50-80 23 А7 60 18. 5 48 
80 ~ 120 27 44 70 22 56 
120 ~ 180 32 50 80 27 40 64 
180 ~250 36 58 92 29 47 74 
250 ~ 315 40 65 105 32 85 
315-400 45 70 115 36 92 
500 ~ 630 55 87 140 44 112 
630 ~ 800 62 100 80 130 
800 ~ 1000 70 115 92 145 
1000 ~ 1250 82 130 105 170 
1250 ~ 1600 97 155 250 78 125 200 
НУ МЕ. М (+). 
Ж 16-30 ”蜗杆 齿 厚 上 偏差 (Е) 中 的 误差 补偿 部 分 E. Ë (单位 : р) 
I Р 15) тт 
等 级 /mm =30 
-50 -80 120 - 180 -250 815 
48 
50 
6 56 
65 
80 
75 
80 
7 85 
95 
120 
80 
90 
8 100 
120 
155 
120 
130 
9 145 
180 
225 
140 
155 
10 185 
225 
290 
ТЕ. 精度 等 级 按 蜗杆 的 和 匡 公 差 组 确定 。 


第 16 章 蜗杆 传动 . 423 . 


表 16-31 ”蜗轮 齿 圈 径 向 跳动 公差 Р, 、 蜗 轮 径 向 综合 公差 К” 


和 蜗轮 一 齿 径 向 综合 公差 f” 值 (АДУ: рт) 
ЖЕ Е, Е” 4! 
ШЕШЕК: Ше не A 
精度 等 级 


| КӨЙ ЕНЕДЕНЕЛЕЛЕНЕЛЕНЕНЕЛЕНЕНЕНЕНІ 
о [ео [в [в | 
= | ml п [9 [в [в 
в | а эю в | м | 
п и | ИК аю | юе SE: 
63 100 | 125 | 一 2 | 140 |180 | — | 25 | 56 


з ЗИМЕ я жі ЗЕБИ ЧЕЗ | 
>400 

6.3~10 125 | 160 | 一 71 
80012 


>10 ~ 16 160 | 200 — 90 
>16~25 | 90 125 | 160 | 200 | 250 — 180 | 224 | 280 | 355 50 71 90 | 112 


1-3.5 50 71 90 112 | 140 == 100 | 125 | 160 | 200 28 40 50 63 
>3.3 ~6.3| 56 125 | 160 —= 112 | 140 | 180 | 224 32 45 56 71 


> 800 

1600 >6.3 ~ 140 180 — 125 160 | 200 | 250 36 50 63 80 
> 10-16 | 71 100 160 | 200 140 180 | 224 | 280 40 56 71 90 
ЧЕЛИК о оо во |а оао | о и оо из 


Я.И АНЕ а 不 等 于 20?" 时 ， 本 标准 规定 的 公差 值 乘 以 一 个 系数 ， 其 系数 值 为 ѕіп20° /віпа 
27 图 样 标注 

在 蜗杆 、 蜗 轮 工 作 图 上 ， 应 分 别 标注 精度 等 级 、 齿 厚 极限 偏差 或 相应 的 侧 际 种 类 代号 和 
本 标准 代号 。 标 注 示 例 : 

1) 蜗杆 的 第 下 、 亚 公差 组 的 精度 等 级 为 5 级 ， 齿 厚 极限 偏差 为 标准 伸 ， 相 配 的 侧 际 种 
类 为 f， 则 标注 为 


5 f GB10089-88 
标准 代号 
侧 阶 种 类 代号 
第 II 公差 组 的 精度 等 级 


2) 蜗轮 的 三 个 公差 组 的 精度 同 为 5 级 ， 齿 厚 极限 仿 差 为 标准 值 ， 相 配 的 侧 际 种 类 为 f， 
则 标注 为 


5 f ОВ 10089-88 
标准 代号 
侧 隙 种 类 代号 
第 II 公差 组 的 精度 等 级 
3) 蜗轮 的 第 1 公差 组 的 精度 为 5 级， 第 下 、 亚 公差 组 的 精度 为 6 22, АБАКАНЕ 
标准 值 ， 相 配 的 侧 隐 种 类 为 f， 则 标注 为 
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5-6-6 f GB10089-88 


标准 代号 

侧 隐 种 类 代号 
第 王公 差 组 的 精度 等 级 
第 工 公差 组 的 精度 等 级 


第 [公差 组 的 精度 等 级 


4) 传动 的 第 1 公 郑 组 的 精度 为 5 级 ， 第 下、 亚 公 差 组 的 精度 为 6 级 ， 侧 陀 种 类 为 f， 则 
标注 为 
5-6-6 f GB10089-88 
标准 代号 
侧 隐 种 类 代号 
第 亚 公 差 组 的 精度 等 级 


第 I 公差 组 的 精度 等 级 
第 [公差 组 的 精度 等 级 


З ”蜗杆 及 蜗轮 常用 材料 (3216-32, 2216-33) 


ж 16-32 蝙 杆 常用 材料 及 其 性 能 
材料 牌号 热处理 便 度 表面 粗糙 度 Ra / um 


40Cr,40CrNi,42SiMn ,35 СгМо ,38SiMnMo BIZE K 45 -55НЕС 0.8 ~1.6 
20Cr, 20CrMnTi, 16CrMn ,20CrV ЖК 58 ~63HRC 0.8 -1.6 


45 ,40Cr,42CrMo ,35SiMn 调 质 <350HB 3.2 ~6.3 
38CrMoAlA ,50CrV ,35CrMo H| А, 65 ~70HRC 1.6-3.2 


Ж 16-33 АМН J Se EBE (СВИТ 1176—1987) 


| 力学 性 能 
蜗轮 材料 铸造 方法 
Oo 2/ MPa ós ( % ) HBW 
130 3 785 * 
ZCuSn10Pbl 
La 360 170 ` 6 885 ` 
S,J 200 90 13 590 ` 
ZCuSn5Pb5Zn5 
Li,La 250 100: 13 635 * 
5 490 180 13 980 * 
ZCuAllOFe3 J 540 200 15 1080 ` 
五 ,La 540 200 15 1080 * 
ZCUAI10Fe3 Mn2 


МБУ 
ХЕ 
кч 
БЕ 


Е. 5 Е; ЕЕ; о; Та ЕР; * 一 参考 数值 。 
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4 润滑 及 润滑 剂 (1% 16-34 ~ 表 16-36) 


Жж 16-34 蜗杆 传动 润滑 方式 的 选择 


蜗杆 蜗轮 相对 位 置 润滑 方式 附加 说 明 
蜗杆 上 置 喷 油 润滑 也 可 油 浴 润滑 ,但 要 求 有 地 -ds 浸 在 油 中 
蜗杆 在 蜗轮 侧面 喷 油 润滑 当 < 1m/s 时 ,也 可 油 浴 润滑 ,但 蜗轮 轴 密 封 较 困难 
змей pik АЧЫЙ 
ЖЕК 
[ЕЮ БЕЛИН! 


ПЕ: 表 中 vw 一 蜗杆 圆周 速度 ; ww 一 蜗杆 传动 滑动 速度 ; de 一 蜗轮 项 圆 直 径 。 
Ж 16-35 根据 相对 滑动 速度 选择 润滑 油 粘 度 


滑动 速度 v/(m/s) <1.5 >1.5-3. 5 >3.5-10 > 10 
ЖИЕНІН иа (mm2/s) >612 414 ~ 506 288 ~352 198 ~ 242 
ISO- УС 级 或 GB-N 级 680 460 320 220 


ТЕ. 表 内 粘度 值 用 于 蜗杆 下 置 油 浴 润 请 ， 乔 蜗轮 上 置 可 将 粘度 值 提高 30% ~ 50% 。 


Ж 16-36 ”根据 中 心 距 和 蜗杆 转速 选择 润滑 油 粘度 


环境 温度 | 环境 温度 环境 温度 环境 温度 
НУН а/тт 蜗杆 转速 -10~ +10C|410~ +50C 蜗杆 转速 -10~ +10C| +10 = +50°С 

ni/ (r/min) ISO- VG 或 | ISO- VG 或 ni/(r/min) ISO- VG 或 ”ISO-VG 或 

СВ-М% GB-N 级 GB-N 级 CB-N 级 
460 680 
>150 ~300 460 460 
>300 ~450 460 460 
>450 ~ 600 460 460 
> 600 460 460 
<150 680 680 
> 150 - 300 680 680 
> 300 ~ 450 680 680 
> 450 ~ 600 680 680 
> 600 680 680 


注 : 蜗杆 转速 n, > 2400r/min в ә, > 10m/s 时 ， 应 采用 压力 喷 油 润滑 ， 此 时 应 选用 较 本 表 中 推荐 的 粘度 值 要 
低 的 油 。 


1 轴 的 常用 材料 及 其 


性 能 〈 见 表 17-1、 表 17-2) 


表 17-1 轴 的 单 用 材料 及 其 主要 机 械 性 能 


材料 牌号 备 ZE 
Q235 о < 
=< 156 420 250 
400 220 
用 于 不 大 要 
> > 100 —300 жо | 200 EE о 
103 ~ 156 ФАНЕ ДУАН 
< 187 540 320 
520 270 
149 ~ 187 
5 >300 —500 180 м | нш” 
143 ~ 187 
=100 560 300 
156 - 207 
> 100 ~300 应 用 最 广泛 
каш ши m w ик ишш 
170 ~ 217 
> 100 ~ 300 
45 
> 300 ~ 500 162 ~ 217 
> 500 ~ 750 156 ~ 217 
1000 
241 ~ 286 750 550 350 200 
用 于 载 傈 较 大 ,而 无 
229 ~ 269 大 冲击 的 重要 轴 
1000 、 
. <200 269 -302 重 载荷 的 轴 。35SiMn、 
37SiMn2MoV | 调 质 п 1Мп 


>400 ~600 | 241- Е 


42SiMn 40MnB 的 性 能 
与 之 相近 


第 17 曹 轴 . 427 . 
( 
抗 拉 强度 
材料 牌号 | 热处理 备 注 
or,/ MPa 
用 于 要 求 高 耐 磨 性 
38CrMoAlA ку Е Н ЛЕ) 48 Лу 
的 轴 
20Cr 
H) T 98 R 98 JE ЯЙ 
60 | 40 | 280 | pa a 
表面 齿轮 轴 БАРЕ) 
20CrMnTi 56 ~ 62 1100 
(HRC) 
1013 187 -217 用 于 在 腐蚀 条 件 下 工 
2Cr13 197 ~ 248 ия. 
0Т450-10 160 ~210 
0Т500-7 170 ~230 
0Т700-2 225 ~ 305 е2 ора 
QT800-2 245 -335 


注 : 1. Н ИСК 
с = 0. Збор, Т.) =0. 310 


2. 其 他 性 能 ， 一 般 可 取 r.=(0.55 ~ 0. 62)о,, 


ЖЕТГІ ГГ” 


表 17-2 钢 、 铸 铁 和 轻金属 的 极限 应 力 经 验 计 算式 


о 钢 : С _1 = а ии == Ü. 156( c, %о,), 


球墨 狼 铁 : 


钢 的 种 类 变形 对 称 循 环 脉动 循环 
с =0. 23(0, +0,) 00 =1. 420 _| 
结构 钢 的 疲劳 极限 С.) -0.27(о, +9) 0% = 1. 330 | 
с =0. 40 00 =1. 420 _\ 
铸铁 疲劳 极限 с =0.450, ol =1. 3301 
球墨 铸铁 的 疲劳 极限 т. =0.260, БЕ 
с =9/6 +75 ool =1. 501 
铝 合金 的 疲劳 极限 
- 
ЫЫЫ - 
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2 各 种 截面 轴 的 抗 村 与 抗 扭 截面 模 量 计算 公式 ( 见 表 17-3) 


表 17-3 各 种 截面 轴 的 抗 弯 与 抗 扭 截面 模 量 计算 公式 


截面 图 截面 系数 截面 网 截面 系数 
W = о 220143 ЖЛЕ 
w = Td +bz( D - d) (D + d)° 
М. = а =0. 24? 32р 
ү 7% +000 — d) (D + d)° 
к 16р 
z 一 一 化 键 齿 数 
W= Cl) 
W.= d (1 - rt) 
di 
= = 4, 
стз ШІ: 
ДЫ (1 1. 54 2.) 
T do 
w =e (1-®) 
ит p _ (4-0 16 d 
222 24 
_ T a М(а-1)* 
йк 24 
渐 开 线 花 键 轴 
лт 
ГЕ О W~37d 
ТӨР. 
Wi = Td dD Ўт ~ d 


З 轴 各 种 强度 计算 系数 ( 见 表 17-4 ~ 表 17-11) 


表 17-4 轴 常 用 材料 的 计算 常数 C 值 


轴 的 材料 Q235 .20 35 40Cr .35SiMn 


| 


Ж. МН НҚ ҒАНЫ, СВИМН; 否则 取 较 大 值 。 
#4 17-5 轴 间 自由 表面 过 渡 圆 角 半 径 


_« [о уз. Г, к 


NO 
оо 


(р-а) 30 40 55 70 100 140 


注 : (0-а) 为 两 组 数据 中 间 什 时， 一 般 可 按 小 值 选取 R. 


. 429. 


轴 


Ж 17 


07” 
CS 
09” 
59: 
89” 
0/” 
Ее” 
іў ` 
55” 
65” 


ыыы -і w -- w 


мы -і -і w w w 


хі -Һ-і -і -і -і -і w w — -- 


мы -і -і w — w 


=ч -Һң-і -і -і -і wv w w w w 


= е 


чо ачаа со — — — 


= — — — q q — — — — 
站 
二 S ал ааа ачен з 
一 


se 0 0 ниаинмиаинимааоин н 


一 OQ 一 一 一 一 一 
ыы на мы =— =— — — 


Дым ыы — -- 


ча -Ш4 а сос - - - 


= — 一 — c CC 一 一 一 


C9 [ 
7971 


6с` 
Le 
cr ` 
Әу” 
87. 
06” 


ыы -і w w 


0001 


етті 


= 


Ej “у Hk “у Ж Мён š [£ л 


Вар `Ш  9-/1?Ё 
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表 17-7 ЫЫ. ЖЕ, МАНЕ ЛЕНИЕ, 和; (ë 
化 键 


op/ MPa 


> 
LA 


--1 
° 


400 
500 


— 
LA 


2.3 ~2.5 


1.7-1.9 


Боз 99 о; <700МРа 
700 
小 值 
800 90 取 小 1 
on 三 1000MPa 
900 .95 
1000 00 ВОЛИН 


кі кі  — шм мш мә ма шш 
о м-н 
С© 
ол 
ә -іІ кі — ка ына на 一 | ОО 


= кі ні ні кі на — нн. 
һә Бә. Бә. 2: Кә Бә Бә БӘ 


о Ммм Ммм М = - 一 
= кі ні ні кі на на на 
мо т КӘ LD LD н н 


10 


Ж. 表 中 数值 为 标号 1 处 的 有 效应 力 集中 系数 ， 标 号 2 处 上 =1, k. = 表 中 值 。 
表 17-8 配合 零件 的 综合 影响 系数 


(К) 6—81 


直径 /mm 50 三 100 
配合 16 k6 h6 гб k6 һб 
400 1.69 2/5 2.06 1.80 2.95 220 1.92 
500 2.5 1.88 1.63 3.05 2.28 1.98 3.29 2.46 2.13 
600 2.75 2. 06 1.79 3.36 2.32 2.18 3.60 2.70 2.34 
材料 强度 700 3.0 2.25 1. 95 3.66 2.75 2.38 3.94 2.96 2.56 
о,/МРа 800 2:28 2.44 2.11 3.96 2.97 2 51 4.25 3.20 2.76 
900 3.5 2. 63 2.28 4.28 3.20 2.78 4. 60 3.46 3.00 
1000 | 3.75 2.82 2.44 4. 60 3.45 3.00 4.90 3.98 3.18 
1200 | 4.25 3.19 2.76 5.20 3.90 3.40 5.60 4.20 3.64 
注 : 1. 滚动 轴承 内 圈 配 合 为 过 盘 配 合 тб 
2. 中 间 尺 寸 直径 的 综合 影响 系数 可 用 插入 法 求 得 。 
3. 扭转 (№), =0.4+0.6 (k.)po 
де 17-9 强化 表面 的 表面 状态 系数 PB 值 
2. 12101 #0 В 
表面 强化 方法 k š 有 应 力 集中 的 轴 
k. >1.8 ~2 
НФ 600 ~ 800 2.4~2.8 


800 ~ 1100 — 


ве 900 ~ 1200 Бе 
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(Ж) 
РИТ те ЗЕ #5 В 
心 部 材料 的 强度 
表面 强化 方法 有 应 力 集中 的 轴 
op/ МРа 光 轴 
k,<1.5 k. 21.8 ~2 
400 — 600 = 
ВКЛ 700 ~ 800 __ 
1000 ~ 1200 — 
ШЕ ДД? 600 — 1500 1.920. 
ЕЕ 600 ~ 1500 1.6-2.0 
() 数据 是 在 实验 室 中 用 4 = 10 ~20mm КАН, МӘЖ (0. 05 ~0.20)d; 对 于 大 尺寸 的 试 件 ， 表 面 状态 系数 低 
些 。 
©) 氮 化 层 深 度 为 0.01d 时 ， 宜 取 低 限 值 ， 深 度 为 〈0. 03 ~0.04)d 时， 宜 取 高 限 值 。 
@) 数据 是 用 d =8 ~40mm 的 试 件 求 得 ; 喷射 速度 较 小 时 宜 取 低 值 ， 较 大 时 宜 取 高 值 。 
@ 数据 是 用 а =17 ~ 130mm 的 试 件 求 得 。 
ж 17-10 ”加 工 表 面 的 表面 状态 系数 BB 值 
材料 强度 os/MPa 
加 工 方 法 
400 800 1200 
磨 光 ( Ra0. 4 ~0.2pm) 1 1 1 
车 光 (Ra 为 3.2 ~0.8pm) 0.95 0.90 0. 80 
粗 加 工 (Ra 为 25 ~6.3um) 0. 85 0. 80 0. 65 
未 加 工 表 面 (氧化 铁 层 等 ) 0.75 0. 65 0. 45 


表 17-11 尺寸 系数 eu 和 є, 


= 
毛坯 直径 /mm ші 
2, 


>20 ~ 30 0. 0. 0. 0. 89 
> 30 ~ 40 0. 0. 0. 0.81 
>40 ~ 50 0. 0. 0. 0.78 
>50 ~ 60 0. 0. 0. 0.76 
>60 ~ 70 0. 0. 0. 0.74 
>70 ~80 0. 0. 0. 0.73 
>80 ~ 100 0. 0. 0. 0. 72 
> 100 - 120 0. 0. 0. 0. 70 
> 120 - 140 0. 0. 0. 0. 68 


4 轴 的 刚度 计算 数据 (5 17-12, 2217-13) 


4-17-52 轴 的 许 用 挠 度 、 许 用 转角 和 许 用 扭转 角 


适用 范围 ЕЛЕ [у] Уп 适用 范围 转角 [ 9]/rad 
一 般 用 途 的 轴 (0. 0003 ~ 0. 0005 )1 滑动 轴承 0. 001 
ИТҮ Ня 0.005 


电动 机 的 轴 0. 1А 调 心 球 轴承 0. 05 


装 齿 轮 的 轴 (0.01 ~0. 05 ) т, РЕ УК 0. 0025 


安 
安装 蜗轮 的 轴 (0. 02 ~ 0. 05 ) т, 圆锥 滚 子 轴承 0. 0016 
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(Ж) 
适用 范围 安装 齿轮 处 0.001 ~0.002 
重要 传动 m 一 ”蜗轮 的 端面 模 数 (mm) 。 


Ж 17-13 #85 у 与 转角 0 的 计算 公式 


轴 受 载 情 况 简 图 转角 0/rad Jë E y 最 大 挠 度 У max 
ЖЕ 0 <х<а В asb 
a 
Ебх 2 2 2 
Fab рае е0) 2 12 
о) 6ЕП 2 ! = 处 
在 а<х<1% 
a 
——(1 +a) ЕКа(1-х)-› ә ЕКЕУ) 2 _ 12 、372 
x = бЕП Е - а 一 Уш 57б b ) 
212 
716, _ b“ 一 (1=%)?] 在 = 地 处 
За?) 在 下 力作 用 点 万 
212 БҮКІЛ [ -45 
Ўр ЗЕЛ 
“ДЕ 
Ра Ы 在 到 力作 用 点 万 
A бЕІ y = = ss) l оға, 
а ЖІ <х<1 +a В > и i 
ЗЕІ қ м fE х-0.577351 处 
Ға у= - бе ғар. 
-6Е(21+3а) 6ЕП y = а 
тах 15 55ЕЈ 
– (х- 1)? | 
I М (р Т 0 <х<а В 
A768 M Pea >b 
Хор 2 2 
у = —6ЕП\! -25-х ) 
О 00 mr. ас, 235 处 
6ЕП ТЕ а<х<1% 3 
_ М (роз _|_ _М(1-х) 2 ВМ 
Op = ЄЕП“! 35 y 一 бЕП Е. 一 За = У мах А - 2. 
За?) (1-х)?] 
g = М ЖЕ 0 <х 1 В 在 М ІМЕЛІҢ D 
4 6El Мх 2 2 Ма 
P ЗЕ] ТЕ 1<х<[(1+а) В 在 x =0. 577351 处 
M M МР. 
Өр=>— (1+3 с = = _ 
. 2520) у= -68102* 1065-0 yaa 215.558] 


ПЕ: 1. 挠 度 y 与 y 轴 线 方向 相同 时 为 正 ， 反 之 为 负 。 如 只 需 确定 绝对 值 ， 则 可 不 必 考 虑 正 负 号 。 


2. 文 承 处 的 转角 Ө, У) у BË х 增 大 而 增 大 时 为 正 ， 反 之 为 负 。 


5 18 1 滚动 轴承 


1 常用 深 动 轴承 的 类 型 、 特 点 及 应 用 ( 见 表 13-1) 


表 18-1 常用 滚动 轴承 的 类 型 、 特 点 及 应 用 
和 轴承 名 称 及 类 型 代号 | ”结构 简 图 承载 方向 极限 转速 | 允许 角 偏差 寺 点 及 应 用 
双 列 角 接 触 球 轴承 К " Е 能 同时 承受 径 向 和 双向 轴 
0 向 载荷 ,接触 角 30° 
ое CAT 双 排 钢 球 , 外 圈 滚 道 为 内 球 
ш» ZZ 中 3。 面 形 ,具有 自动 调 心性 能 , 主 
要 承受 径 向 力 
ШЫТ т ОК 与 调 心 球 轴承 相似 ,有 和 较 高 
2 | u 的 承载 力 
能 同时 承受 径 向 和 单 向 轴 
Аж: 
гам р 2 向 载荷 ,承载 能 力 大 ,通常 成 
对 使 用 
и 只 能 承受 径 向 载荷 ,承载 能 
ки 低 不 允许 “| 力 大 , 径 向 尺寸 特 小 , 一 般 无 
NA 
保持 架 
推力 球 轴承 м 5 只 能 承受 轴 向 载荷 ,极限 转 
5 ` 速 低 , 套 圈 可 分 离 
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(22) 
轴承 名 称 及 类 型 代号 | ”结构 简 图 承载 方向 | 极限 转速 | 允许 角 偏 差 寺 点 及 应 用 
《了 结构 简单 . 主要 受 径 向 载 
深 沟 球 轴承 Ж " ое 荷 ,也 可 承受 一 定 的 双向 和 向 
6 ш 载荷 ;摩擦 因数 小 , 价 廉 , 应 用 
范围 最 广 
а, 
> 
| 2 能 同时 承受 径 向 和 单 向 轴 
У EE 
шылы Ж 高 2'-10’ | 向 载荷 ,接触 角 有 15°,25° 和 
45° 三 种 
能 承受 较 大 的 单 向 轴 向 载 
уж 
шыға 低 ~0 | 荷 , 轴 向 刚度 高 ,极限 转速 低 ， 
ЖАУЫ МЕНІ 
И 用 以 承受 较 大 的 径 向 载荷 ， 
Ух 
шағын 高 2'~4 | 内 .外 圈 可 作 自由 轴 向 移动 ， 
不 能 承受 轴 向 载荷 


2 滚动 轴承 的 代号 


2.1 代号 的 组 成 


国标 СВИТ 272 一 1993 规定 了 轴承 的 代号 及 其 表示 方法 。 深 动 轴承 第 用 代号 由 基本 代号 、 
前 置 代 号 和 后 置 代 号 组 成 ， 用 字母 和 数字 表示 ， 基 本 代号 是 核心 标志 ， 前 置 代 号 和 后 置 代号 
是 轴承 基本 代号 左右 添加 的 补充 代号 ， 当 轴承 的 结构 形状 、 公 差 、 技 术 要 求 等 有 特殊 要 求 时 


才 使 用 ， 一 般 情 况 下 可 部 分 或 全 部 省 略 。 


类 型 


一 此 


代号 ] | 尺寸 系列 代号 | [内 径 代号 
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222 基本 代号 

基本 代号 由 类 型 代号 、 尺 寸 系列 代号 和 内 径 代 号 组 成 。 

(1) 类 型 代号 ”用 阿拉 伯 数 字 〈 个 别 用 英文 字母 ) 表示 ， 表 18-2 所 列 为 主要 轴承 类 型 
的 代号 。 最 常用 的 轴承 为 深 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 、 圆 锥 滚 子 轴承 、 圆 柱 滚 子 轴承 和 推力 
球 轴承 等 。 类 型 代号 用 基本 代号 左 起 第 一 位 数字 表示 。 


表 18-2 滚动 轴承 类 型 代号 (СВИТ 272 一 1993 ) 


轴承 类 型 类 型 代号 轴承 类 型 类 型 代号 
双 列 角 接触 球 轴承 0 角 接触 球 轴承 7 

调 心 球 轴承 1 推力 圆柱 深 子 轴承 8 

调 心 深 子 轴承 推力 圆锥 深 子 轴承 9 
推力 调 心 深 子 轴承 РЕ УК М 
[ЖЕ УК 3 深 针 轴承 NA 
双 列 深 沟 球 轴承 4 外 球面 轴承 U 
推力 球 轴承 5 直线 轴承 L 
ИА ЕК 6 


(2) АТА КОЖ НЯ Ж ЛИИ ЛУ ЖАЛ, FL ЈН РУАН [А] Н ИНК 
ТЕЎ ЖЕ ТАМИ ЖАЯ, ЛА еч АН] ВЕ. ИИ, XJ 


于 深 沟 球 轴承 ，1 (或 0) 表示 特 轻 系列 ，2 表示 轻 系 列 ，3 表 -一 
示 中 系列 ，4 表示 重 系列 ， 如 图 18-1 所 示 ， 用 基本 代号 右 起 第 j 
En РР 2) 

轴承 的 宽度 系列 〈 即 结构 、 内 径 和 直径 系列 都 相同 的 轴承 19027 “7 


在 宽度 方面 的 变化 系列 ) ， 对 于 回 心 轴承 有 罕 (0), 1Е (1), 
9% (2), ®т% (3、4、5 或 6) 几 种 ,用 基本 代号 右 起 第 四 位 数 
字 表 示 。 当 宽度 系列 代号 为 0 时 ， 多 数 轴承 在 代号 中 可 不 标 出 
代号 0, 但 调 心 深 子 轴承 和 辆 锥 深 子 轴承 的 宽度 系列 代号 0 VER “图 18-1 直径 系列 的 对 比 
出 。 对 于 推力 轴承 用 遍 度 系列 表示 : АМК (7), М (9), ЕЖ 

(1 或 2) 。 直 径 系 列 和 宽度 系列 有 一 定 的 对 应 关系 ， 矿 才 系 列 代号 用 宽度 系列 〈 或 高 度 系 
列 ) 和 直径 系列 组 合 的 两 位 数字 表示 ， 见 表 18-3. 


表 18-3 滚动 轴承 尺寸 系列 代号 表示 法 


向 > 轴 JK Е Л 轴 Ж 
直径 系 宽度 系列 代号 高 度 系列 代号 
列 代 号 | Яо | 正常 1| 宽 2 | 特 宽 3 | 特 宽 4 | 特 宽 5 | 特 宽 6 | 特 低 7 16 9 ІНІ 正常 2 
尺寸 系列 代号 


超 特 轻 7 


— ШЕС-Е = 
Шен в в | во з |) з 6 一 | — | — | — 
_% [= 

0 


超 轻 9 


Шү ю | то = 
ШТ ТЕН | 2 [ж [u | — 
轻 2 02 12 22 32 42 52 62 72 92 12 22 
中 3 03 13 23 33 — — 63 73 93 13 23 
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(3) 内 径 代 号 ” 右 起 第 一 、 二 位 数字 表示 内 径 人 代号， 轴承 内 径 d =20 ~480mm 时 ， 内 
径 除 以 5 等 于 代号 ;轴承 内 径 d=10 ~17mm 时 ， 表 示 方 法 见 表 18-4。 


表 18-4 滚动 轴承 内 径 代 号 表示 法 (GB/T 272 一 1993) 


公称 内 径 d/mm 表 


т Л 法 т f 


用 内 径 mm 数值 直接 表示 ,尺寸 系列 代号 与 内 径 代号 
用 “/” 间 隔 开 


ЯТА ЖЕ Ж 618/1.5 (4 = 


0.6 ~10( 非 整数 ) Баа) 


用 内 径 mm 数值 直接 表示 , 深 沟 球 及 角 接 触 球 轴承 7、 


1-9 ( 2 те 
а 8 9 直径 系列 ,尺寸 系列 代号 与 内 径 代号 用 */" 间 隔 开 


深 沟 球 轴承 618/6( d =6mm) 


10,12,15 17 分 别 用 00 .01 .02 .03 表示 深 沟 球 轴承 6203(d = 17mm) 
20 ~ 480(22 .28 .32 公称 内 径 除 以 5 的 商 ( 商 仅 有 个 位 数 时 ,在 其 左边 册 锥 深 子 轴承 30208 (4 = 
非 标 除 外 ) 加 “0”) 40mm ) 


用 内 径 mm 数值 直接 表示 。 尺 寸 系 列 代号 与 内 径 代号 
用 “间隔 开 


调 心 滚 子 轴承 240/500 (а = 


=500( М 22 28 32 非 标 ) 500mm) 
mm 


前 置 代 号 和 后 置 代号 


深 动 轴承 的 前 置 代 号 用 于 表示 轴承 的 分 部 件 ， 一般 用 1 ~3 个 拉丁 字母 表示 。 如 用 工 表 
示 可 分 离 轴承 的 可 分 离 套 圈 ;， К 表示 轴承 的 滚动 体 与 保持 架 组 件 等 ， 见 表 18-5。 

滚动 轴承 的 后 置 代号 是 用 字母 和 数字 等 表示 轴承 的 结构 、 人 公差 及 材料 等 的 要 求 。 后 置 代 
号 的 内 容 和 顺序 见 表 18-6; 常见 的 轴承 内 部 结构 人 代号、 公差 等 级 代号 、 轴 承 配 置 代号 和 游 
际 代 号 见 表 18-7 ~ 表 18-10。 


2.3 


218-5 前 置 代号 的 表示 方法 

代号 Жж 意 X 代号 示例 

L 可 分 离 轴 承 的 可 分 离 内 圈 或 外 图 LUN207 ,1.Х207 

R 不 带 可 分 离 内 图 或 外 圈 的 轴承 ( 滚 针 轴承 仅 适用 NA 型 ) 4. 

Е 凸 缘 外 圈 向 心 球 轴 承 ( 仅 适用 于 d<10mm) F618/4 

K 深 子 和 保持 架 组 件 K81107 

GS 推力 圆柱 深 子 轴承 座 圈 GS81107 
KOW 无 轴 圈 推力 轴承 KOW-51108 
KIW 无 座 圈 推力 轴承 KIW-51108 

表 18-6 后 置 代 号 的 表示 及 含义 
后 а К 号 
1 2 3 4 5 6 7 8 
内 部 结构 cms | рн = 轴承 材料 | 公关 等 级 М 配置 其 他 
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2 18-7 轴承 内 部 结构 代号 示例 

AC 角 接 触 球 轴承 ,公称 接触 角 о =25° 7210AC 
B 角 接 触 球 轴承 ,公称 接触 角 о =40° 7210B 
E 加 强 型 内 圈 无 挡 边 的 圆柱 深 子 轴承 NU207E 
A 无 装 球 缺 口 的 双 列 角 接 触 球 轴承 3205A 
A ЭК т УЛ БИН PE ЛАТ NA4822A 
A ЖУТУ XW pi ТА fJ JG ТЯ] ЕТ £T ШК RNA4822A 
A 外 圈 市 双 锁 圈 有 保持 染 的 双 列 深 针 轴承 NA6920A 
A УМА ЯТА РКК 626А 
В 接触 角 加 大 的 圆锥 滚 子 轴承 32310B 

调 心 深 子 轴承 ,内 圈 无 挡 边 ,活动 中 挡 圈 冲 压 保 持 染 ,对 称 型 深 子 ， 
C 23122C 

加 强 型 
ZW 双 列 深 针 保持 架 组 件 K20X25X40ZW 


表 18-8 轴承 公差 等 级 代号 及 示例 


区 о 


/PO 6205 

/P6 6205/P6 
/P6x 6205/P6x 
/Р5 等 6205/Р5 
/Р4 等 级 6205/Р4 
/Р2 6205/Р2 


118-9 轴承 配置 代号 示例 


/DB 成 对 背 对 背 安 装 32210/DB 
/DF 成 对 面对面 安装 7215C/DF 
/DT 成 对 串联 安装 7215C/DT 


Ж 18-10 


/Cl 游 际 符合 标准 规定 的 1 组 


/С2 游 际 符合 标准 规定 的 2 组 


一 游 际 符合 标准 规定 的 0 组 
/C3 游 际 符合 标准 规定 的 3 组 
/C4 游 际 符合 标准 规定 的 4 组 


/C5 游 际 符合 标准 规定 的 5 组 
исм ОН 


/с9% 轴承 游 阶 不 同 于 现 标 准 


游 孙 代号 及 示例 
т Я 
ММ 3006/С1 , 径 向 游 隙 为 1 组 的 双 列 圆柱 滚 子 轴承 
6210/С2 , 径 回 游 际 为 2 组 的 深 沟 球 轴承 
6210 , 径 向 游 阶 为 0 组 的 深 沟 球 轴承 
6210/С3 , 径 问 游 际 为 3 组 的 深 沟 球 轴承 
NN 3006K/C4 , 径 向 游 隙 为 4 组 的 圆锥 孔 双 列 圆 柱 滚 子 轴承 
ММО 4920 К/С5 , 径 向 游 际 为 5 组 的 圆锥 孔 内 轿 无 挡 边 的 双 列 圆柱 滚 


子 轴承 


6205-2RS/C9 两 面 带 密封 圈 的 深 沟 球 面 三 角形 轴承 ,轴承 游 际 不 同 于 


现 标 准 


Ж. 公差 等 级 代号 与 游 际 代号 需 同时 表示 时 ， 可 进行 简化 ， 取 公差 级 代号 加 上 洲际 组 号 (0 组 不 表示 ) 组 合 表 示 。 
例 : /P63 表示 轴承 公差 等 级 P6 %, СІНІҢ З 组 。 


Q@ 摘自 ІВ/Т 2974 一 1993 。 
@ /CN 与 字母 H、M sk L 1, 


ЙТ ЕСЕ, ВУ P НАТ, 


示 游 阶 范 围 偏 移 。 如 /CNH 0 组 游 隙 减 半 ， 位 于 


上 半 部 ; ZCNM 0 组 游 际 减 半 ， 位 于 中 部 ;ACNM 0 组 游 际 减 半 ， 位 于 下 半 部 ; /CNP 游 辽 范围 位 于 0 组 的 上 半 部 


及 СЗ 级 的 下 半 部 。 
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з ”常用 滚动 轴承 的 尺寸 和 主要 性 能 参数 


3.1 深 沟 球 轴承 ( 见 表 18-11) 


表 18-11 深 沟 球 轴承 (СВИТ 276—1994) 


简化 画 法 


标记 示例 :滚动 轴承 6210 GB/T 276 一 1994 


径 癌 当量 动 载 人 入 


Ро, — F. 
' Р, =0.6Е, +0.5Е, 
т> е,Р, =0.56Р, + ҮР, 取 上 列 两 式 计 算 结果 的 较 大 值 


工 


әсооооосоос 


极限 转速 /(zmin ) 原 轴承 


a а 
Е 脂 润滑 | шш |” 
6000 10 26 8 0.3 20000 28000 100 
6001 12 28 8 0.3 19000 26000 101 
6002 15 32 9 0.3 18000 24000 102 
6003 17 35 10 0.3 17000 22000 103 
6004 20 42 12 0.6 15000 19000 104 
6005 25 47 12 0.6 . .0 13000 17000 105 
6006 30 55 13 1 1 .2 10000 14000 100 
0007 34 02 14 1 1 .2 . 9 9000 12000 107 
0008 40 08 15 1 1 .0 .8 8500 11000 108 
6009 45 75 16 1 1 .0 .8 8000 10000 109 
0010 50 80 10 1 1 .0 2 7000 9000 110 
0011 55 90 18 1.1 1 .2 .8 0300 8000 111 
6012 60 95 18 1.1 1 9 „2 0000 7500 112 
6013 65 100 18 1.1 1 .0 .5 5600 7000 113 
6014 70 110 20 1.1 1 .5 .5 5300 6700 114 
6015 75 115 20 1.1 1 .2 .2 5000 6800 115 
6016 80 125 22 1.1 1 .5 22 4800 6000 116 
6017 85 130 22 1.1 1 . 8 . 8 4500 5600 117 
6018 90 140 24 1.5 1.5 .0 .8 4300 5800 118 
6019 95 145 24 1.5 1.5 .8 .0 4000 5000 119 
6020 100 150 24 1.5 1.5 .5 .2 3800 4800 120 


第 18 章 ИЖ - 439. 


(Ж) 
基本 额定 | ЖАЙ | ， 极限 转速 /(xmin) 

动 载荷 C，| 静 载 荷 С, UND 
АЕ Шиш нын | 人 
(0)2 尺寸 系列 
6200 10 30 9 0.6 5.10 19000 26000 200 
6201 12 32 10 0.6 | 6. 82 18000 24000 201 
6202 15 35 11 0.6 А 7.65 17000 22000 202 
6203 17 40 12 0.6 | 9. 58 16000 20000 203 
6204 20 47 14 1 12.8 14000 18000 204 
6205 25 52 15 1 14.0 12000 16000 205 
6206 30 62 16 1 5 .9 9500 13000 206 
6207 35 72 17 1.1 5 2 8500 11000 207 
6208 40 80 18 1.1 5 .0 8000 10000 208 
6209 45 85 19 1.1 5 .9 7000 9000 209 
0210 50 90 20 1.1 0 ми, 6700 8500 210 
6211 55 100 21 1.5 „27 12 6000 7500 211 
6212 60 110 22 1.5 8 .8 5500 7000 212 
6213 65 120 23 1.5 2 .0 5000 6300 213 
6214 70 125 24 1.5 8 .0 4800 6000 214 
6215 75 130 25 1.5 0 .9 4500 5600 215 
6216 80 140 26 71.5 .2 4300 5300 216 
6217 85 150 28 83.2 ‚8 4000 5000 217 
6218 90 160 30 95.8 .5 3800 4800 218 
6219 95 170 32 2.1 107 158 | 2.1 110 82.8 3600 4500 219 
6220 100 180 34 2.1 112 168 | 2.1 122 92.8 3400 4300 220 
(0)3 尺寸 系列 
6300 10 35 11 0.6 15 30 18000 24000 300 
6301 12 37 12 1 18 31 17000 22000 301 
6302 16 42 13 1 21 35 16000 20000 302 
6303 17 47 14 1 23 41 15000 19000 303 
6304 20 52 15 . 27 45 13000 17000 304 
6305 25 62 17 .9 10000 14000 305 
6306 30 72 19 „27 9000 12000 300 
6307 35 80 21 .2 8000 10000 307 
6308 40 90 23 .0 7000 9000 308 
0309 45 100 25 .8 0300 8000 309 
6310 50 110 27 .0 6000 7500 310 
6311 55 120 29 44.8 5300 6700 311 
6312 60 130 31 2.1 51.8 5000 6300 312 
6313 65 140 33 2.1 60. 5 4500 5600 313 
6314 70 150 35 2.1 68. 0 4300 5300 314 
6315 75 160 37 2.1 76.8 4000 5000 315 
6316 80 170 39 2.1 85.5 3800 4800 316 
6317 85 180 41 2.5 96.5 3500 4500 317 
6318 90 190 43 2.5 108 3400 4300 318 
6319 95 200 45 2.5 3200 4000 319 
6320 100 | 215 47 2.5 2800 3600 320 
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(28) 


КЕ ‚ 4 | p |, | тс, Wo, тш 
号 | D |" waw 
г шіп | min | max | max 脂 润滑 н Ер 


(0)4 尺寸 系列 


6403 17 02 17 1.1 24 1 . 8 11000 15000 403 
6404 20 72 19 1.1 27 1 2 9500 18000 404 
6405 25 80 21 1.5 34 1.5 ‚2 8500 11000 405 
6406 30 90 23 1.5 39 1.5 .5 8000 10000 406 
6407 35 100 | 26 1.5 44 1.5 .5 6700 8500 407 
6408 40 110 | 27 2 50 2 .5 6300 8000 408 
6409 45 120 29 2 55 2 .5 5600 7000 409 
6410 50 130 31 2.1 62 .1 .2 5300 6700 410 
6411 55 140 33 2.1 07 .1 .5 4800 6000 411 
6412 60 150 35 2.1 72 1 ‚0 4500 5000 412 
6413 65 160 37 2.1 .1 .5 4300 5300 413 
6414 70 180 | 42 3 > .5 3800 4800 414 
6415 75 190 | 45 3 2.9 3600 4500 415 
6416 80 | 200 | 48 3 2.5 3400 4300 416 
6417 85 210 52 4 3 3200 4000 417 
6418 90 | 225 54 4 3 2800 3600 418 
6420 100 | 250 | 58 4 3 2400 3200 420 


注 : 表 中 С, 值 适用 于 轴承 为 真空 脱 气 轴承 钢材 料 。 如 为 普通 电炉 钢 ，C, 值 降低 ; ШОУН ШҮЙ нн ЖЕЙ ЖОЙ, 
С, 值 提高 。 


3.2 角 接 触 球 轴承 ( 见 表 18-12 ) 
218-12 和 角 接 触 球 轴承 


70000C(AC) 型 
简化 画 法 
Е.” Co, е 7 70000C 型 70000AC 型 
0.015 | 0.38 |1.47 
0.029 | 0.40 | 1.40 ЖЕНЕ ЙЫ 径 向 当量 动 载荷 
0.058 | 0.43 |130) Ч F,/F <е,Р, =F, `4 КУЛЕ, <0.68,Р, = F, 
0.087 | 0.46 11.23 м Ғ./Ғ, >е,Р, =0.44Е, «ҮК, М Е./Е,>0.68,Р,-0.41Е, +0.87F, 
0.12 | 0.47 |1.19 
0.17 | 0.50 |1.12 | 径 向 当量 静 载荷 径 向 当量 静 载 荷 
0.29 | 0.55 |1.02 P, =0.5Е, +0.46F. Р. =0.5Е, +0.38Е, 
0.44 | 0.56 |1.00 当 P <Е,, ВР, = F. җор <F, 取 Po = F. 
0.58 | 0.56 |1.00 
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基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 


70000C 
(a=15°) 


70000AC 
极限 转速 
/(r/min) 


轴承 代号 


Tis МеВ; 


基本 和 额定 


/mm Ла] С, 可 Co, 


脂 润 


ІН 


油 泣 
ІН 


原 轴承 代号 


(1)0 尺寸 系列 
7000C | 7000AC | 10 12.4|23.6| 0.3 6.4 |4.9212.25 4.75 19000 |28000 |36100 | 46100 
7001C |7001АС | 12 14.4|25.6|0.3 | 6.7 |5.42 |2. 65 5.20 18000 |26000 |36101 46101 
7002С |7002АС | 15 17.4129.6 | 0.3 |7.6 [6.25 3.42 5.95 17000 |24000 |36102 | 46102 
7003С 7003 АС |17 19.4132.6| 0.3 |8.5 |6.6013.85 6.30 16000 |22000 |36103 46103 
7004С | 7004АС |20 25 | 37 |0.6 10.2110.5 6.08 10.0 14000 | 19000 |36104 | 46104 
7005С | 7005 АС 30 | 42 | 0.6 .517.45 2 36105 |46105 
7006С |7006АС 36 | 49 | 1 .2|10.2 .5 36106 | 46106 
7007С |7007АС 41 |56 | 1 .5 | 14.2 .5 36107 | 46107 
7008С | 7008 AC 46 |62 | 1 015,2 .0 36108 | 46108 
7009С 7009 AC 51 | 69 | 1 .8 |20.5 .8 36109 | 46109 
7010C 7010AC 56 |74 | 1 .7|26. 5 |22.0 Қ», 36110 46110 
7011С |7011АС 1.1 1 .7137.2130.5 .2 36111 46111 
7012C 7012АС 1.1 1 .4138.2132.8 2 36112 | 46112 
7013С 7013AC 1.1 1 .1140.0 [35.5 .0 36113 | 46113 
7014C |7014АС 1.1 1 .1|48.2 43.5 .8 36114 46114 
7015С 7015АС 1.1 1 ‚7|49.5 |46.5 .8 36115 | 46115 
7016С |7016АС 1.5 1.5 |24.7|58.5|55.8 .5 36116 | 46116 
7017C 7017AC 1.5 1.5 |25.4 62.5 |60.2 .2 36117 | 46117 
7018С | 7018 АС 1.5 1.5 |27.4|71.5|69.8 .5 36118 | 46118 
7019С | 7019 АС 1.5 1.5 |28.1173.5 |73.2 .5 36119 | 46119 
7020C |7020АС 1.5 1.5 |28.7|79.2|78.5 36120 | 46120 
7200С |7200АС 0. 5.58 36200 | 46200 
7201C |7201АС 0. 7.10 36201 | 46201 
7202С \7202АС 0. 8.35 36202 | 46202 
7203С \7203АС 0. 10.5 36203 | 46203 
7204С 7204АС 0. 0 36204 46204 
7205С |7205АС 0. 5 8 36205 | 46205 
7206C 7206 AC 0. 0 0 36206 | 46206 
7207C 7207АС 1.110. 0 0 36207 | 46207 
7208С | 7208 АС 1.1 |0. 8 2 36208 | 46208 
7209C |7209АС 1.110. .2 5 8 36209 | 46209 
7210C |7210AC | 50 1.1 |0. .4 0 .8 36210 | 46210 
7211C 7211AC | 55 1.5 |0. .9 .5 5 36211 | 46211 
7212C |7212AC | 60 1.5 | 0. .4 5 2 36212 | 46212 
7213С | 7213АС | 65 1.5 | 0. .2 2 5 36213 | 46213 
7214С |7214АС |70 1.5 |0. .3 0 2 36214 | 46214 
7215С | 7215АС | 75 1.5 | 0. .4 8 22 4300 | 5600 |36215 46215 
7216С |7216АС |80 37) 2 85.0 4000 | 5300 |36216 | 46216 
7217С |7217АС | 85 .9 0 94.8 3800 | 5000 |36217 46217 
7218C 7218AC |90 150 | 2 |31.7| 122 | 105 44.2 | 118 3600 | 4800 |36218 | 46218 
7219C |7219AC | 95 158 | 2.1 |33.8| 135 | 115 146.9 128 | 108 | 3400 | 4500 |36219 46219 
7220C | 7220АС |1001180 168 | 2.1 |35.8| 148 | 128 149.7 142 | 122 | 3200 | 4300 |36220 | 46220 
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КИ 
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70000C 
(a=15°) 


70000AC 
极限 转速 
/(r/min) 


ШЕ 
ІН 


(Ж) 


原 轴承 代号 


7301С | 7301АС 0.3 8.6 |8.10|5.22 16000 |22000 |36301 | 46301 
7302С | 7302АС 0.3 9.6 9.38 |5. 95 15000 | 20000 |36302 46302 
7303С | 7303АС 0.3 10.4|12.8 |8. 62 19000 |36303 | 46303 
7304С | 7304АС 0.6 11.3 [14.2 |9. 68 17000 |36304 | 46304 
7305С | 7305АС 0.6 .5 115.8 36305 | 46305 
7306С | 7306АС 0.6 .5 119.8 36306 | 46306 
7307С | 7307АС 0.6 .2|26.8 36307 | 46307 
7308С | 7308 АС 0.6 .2132.3 36308 | 46308 
7309С | 7309АС 0.6 .2|39,8 36309 | 46309 
7310С |7310АС 1 .5 |47.2 36310 | 46310 
7311С |73 ПАС .5 |60.5 36311 |46311 
7312С |7312АС 1.1 .5|70.2 36312 | 46312 
7313С 7313AC 1.1 .5180.5 36313 | 46313 
7314С | 7314 АС 1.1 .5 36314 | 46314 
7315С | 7315АС 1.1 36315 | 46315 
7316С | 7316АС 1.1 36316 | 46316 
7317С |7317АС 1.1 36317 |46317 
7318С |7318АС 1.1 36318 | 46318 
7319С |7319АС 1.1 36319 46319 
7320С | 7320АС 1.1 36320 | 46320 
尺寸 系列 
7406AC 46406 
7407 АС 46407 
7408 АС 46408 
7409 АС 46409 
7410АС 46410 
7412 АС 46412 
7414 АС 46414 
7416АС 46416 


注 : 


3. 3 


N0000 型 


ж С.Н, XF (1) 0, (0) 2 系列 为 真空 脱 气 轴承 钢 的 负 生 能 


ВЕН ( 见 表 18-13) 


表 18-13 


NF0000 型 


标记 示例 :滚动 轴承 


圆柱 滚 子 轴承 


安装 尺寸 


Л, 对 (0) 3, (0) 4 系列 为 电炉 轴承 钢 的 负 舍 角 


简化 画 法 


N216E СВИТ 283—2007 


E 力 。 


118 深 动 轴承 


径 癌 当量 动 载 位 径 癌 当量 静 载 位 
对 轴 向 承载 的 轴承 (NF 型 2 3 系列 ) 
p m p: P =F +0.3Е, (0-Ғ,/Ғ ғ0.12) T sn, 
P =0.94F +0.8Е, (0.12<F /F <0.3) 
ВУЗЫ ЕЕЗ | 
轴承 代号 r | Е, а, |, | x. сим | сим | ТУ 
d| D B) 
min М NF ЖП тїп max |N 型 МЕЖ М 型 INF 型 ШШ 


原 轴承 代号 


N204E |МЕ204 
N205E |МЕ205 
N206E NF206 
N207E |МЕ207 
N208E | №Е208 
N209E NF209 


16000 |2204Е| 12204 
14000 |2205 Е 12205 
11000 |2206Е| 12206 


12207 
12208 
12209 


N210E NF210 
N211E NF211 
N212E ,NF212 
N213E |МЕ213 


CA л л 15 мрт OO DP о © 


N214E NF214 
N215E |МЕ215 


12210 
12211 
12212 
12213 
12214 
12215 


N216E NF216 


N217E |МЕ217 


N218E |МЕ218 
N219E |МЕ219 


N220E |МЕ220 


N304E |ХЕЗ04 
N305E NF305 
N306E |ХЕЗ06 


N307E NF307 
N308E |ХЕЗ08 


12216 
12217 
12218 
12219 
12220 


12304 
12305 
12306 
12307 
12308 


N309E NF309 
N310E NF310 
N311E INF311 
N312E |МЕЗІ2 


oo © о) © л = 


N313E |МЕЗІЗ 
N314E NF314 


N315E |МЕЗІ5 


N316E NF316 


12309 
12310 
12311 
12312 
12313 
12314 
12315 
12316 
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其 本 额定 | 基本 额定 | 
动 载荷 | maa | 极限 转速 
轴承 代号 | ЖЛ с/к /(r/min) 


(0)3 尺寸 系列 


N317E |МЕЗ17 85 |180 41 
N318E NF318 90 |190 43 
N319E NF319 95 |200 45 
N320E |ХЕЗ20 1001215 47 


160 | 156 |99 160 | 2.5 280 |212 | 332 | 242 | 3200 | 4000 |23176 12317 
169.5! 165 1041169) 2.5 298 |228 | 348 |265 | 3000 | 3800 |23186 12318 
177.5 |173.5 11091178 | 2.5 315 | 245 | 380 | 288 | 2800 | 3600 |2319Е| 12319 
191.5 |185.5 |114 1190] 2.5 365 | 282 | 425 | 340 | 2600 | 3200 |23206 12320 


(0)4 尺寸 系列 


02 Ü Ü (559 


N406 
N407 
N408 
N409 
N410 
N411 
N412 
N413 
N414 3 
N415 3 
N416 80 |200 48 3 170 94 | 一 
N417 85 |210 52 4 179.5 103 | 一 

4 

4 

4 


312 345 
352 392 
378 428 
418 480 


2800 | 3600 | 2417 


N418 90 |225 54 191.5 108 | 一 
N419 95 [240 55 201.5 113 | 一 
N420 1001250 58 211 118 | — 


22 尺寸 系列 


2400 | 3200 | 2418 
2200 | 3000 | 2419 
2000 | 2800 | 2420 


„ч 529 ә O 


Х2204Е 
№2205Е 
№2206Е 
Х2207Е 
N2208E 
№2209Е 
Х2210Е 
N2211E 
N2212E 
N2213E 
Х2214Е 
Х2215Е 
Х2216Е 
N2217E 
N2218E 
Х2219Е 
№2220Е 


ТЕ. JH т Е МНЕ ҒӘНЖ, СВУ. 


= ма (аа 


oo DIO л л л оо со 


ЕЕЕ 


лима рн — на 
= кі ві|ы-і туту | — ына OO CC > 


л л nn ғ |в ы < CON = < 


— — = 
Мә . . . 
л 
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4022: | 0095 | 0061 | 058 | сс | 80 | тт о | тс | 6 8 ç 691 | 991 | LSTL | YI | с | t'9c€|S'¿| € | 60 | ve ¿€ | 081 | 001 | 002006 
4612: | 0085 | 0005 | 806 | 856 | 80 | РТТ | Zh'O0| TZ | се | си ç 091 | 881 | 61 | 801 | ¿OI |519 S 7 € | с | <€ | 6°ФЄ | 0/1 5S6 | 67006 
Aq8IZL | 000Є | 0055 | 045 | 005 | 80 | 1 | 50| 7 ІСІ | 679 ç ІСІ | 051 | ОТ | (001 | 001 | е с || 92 | 0$ | $°С©Є | 091 | 06 | 81006 
AqLIZL | 005$ | 0095 | 8с | 8/1 | 8°0 | УТ | 50| = lZ | S'9 ç СРТ | ОРГ | СЄТ | 96 66 | Є©0Є| с {56| с | 8с | 505 | 0$Т | 98 | 77006 
Я91С/ | 00yg | 0095 | сс | 091 | 80 | тт | 50| = C 9 r СЕТ | 081 | УСТ | 06 06 |1`8©| © |951 Z< | 9с |5с'8с| ОРІ | 08 | 91006 
AqSIZL | 009$ | 0085 | <8Т | 881 | 80 | РТТ | 70| S'I © S 5 r ст | TZT | SIL | 68 78 ЛО | СІ) © | с | $ |©@710| OT £ | 61006 
qbIZL | 008$ | 0006 | SLT | 1 | 80 | РТТ {0 | S'I с S 5 r 611 | ӨТТ | ОП | 13 6L |8°5©|65°1| с | ТЕ | ve |5с'9с| sot | 0/ | %1006 
AqEIZL | 000% | 005$ | ZSI | 0с | 80 | S'I | #0 | т @ ç r її | т | 901 | // | 001 | 59 | $1506 
AqZIZL | 005$ | 009$ | ОЕТ | ©0Т | 80 | ст | P'O | S'I С ç r E01 | 101 | 96 69 69 |8 zzZ 51| с | 61 | сс \51`ЄС| ОП | 09 | (1006 
TIIZL | 0087 | 008$ | SIT |806 | 8°0 | SI | ғо | S'I 2 ç r S6 16 88 r9 r9 | 和 
AqOIZL | 005S | 008$ | 886 1с | 80 | РТТ | Zh'O| SI | S'I ç с 98 £8 6/ gç LS 0Z |S'I SI| 1 | 0с |5/7`1С| 06 | 05 | 01508 
96054 | 0095 | 00$ў | < 8 18/9 | 80 | STI | #0 | ST | 671 ç ç 09 84 rL ЄС $$ |9`81|5°1|6°1| ОТ | 61 |64202) Sg | Sy | 60006 
9805 | 0059 | 0005 |8°#/ | 0'59 | 670 | 9 'I |£ O | SI | S'I r с SL EL 69 б? ІР? |6'91 [SI SI] 9т | 81 |$/`°61| 08 | Оў | 80006 
4/02: | 00/9 | 00$6 | S'e9 | СС) 60 | 91 | 60| ST | SI | S€ ç /9 S9 ©9 rr < |£ SI |S'I SI 81 | LI |$©°81| с | Se | 10006 
99054 | 00SL | 0009 | < 05 | | 60 | 91 [60| I | S `ç с gç 9ç сс LE 9 [81| I Т | | 91 |$@7/1| 29 | 0Є | 90006 
TSOZL | 0006 | 000L | 0`/$ ссе | 60 | 9T [60| I | ç `ç С ЗУ оф rr Те IE [61| I 1 | ЄТ | СІ |6@791| 5 | бс | 90508 
Tty0ZL | 00001 | 0008 | $`0$ | с'8с| I ІСІ |<60| I І S `ç с еу IF О? 15 9% |Zi'IT| I Т | ZI | РЇ Sc'SI| ¿F | 0© | 70508 
4602: | 00021 | 0006 |8712| 8:02| I ІСІ | 60| I I Ç Z С LE be 43 сс “|6611 их |561) OF | LI | 60508 
[@ [4 N СО 


М 
ЖО 


А ЕА 


HL ВА BI 


(шіш/1) 
Иа 


КЕЗГЕН БЕ 


109 
га 


п 
үз на ИЕ ИМ -| XH 


Рв 


Ж 8-0 


“зод + po `0= За 
ps Я 
ШТАШ EE Ре [al $ 
Fi 
Я 


p йс 


ЛА + :0= d° {Нә < 


ПЕТ ТАП? 
Л 


Ж НЕ 2 135 [8] РІ-81 ЖЕ 


(hI-9I ЕТ) ЖЕ РЄ 
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401IS/ 0055 | 00%7 | 801 |858) 20 | FI | 909 9 3 98 2: 3L LS LS [< сте с |SL ké 06 | 05 | Отс 
460S/ 0095 | 0057 | 501 |808| 801911709 9 2 І8 8L CL с5 <ç | 1706 SI 61 ЄС |62 РС) 68 | СТ | 60СС6 
48051 0059 | 0005 |< /6 | 9 // | 60 |91 ¿Zc O| 6 9 2 SL CL 89 87 ІР? |6781 сте с |SL ke 08 | ОР | 800% 
42052 00/9 | 005$ | S 69 | 604160 | 91  / c 0 | 6 SS 2 89 59 19 СР ch (өл сте ЕС |С bel CL | St | 20568 
49052 0052 | 0009 |8 59 9 IS | 6 0 | ОТ |10020 67) 2 85 96 C9 9ç 96 |9761 | Ll | 0© |с ТС) 549 | Oc | 905585 
[£ Z F M сс 
Ч0сЕ/ [ LI 0| 5 Ӯ стс | 001 | 05508 
Нет | LI 0| S Ӯ 56 | 61506 
ЯЗТЕД | LI 0| 5 Ӯ 06 | 81Є0Є 
ТЕ [ LI 0| 5 Ӯ 8 | [1506 
Ч9ГЕ/ I LI ог 2 08 | 91Є0Є 
СЕЧЕ? I LI ог 2 SL | 91508 
dite [ LI ог Є 02 | ФІСОЕ 
СЕЕ? I LI ог 2 $9 | $1508 
СКА [ LI ог 2 09 | С1Є0Є 
ЯТТЕС | LI `0 6с Sç | 11Є0Є 
Сї Л [ LI `0 6с 05 | 01508 
46052 | LI `0 СУ | 60Є0Є 
48052 | LI `0 Оў | 80Є0Є 
42052 0 [ `0 СЄ | /0Є0Є 
49052 0 [ТЕО 06 | 90508 
490$ с 570 549 | Sc | 650508 
Я70С/ с 570 сс | 0с | 70808 
450$ ГС LV | LI $0508 
CAS ГС СР | SI C0505 


= 
ж 


ШОП | HEB RI 


(ипиит) 
Иа И} 


тфу 
Ж 
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1009/, 0002 | 0091 CL8 | 009 L: е0 | 67 S LI 8 І0с | 10 | І ССТ | ТТ |6 55| Е Ӯ tL | S LL | ©1С | 00| 05558 
4619/ 007С | 0081 882 | SIS L: е0 | 6с 65791 8 181 981 99[ | УТ 601 67 c Ӯ 19 | <СГ | 008 | S6 | 61ЄСЄ 
41819/ 0092 | 0061 589 | 8/7 L: 565:0| 676 С РТ 8 8/1 8/1 LSI [ОТ | РОТ |097) Е Ӯ 79 | 657179 | 061 | 06 | 8ТЄСЄ 
НЕТУ 008с | 0005 | <6S | ССР L: се 0 | 6с S YI 8 891 99[ | 051 СОТ 66 |5 | © Ӯ 09 |< 59| 081 | 658 | [ТЕСЕ 
4919/ 000$ | 000С | (756 | 88Є L: 5570 `< | S< SEI L 091 861 СУТ 16 C0 CC 89 | S 19| 0/1 | 08 | 9ЭТЕСЕ 
4SI9/ 00C5 | 00yC | СЗТ | ВРЕ L: 5570 6 | 6С ЄТ L OSI 8?! СЕТ [6 18 | 6Є|6С| © Sç 86 | 091 | SL | ©ТЄСЄ 
Я719/ 007$ | 0095 | 807 | 86С М 6570 < | 5% СІ 9 ІРІ ВЕТ Sel 78 058 |S 91 S] Є IS VS |OSI | 0/ | РЕСЕ 
二 上 TI9/ 009$ | 008C | 05$ | 095 L: 5570 `< | СІ 9 ТЕТ 91 11 62 LL | ЕРЕ | S ¿< 87 ІС | 01 | 59 | ЕТЕСЕ 
ОКАР 0007 | 00©© | СОЄ | 855 L: 5570 `< | S< сп 9 СОТ 8[[ 01 CL cL <€ |576 ОР | S ЗУ | 0ЄТ | 09 | СГС 
ЯІ19/ 0057 | 009$ | 0/© | Сос L: 5570 576 01 S HI | о 66 99 59 051 6 еу | S Sh | 001 | SS | ПЕС 
4019/ 0097 | 0086 | ©ЄС | 8/1 L: 5570 с 576 S СОТ | 001 06 19 09 8с| С ОР |с ch | ОП | 05 | ОТЕСЕ 
46091 0005 | 0007 | 881 СУТ {7 $015 с 578 Ӯ е6 16 C8 9ç тс 6с |6 96 |50861 001 | Sh | 60ЄСЄ 
1809/4 0095 | 0057 | ВРІ СТІ L $6015’ с 578 Ӯ 2: 18 CL 67 6? ЄС |71 СЕ [6с Sc| 06 | Оў | 80556 
42092 0059 | 000$ | 811 | 066 6” 1601 © С 578 Ӯ PL IL 99 Єў ҮР 08| SI 1$ [654 се| 08 | St | /0ЄСЄ 
4909 0002 | 0095 | S 96 | 6718 6` 1015: 9 Ӯ 99 59 65 86 LE Sl | SI L< |59/`8С| CL | 0$ | 9085585 
4S09/ 0008 | 0059 |889 | 6719 со | © SS 85 56 C9 СЕ СЕ Sl SI Рс |Scç S¿| 49 | Sc | ©0ЄСС 
47092 0056 | 0052 | < 9 | 8 <t е0 | © 67) 87 су ЄР 92 LC cl | SI ІС |150 CC <S | Oç | ТОЕСЕ 
4£09/ | 000117 | 0058 | < 95 | < Se 60C 0 St cr [t 65 РС c< Ка! [ 61 (<< 0C| Lb | LI 44432 
[£ Z {еМ 
二 0C9/ 80 |b 5 00[ | 0ссс< 
#61©/ 80 |} 57% 5 56 | 6ГССЕ 
491S/ 801% 578 5 06 | 81СС6 
LISL 80 |b 578 5 $8 | /1СС© 
491[S/ 80 | br SL 5 08 | 9ГСС6 
4SIS/ 80 |} с 9 9 Ӯ с SL | гесе 
47167, 0086 | 0006 | 85C | 891 801% с 579 Ӯ ОСТ 911 801 6/. 6L 18801 S l | < ТЄ |©07°ЄЄ{ Scl | 0/ | УГССЕ 
46157, 0007 | 0026 | Cee | 091 80156 РО с 9 Ӯ сП ПІ | #01 sS, ҮР | e el] Sl | < ІС |©/`СЄ| Ос | S9 | ссе 
dCISL 0067 | 009Є | 081 СЕТ 80 | © РО С 9 Ӯ ©01 101 56 89 69 SC S l| < 8С |52 62 ОГ | 09 | С1ССЕ 
dlISL 0087 | 008Є | СУТ 801 80 | © РО С 9 Ӯ 96 16 19 C9 t9 |8 CC] S l| < SC |SL 90) | 001| SS | ІТСЕ 
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4 滚动 轴承 计算 相关 系数 


41 寿命 计算 相关 系数 ( 见 表 18-15 ~ 表 18-20) 


4518-15 载荷 系数 了 


平稳 运转 或 轻微 冲击 电动 机 КЖ .通风 机 .汽轮机 等 


中 等 冲击 车 辆 机床、 起 重 机 、 造 纸 机 冶金 机 械 、 内 燃 机 等 
强大 冲击 破碎 机 、 轧 钢 机 振动 入 .工程 机 械 、 石 油 钻机 等 
3518-16 轴承 预期 寿命 Li 参考 值 
使 用 场合 Lion/h 

不 经 常 使 用 的 仪器 和 设备 5000 

短 时 间或 间断 使 用 ,中 断 时 不 致 引 起 严重 后 果 4000 ~ 8000 

间断 使 用 ,中 断 引 起 严重 后 果 8000 ~ 12000 

每 天 8h 工作 的 机 械 12000 ~ 20000 

24h 连续 工作 的 机 械 40000 ~ 80000 

表 18-17 角 接 触 轴承 附加 轴 向 力 计 算 
ск 角 接 触 球 轴承 Б THE 
70000С( = 15°) 70000АС(а =25°) 70000В( а =40°) 30000 
Е, Е./2Ү 
Е: 表 中 了 为 f,/F, >e 时 的 了 值 。 
表 18-18 对 可 靠 性 的 寿命 修正 系数 а, 

ШЕ ЗЕ 99 
Lam Тш 
а 0.21 
所 用 材料 аҙ 所 用 材料 Ë аҙ 

普通 冶炼 轴承 钢 1 空 脱 气 轴承 钢 Jë 5 

表 18-20 温度 系数 ff 

工作 温度 300 

Т 0. 60 
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517 Ені — + -二 二 ` Уу. 
42 за) АЈ УУ ЯЗ X. Y Ë (Dl 18-21, 3218-22) 
表 18-21 [о Ж: ЕАН X. Y Ë 
HH JK Ж Я F /C е 
ШЕГЕН БЕГЕН x ү 
0. 2. 
0. 1. 
0. 1. 
0. 1. 
深 沟 球 轴承 0. 1. 1 0 
0. 1. 
0. 1. 
0. 1. 
0. 1. 
0. 1. 
0. 1. 
0. 1. 
0. 1. 
| =15° 0. Йй 1 0 
角 接 触 球 轴承 š 
(单列 ) 0. 1. 
0. 1. 
0. 1. 
0. 1. 
а =25° 0. 0. 41 0. 8 1 0 
п ТАЕН | — ses [ою [бше [1 
микс — | [| la | 06 | Oósuna | 1 | Od 
表 18-22 推力 轴承 当量 动 载 集 系数 对、Y 值 
单 向 轴承 双向 轴承 
轴承 类 型 Е,/Е, >e <е , 
Х ү 
а =45°® 0. 66 0. 0. 1.25 
а = 50° 0.73 0. 0. 1.49 
а = 55° 0.81 0. 0. 1.79 
а = 60° 0. 92 0. 0. 2. 17 
а = 65° 1.06 1 0. 1. 2.68 
aw =70° 1.28 0. 1. 3.43 
推力 球 | 
ТҮН а =75 1. 66 0. 1. 4.67 
а =80° 2.43 0. 7, 7.09 
а=85° 4.80 0. 4. 14.29 
1.25іапа 1.25іапа 
0 90° 2. 1 2. 1. 251апо 
[! - sia ) [! -sina ) 
3 3 
推力 滚 
#90° 1 1.5 
子 轴 承 о гапо tano 
Q 对 于 单 向 轴承 ，F,/F, <е 不 适用 。 


( 对 于 推力 球 轴承 ，a >45°, а =45° 的 值 供 a 在 45° ~50° 之 间 时 的 内 插 计算 使 用 。 
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4.3 静 负荷 计算 的 相关 系数 (19 18-23, 2218-24) 


Ж 18-23 径 向 静 载 和 荷 系数 X 和 轴 向 静 载荷 系数 Yo 
м Я 轴 Ж 


ін Ж 类 型 
Xo Yo 


深 沟 球 轴 承 0.6 0. 5 
15° 0. 5 0. 46 


角 接触 球 轴承 25° 0.38 
圆锥 滚 子 轴 承 0.22cota 
ШТ =G | 


ж 18-24 滚动 轴承 静 强 度 安 全 系数 5, 


| 高 精度 旋转 场合 1.5 -2.5 
连续 旋转 条 件 
的 轴承 冲击 及 不 均匀 载荷 人 允许 有 变形 量 0.3-1.0 


4.4 极限 转 数 的 相关 系数 (ШИ 18-2) 


НЕ 0—1 

= LIL TI] u ше, ПЫ 
⁄lll I ll ||] о јава | | | SS menas. 
шкан а 


`4 5 6 7 8 91011 1213 141516 
C/P 


0 10:20 307 40 50° 60 70 80 90 ы. 
0 0.2 0.4 0.6 0.81.0 1.5 203 510 >(tang) 
tang т 
а) b) 
图 18-2 ЖТ ЗОВИ ТИВ АН 
a) ЖИА Ь) 载 集 分 配 系 数 


4.5 滚动 轴承 的 润滑 和 密封 ( 风 表 18-25. 418-26) 
表 18-25 滚动 轴承 润滑 方式 的 选择 


ап/ (mm * r/min) 


轴承 类 型 
浸 油 润滑 “飞溅 润滑 滴 油 润滑 喷 油 润滑 油 雾 润滑 脂 润滑 
深 沟 球 轴承 
角 接 触 球 轴承 <2.5x105 <4 х 10° <6 x 105 >6 x 10° 
[Е АК <(2-3) х10° 
圆锥 滚 子 轴承 <1. 6 x 105 <2. 3 х10? <3 x 10° — 
推力 球 轴承 <0.6х10° <1.2 х10° <1. 5 x 10? o — | 
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Ж 18-26 滚动 轴承 的 密封 方法 
接触 式 密 封 
息 圈 密封 (v <5m/s) 密封 圈 密 封 (v <4 ~ 12m/s) 


密封 方法 


使 用 方便 ,密封 可 靠 。 耐 油 橡胶 和 塑料 密封 有 О, 
JU 等 形式 ,有 弹 繁复 的 密封 性 能 更 好 


非 接触 式 密封 
迷宫 式 密 封 (v < 30m/s) 立轴 综合 密封 


л 结构 简单 , 压 紧 力 不 大 


密封 方法 


轴 回 曲 路 (只 用 于 前 分 结构 ) 人 径 向 曲 路 


为 防止 立轴 漏 油 , 一般 需要 采取 两 种 以 上 的 综合 密 


寺 点 
封 形式 
非 接 触 式 密封 
密封 方法 
油 沟 密封 (v <5 ~ 6m/s) 挡 圈 密封 
示意 图 
се 有 忆 油 环 靠 离心 力 将 油 甩 掉 , 再 通 
二 人 
J 5 ШУ уњ 20% 
0.1-0.3тт,?У 53 ~4mm 使 用 过 导 油 槽 将 油 导 回 油箱 
密封 方法 
示意 图 


特点 把 毛 租 和 迷宫 组 合 在 一 起 密封 ,可 充分 发 挥 各 自 优点 ,提高 密封 效果 ,多 用 于 密封 要 求 高 的 场合 


. 452. 
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表 18-27 滚动 轴承 的 公差 选择 


轴承 与 轴 


46.86 16 16 Кб m6 пб рб тб, 
ы kS 5 
05 .h5 .J5 
еб .h6 j6 js6 
I Кб mb 16 рб 16 
05 .h5 .J5 
КЖ 
5% КЪА, | 
БАр Жо 
2 h5 ,js5 Е5 05 
ҺА 134 
2 级 


间隙 配合 


Сб Ho 


э» | | w 


滚动 轴承 的 公差 与 配合 (019 18-27 ~ 418-31) 


轴承 与 外 学 孔 


过 渡 配 合 


Л JS7.K7 M7N7 
J6.JS6 Кб Мб № 


Л 、 7 7 M7 № 
16,156 Кб Мб № 


156 Кб М6 
155 .K5 ‚М5 


КӨ 
155 .K5 ‚М5 


js4 КА 


注 : 1. fL № 50 级 精度 轴承 (外 径 D<150mm) 和 6 级 精度 轴承 (ОМ D <315mm) 的 配合 为 过 渡 配 合 。 
2. 轴 巧 用 于 内 径 d>120 -500mm, #7 用 于 内 径 d > 180 ~ 500mm. 


表 18-28 与 向 心 轴承 配合 的 轴 的 公差 带 


载 何 状态 


加 柱 孔 轴承 
深 沟 球 轴承 、 调 


心 球 轴承 和 角 接 触 


球 轴承 


辐 柱 深 子 轴承 和 
圆锥 滚 子 轴承 


调 心 深 子 轴承 


说 明 轴承 公称 内 径 /mm 
<18 ШЕ _ h5 
> 18 ~ 100 <40 <40 je% 
>100 ~ 200 >40 ~ 140 >40 ~ 100 к6® 
= > 140 ~200 > 100 ~200 т6Ф 
一 般 通 用 机 <18 Е = 5 js5 
械 、 电 动机 、 机 床 >18 ~100 <40 <400 к5® 
т ‚| Е Ж Ж > 100 ~ 140 >40 - 100 >40 — 65 m5Š 
旋转 的 内 问 载 раманы 
„л 机 、 真 齿轮 传动 > 140 ~200 > 100 ~ 140 >65 ~ 100 m6 
maa |, 
же Р, ЗАРЯ >200 ~280 > 140 ~200 > 100 ~ 140 n6 
车 辆 轴 箱 、 人 破碎 = >200 - 400 > 140 ~ 280 рб 
机 等 = = >280 —500 б 
>50 ~100 пб 
>50 ~ 140 
> 100 ~ 140 рб® 
> 140 ~200 
> 140 ~ 200 б 
>200 
>200 © 
静止 轴 上 的 各 6 
固定 的 内 圈 | 种 轮 、 张 紧 轮 强 кз - 
к. ОАЕ Ра 所 有 尺寸 © 
ЕШ 轮 ‚йк ДИЙ АМЕ һ6 


Зе i 
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(Ж) 
加 柱 孔 轴承 
深 沟 球 轴承 、 调 
Аж; П 
运转 状态 载荷 状态 | 心 球 轴承 和 角 接触 | ООС ЧЕМ) 调 心 深 子 轴承 
| 圆锥 滚 子 轴承 
球 轴承 
说 — HJ 2 Я 轴承 公称 内 径 /mm 
仅 有 轴 向 载荷 所 有 尺寸 j6 .js6 
圆锥 孔 轴 承 
һ8 (1Т6)®-® 
所 有 载荷 
h9(IT7) 9-9 
QD 几 对 精度 有 较 高 要 求 的 场合 ， 应 用 j5、k5…… 代 替 6, Кб. 
© 圆锥 深 子 轴承 、 角 接触 球 轴承 配合 ， 对 游 了 影响 不 大 ， 可 用 k6 、m6 代替 k5 、m5 。 
@) 重 和 载荷 下 轴承 游 隙 应 选 大 于 0 组 。 
@ 几 有 和 较 高 精度 或 转速 要 求 的 场合 ， 应 选用 h7 (115) 代替 h8 (IT6) 等 。 
(5) IT6 IT7 表示 圆柱 度 公 差 数 值 。 
表 18-29 与 向 心 轴承 配合 的 孔 的 公差 融 
运转 状态 АЗ 
其 他 状况 
ня ТЕП 
ЖЕНТ 轴 向 易 移 动 ,可 采用 前 分 式 外 壳 Н7,67% 
ЗЕ ШІ | 
лы БЕ 铀 向 能 移动 ,可 采用 整体 或 章 分 
机 车 车 辆 轴 箱 、 电 、 ` bL == 17,187 
动机 、 泵 、 曲 轴 主 К 
Pš JJ šK nj 轴承 前 、 K7 
M7 
"s ‚| ЖИ ЖЖ 
旋转 的 外 圈 载 答 ШЖ М7 ‚\7 


С 并 列 公差 带 随 尺寸 的 增 大 从 左 至 右 选 择 ， 对 旋转 精度 有 和 较 高 要 求 时 ， 可 相应 提高 一 个 公差 等 级 。 
©) ^а НТКУ, 


#18-30 与 推力 轴承 配合 的 轴 的 公差 带 


推力 球 轴承 和 推力 滚 子 轴承 推力 调 心 深 子 轴承 2 
运转 状态 载荷 状态 公差 


市 
轴承 公称 内 径 /mm 
ЕЕЕ 所 有 尺寸 б] 
Е ЖП -- <250 j6 
Jë] ХЕ BJ NH Ж [и] Е 220 — 
4а [а] НН |н) 
旋转 的 轴 圈 载荷 或 Жазы <200 кб 
摆动 载荷 = > 200 ~ 400 516 
27 >400 B 


СО 要 求 较 小 过 和合 时 ， 可 分 别 用 j6 、k6 、m6 代替 Кб, тб, пб. 
(@ 也 包括 推力 圆锥 深 子 轴承 和 推力 角 接触 球 轴 承 。 
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表 18-31 与 推力 轴承 配合 的 孔 的 公差 市 


推力 球 轴承 Н8 


ME JJ АЕ РНК ЕА РНК Н? 


ЕЕ ЕЗ 
е 外 党 孔 与 座 圈 间 间 际 为 
推力 调 心 深 子 轴承 0.001D( D 为 轴承 公称 外 径 ) 


ШЕЛІ! 
一 一 一 一 一 一 一 径 向 与 轴 向 联 | 推力 角 接 触 球 轴承 推力 调 心 深 子 — 
АЕТ 轴承 .推力 圆锥 滚 子 轴承 
JE э] ЖИ nf M7 有 较 大 径 向 载荷 时 


5 滚动 轴承 的 寿命 计算 实例 


例题 1 有 两 种 滚动 轴承 组 合 结构 形式 如 网 18-3 Атк, ВЖЕ, =600N, Ек =3000N, 
Ў =1.1， 试 分 析 轴 承 工 、 开 所 受 的 径 癌 力 | 
Е,, ШІН Е, №4915) 04 Р, ЖАН © 
个 轴承 是 危险 轴承 。 
1) 采用 一 对 6206 轴承 (图 18-3a)， 
查 表 18-11 得 
C=19.5kN, Co =11.5kN 


轴承 Г; F. = Ра = — x 3000N 


图 18-3 ”轴承 实例 1 图 
а) 6206 轴承 b) 7206 轴承 


=2000N 
i. 1x600 


= =0. 052 
Со 11.5 x103 


1+4 18-21, 19 
0. 26 – 0. 22 


О о (0. 052 – 0. 028) =0. 254 (线性 插值 法 ) 


Fu 600 
= =). - 0. 254 
F. 72000 0.3 >е-0.25 


1+4 18-21, 19 
X =0. 56 


1. 71-1. 99 


所 以 Р, = (ХЕ + УЕ) =1.1 х (0. 56 х 2000 +1. 752 х600) =2388N 
轴承 工 : 


1 1 
Ко = тЁв = 


3 30003 = 10007 
Е о =0 
所 以 P >Р,, ЖК Т 62. 
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2) 知 采 用 一 对 7206C 轴承 背 对 背 排 列 (И 18-3b) 25 18-12 可 得 a =14.2mm, В = 
16mm，C =23КМ, Су =15KN， 径 向 力 РАЗ Г МП А 


50 – на= (50-12 +14. 2 um =56 2mm 


100 — 


"АНК НУ 45 [n] (ғ) А 


ЕЕЕ 


+а = L100 — А + 14. 2 jm = 106. 2mm 


7256.2 +1062 162.4 


Е,-Е,-Е, = (3000 – 1961.8) № = 1038. 2N 


М = 1961. 8N 


内 部 轴 回 力 为 

F. =0.4F, = (0.4 x1961.8)N =784.7N 

Е. =0.4F, = (0.4 х1038.2)№ =451.3N 
轴 素 的 轴 回 文 反 力 为 

F, +F. = (600 +784.7)N =1384.7N > Fo 
ШС H ЕЛЕ Ж, ЖЖ 工 被 放松 ， 即 

Е. =F, =784. 7N 
Е =F, +F., =1384. 7 


当量 动 负 衍 为 
F 
Ра _1 в ЕТ 
с 15 x 10 
查 表 18-21 可 得 
0. 43 -0. 40 
е-0.40 М4. (0. 052 —0. 029) = 0. 0426 
Fu 784.7 
F. 1961.8 =0. 3999 <e 
所 以 Р, = Е, =1. 1 х1961. 8N =2158№ 
F 
ор _ 1 е _ 0. 092 
с 15 x10 
查 表 18-21 可 得 
0.47 -0. 46 
е-0.46 арык (0. 092 —0. 087) =0. 462 
Fo 1384.7 
- 1. 
Е ТЫ 
查 表 18-21 可 得 
X =0.44 
1.19 -1.23 
Ү =1.23 22. (0.462-0.46)-1.222 


所 BD P, = (ХЕ. + ҮЕ) =1. 1 x (0.44 х1038.2 +1. 222 x 1384.7) № -2363.8М 
P, >P, ОИК П Ла. Вы о 
例题 2 ЕЕ ОЯ ин Е ВН ЕН — РАР ГЕ e BJ 30208 Е УКС K (图 18-4а) 
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С.Я: т, =3.6mm, 2-20; п = 1450r/min; 
齿轮 受 力 F. = 20003, F. = 6003, F, = 
300М, ЖА у =1.2, НА А 
5 =1.2; 工作 温度 < 100% 。 要 求 滚动 轴 
承 使 用 寿命 不 低 于 24000h， 试 问 此 滚动 轴 
承 是 否 能 满足 要 求 。 

查 表 18-14 可 得 : 30208 ЖЖЖ 
ЗЕ НАЛДЫ С =63КМ, ЖАЛЕ ИАН Су = 
74kN, ЯН Л, SF а = 16.9mm, В = 
18mm， 故 考虑 压力 中 心 后 深 动 轴承 支点 中 
离 为 100mm， 锥 齿轮 悬臂 伸 出 距离 为 c) 
30тт„ Же =0. 37, Ү-1.6, Y, =0.9。 | ш 


(1) 求 轴承 上 径 向 载 葵 Д ба 5, 


1) 锥 齿轮 平均 半径 r,，， (图 18-4b) 
m. 2.6 х20 е) 
m = 一 mm = 36mm 
— 2 图 18-4 ”例题 2 图 
2) 水 平面 支 反 力 (图 18-4c) 为 


Frx30 2000 x30 
m= io =- 100 ` ON 


К» = F, + Fui = (2000 +600)N =2600N 
3) ЕНиР (И 18-44) 为 
- Еа х36 + Ее х30 -300 x36 +600 x 30 


—F x36+Fr х130 -300 х36 +600 х130 
= 一 = 2 
Ру 100 100 Ша 


4) 轴承 的 径 问 文 反 力 为 
Fa = J, + ЕЁ, = V6002+722N =604.3N 


Fo = JE + Е, = V2600 +6722N =2685. 4N 
(2) 求 轴承 的 轴 向 支 反 力 ” 内 部 轴 向 力 〈 图 18-4e) 为 


_ Fu _ 604.3 
ЭЖ 2х1. 6 


_ Кр _ 2685.4 
2Y 2х1.6 
F. +Е, = (300 + 188.8) № =488.8N < F, =839. 2N 
所 以 轴承 ТЕ, ЯК ПОС, 
Fa =F. - Е, = (839.2 -300)N =539. 2N 
Fə =F =839. 2N 


F М =188. SN 


Ро N =839. 2N 


(3) 0451257 61] 
Е _ 539. ф; 
Е. 604.3 


r 


=0. 89 >е=0. 37 
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ЖРА Х, =0.4, У, =1.6 


Fo 839.2 


- -0.31 <e =0. 
аттты Dsi 


ЖРА X, =1, У, =0 
故 有 Р, = (ХЕ. +Y F.) =1.2 x (0.4 х604.3 +1.6х539.2)М =1325. 3№ 
P, = Е, -1.2 х2685. 4N =3222. 5N 
(4) 校 核 轴承 寿命 由 上 面 计算 可 知 P, >P ， 故 轴承 开 危 险 ， 故 校 核 轴承 开 即 可 。 
10° / C Y° 10° 63 х 103 
10h =) — 60 x 1450 ~ Е 5 
所 以 满足 寿命 要 求 。 
(5) 校 核 静 强 度 ” 查 表 18-23 可 得 
Pa = ХЕ + ҮЕ, = (0. 5 x604.3 +0.9 x539.2)N=787.5N 
因为 Pa, =F. =604.3N <787.5N， 所 以 取 P =787.5N; 用 同样 方法 可 求 得 Py, = К„ = 
2685. 4М. 
因为 Po > Pu ЖИ, ВРК ПРП]. 
_ Со 74х10? 
Po 2685.4 


10/3 
| -231283h >24000Һ(  НФ ИН) 


-27.6:2>5) =1.2 


ША ЕНІН А, 
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1 党 用 数据 


= = = 


Еа 


滑动 轴承 


常用 金属 材料 性 能 


性 能 比较 


| 顺应 


11 常用 材料 及 其 性 能 (12 19-1 ~ 表 19-6) 
表 19-1 
”最 大 许 用 值 ? | 
材料 牌号 н 
жені (名 称 ) 


я 1: 


用 于 高 速 、 重 载 下 工 
作 的 重要 轴承 , 变 载 荷 
下 易于 疲劳 , 价 贵 


ЗЕ `F “ЕСІГІ 
ж ZSnSb8 Сам т 07 
20 60 15 
铅 基 | ZPbSb16Sn16Cu2 15 12 10 
轴承 150 150 
合金 |ZPbSb15Sn5Cu3Cd2| 5 8 5 
ZCuSn10Pb © |; 
锡 青 | (10 ~1 锡 青铜 ) ЕЕ 300 ~ 
йй 7Си$п5РЬ57п5 ка А |; 400 
(5-5-5 锡 青 铜 ) 
о 12 30 280 4 |4 |2 
ТҮ (30 铅 青 铜 ) 
铜 7СиАПОЕез | т Кт PSP 
(10-3 铝 青铜 ) 
ZCuZn16Si4 Ж = „|| I 
(16-4 ЖЕЗ) 
T Hi 
ZCuZn40Mn2 | W" ка "IP | 
(40-2 ® ЕҤ) 
铝 基 
轴承 | ”2% 铝 锡 合金 pa 14 = 140 | 300 311 | 2 
бе 
ры 200 - 
ЕЕ Н кии 170 и 2 2 2 
ба 
300 ~ 
银 镀层 28 ~ 35 -- 180 е 3 1 1 
PAK 6 0.75 4.5 
ЧЕИС 
HT150 ~ НТ250 = 4 | 5 1 1 
铁 4 0. 5 
Ф [р] 为 不 完全 液体 润滑 下 的 许 用 值 。 


0] 
(2 性 能 比较 : 1-5 依次 由 佳 到 差 。 


用 于 中 速 Ат 
的 轴承 ,不宜 受 显著 冲 
1, ПЕ Ж 
金 的 代用 品 

用 于 中 速 、 重 载 及 受 
变 载 傈 的 轴承 

用 于 中 速 、 中 载 的 
轴承 

Я Ты, Еж 
承 、 能 承受 变 载 和 冲击 

最 宜 用 于 润滑 充分 
的 低速 重 载 轴承 


用 于 低速 中 载 轴承 


用 于 高 速 、 中 和 载 轴 
承 , 是 较 新 的 轴承 材 
料 , 强 度 高 S ph © 
面 性 能 好 。 可 用 于 增 
压强 化 柴油 机 轴承 

镀 铅 锡 青 铜 作 中 间 
2,88 10 ~ 30um 三 
ло) Е 3, Е 97 о ВЕ 
НА ЛЕ 

м, ЕИ, 
ТЯ, н ШТ К 
动机 、 柴 油 机 轴承 


宜 用 于 低速 、 轻 载 的 
不 重要 轴承 , 价 廉 
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表 19-2 推力 滑动 轴承 的 材料 及 其 [p]. [ру] Ë 


轴 ( 轴 环 端面 . 凸 缘 ) Н Ж [р]/МРа [рь]/ ( MPa • m/s) 
я Ж 20-2.5 
ЖКК 9 п HI 4.0-5.0 1,2-4 
轴承 合金 5.0-6.0 
Е, тп 铜 128 84) 
и 轴承 合金 8.0-9.0 28 
919-3 常用 非 金 属 轴 瓦 材 料 的 许 用 值 
最 大 许 用 值 
最 高 工 
轴瓦 材料 [рь] | # Ж 
a 1) m/s ПЕН F£ / “С 


由 棉 织物 .石棉 等 填料 经 酚醛 树脂 粘 结 
成 。 抗 咬合 性 好 ,强度 . 抗 振 性 也 极 好 ,能 耐酸 
\ Уа) Улу А 
шаш Е с ШЕ 120 | 碱 ;导热 性 差 , 重 载 时 需 用 水 或 油 充 分 润滑 ; 易 
膨胀 ,轴承 间 阶 宜 取 大 些 


摩擦 因数 低 , 耐 磨 性 好 ,无 噪声 ;金属 岂 上 禾 
| 0.11(0. 05/3) 以 尼龙 注 层 ,能 受 中 等 载 集 ;加 入 石墨 、 二 硫化 
0.09(0.5m/s) 钼 等 填料 可 提高 其 力学 性 能 .刚性 和 耐 磨 性 ; 
加 入 耐 热 成 分 的 尼龙 可 提高 工作 温度 
表 19-4 常用 含油 轴承 轴瓦 材料 的 物理 、 力 学 特性 
线 胀 系数 | 热 导 率 | ， | 
кісінін 油 体积 | 弹性 模 量 | 径 向 抗 压强 度 | 表 观 硬度 
分 数 (% ) Е/СРа o/ MPa HBW 
FZ1160 | 5.7~6.2 кА >196 30 ~70 
Е71165 | >6.2 ~6. >245 40 ~ 80 
FZ1260 | 5.7~6.2 >245 50 ~ 100 
FZ1265 >6.2-6.6 És 11 ~ 41.9 ~ 80 ~ > 294 60 ~ 110 
Е71360 | 5.7-6.2 кш 125.6 > 343 60 ~110 
Е71365 | >6.2-6.6 É: >392 70 ~ 120 
Е71460 | 5.8 ~6.3 > 294 50 ~ 100 
Е71465 | >6.3-6. ПЕ > 343 60-110 
_ | F72170 6.6-7.2 ЕЕ >147 20 ~ 50 
70175. |57067. 8| =12 | >196 30 ~60 
16 ~ 41.9 ~ 60 ~ 
Е72265 | 6.2-6.8 =s >147 25 -55 
F72270 | >6.8~7. БЕ >196 35 ~ 65 
F72365 | 6.3-6.9 > 147 20 ~ 50 


注 : 粉末 冶金 食油 轴承 轴瓦 材料 的 性 能 ка 除 线 胀 系数 、 热 导 率 和 弹性 模 量 外 ， 其 余 摘自 GBZT 2688—1981. 
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表 19-5 含油 轴承 单 用 粉末 冶金 材料 及 其 基本 性 能 


最 大 许 用 和 载 何 [p]/MPa 
Р т 含油 率 ТТ 
轴瓦 材料 ДЖ = (%) 线 速 度 w(mys) 
О 
0.10 1>0.10 ~ 0. 25|>0.25 ~ 0. 50] >0. 50 ~ 1.001 > 1.00 ~ 1. 50 
Е71160 三 18 
铁 
FZ1165 >12 40 -80 
Е71260 50 ~ 100 
Е71265 60 ~ 110 
5.17 
Е71360 60 ~ 110 
铁 - 碳 - 铀 
FZ1365 70 ~ 120 
FZ1460 50 ~ 100 
FZ1465 60 ~ 100 
Е72170 20 ~ 50 
Е72175 30 ~ 60 
Е72265 25 ~ 55 4.81 
Е72270 35 ~ 65 
84-82-41 Е72365 >18 20 ~ 50 
Ж. 含油 率 为 体积 分 数 。 
表 19-6 轴瓦 材料 的 物理 性 能 
ыы 热 导 率 À 线 胀 系数 a 
轴瓦 材料 抗 拉 强 度 o ZXMPa| 弹性 模 量 EZGPa | 密度 oZ( Кол 
= а | Su ©) /(10-6/<) 
锡 基 轴承 合金 48 =57 7300 ~7380 33.5 -38.5 23.1 
铅 基 轴 承 合 金 29 9300 ~ 10200 20.9 ~25.1 24.0 ~28.0 
铜 基 轴 承 合 金 150 ~ 680 75 = 120 7600 ~ 9000 27-71 16 -19 
铝 基 轴承 合金 100 ~250 71 2650 — 2900 184 ~210 23.0 —924.0 


200 - 350 s= 


“IE 
ат 
++ 


ss 


= = 


5700 -6700% 41.9 ~125.6 11 ~12 


200 ~ 4002 80 ~ 100 


人 金 
铜 基 粉 末 治 金 150 ~ 2002 60 ~ 70 6200 -7800% 41.9 ~ 58.6 16 ~ 18 
酚醛 层 压 材 150 ~2502 7 1300 ~ 1600 0.38 80/25%® 


18 


.0 
聚 酰胺 (尼龙 ) 73.6 -175® 2.8 1030 ~ 1700 0. 04 - 0.26 80 ~ 170 


Ву ЕН А 80.6 ~ 82.02 1420 ~ 1540 0.23 14 ~S8 


Ж SAY Ra 127 ~ 183 1340 0.29 54 


БЕ W J 1430 ~ 1650 0.33 -2.22 23 -63 
ЗЕ Dk EBI 1320 ~ 1470 = 9—15 
炭 石墨 40 ~200® 4—28 1.4 ~20.0 
| 


() 分 子 为 垂直 瓦 面 的 值 ， 分 母 为 沿 瓦 面 的 值 。 
(2 为 抗 压强 度 。 

(9 分 子 为 增强 后 的 值 ， 分 母 为 未 增强 的 值 。 
(4) 为 含油 密度 。 
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12 常用 设计 参数 ( 见 表 19-7 ~ 表 19-12) 


表 19-7 各 种 常见 机 器 宽 径 比 B/d 推荐 参考 值 


ЕЗ 轴承 或 销 轴承 或 销 В/а 


曲轴 主轴 承 0. 75 ~ 1. 75 曲轴 主轴 承 06-2. 
о 连 杆 轴承 0.75 ~1.75 柴油 机 连 杆 轴承 0.6-1 
活塞 发 动机 — Е x бе, 


їй ЖН 活塞 销 1.5 ~2. 
ЭЕ, 电机 0.6 ~ 1. 
МЕН 0.81 

活塞 销 ЕЖ 1.022 


© | © | кю | л а = 


铁路 车 辆 轮轴 支承 起 重 设备 125 57. 
汽轮机 主轴 承 Т ЕЛЖ йт 1.0-2.0 


表 19-8 各 种 机 器 的 相对 间隙 参考 值 yy 


М. и ЖК 相对 间 际 ww/mm 

汽轮机 、 电 动机 、 发 电机 0. 001 ~0. 002 
轧钢 机 、 铁 路 机 车 0. 0002 ~ 0. 0015 
机 床 、 内 燃 机 0. 0002 ~ 0. 001 

ХО Ро .齿轮 变速 装置 0. 001 ~ 0. 003 


表 19-9 轴承 允许 的 极限 压力 六 
轴瓦 材料 Я Ж 4 铜 铅 基 合金 铜 锡 基 合 金 铝 锡 基 合 金 铝 锌 基 合 金 


ТГ т) 


ТЕ; Зи РАЗА ТІ И—ИИ, ЗИК Е. 


3519-10 相对 间隙 的 选取 


жий | Ar Гим з пиа анс | ЖЕШКЕ | 加 工 
影响 | 2 Е Улу ши | 径 > 执 量 Е 
шы ыны 大 小 ы” 的 硬度 差 | 度 参 数 | 精度 
ЖЬ | ЭМИНЕМ ШИ Р т 


轴瓦 材料 ағ 铝 镜 合 金 


0.0004 ~ 0.0005 ~ 0.001 ~ 0.001 ~ 0.0005 ~ 
М 0. 001 0. 001 0. 0045 0. 0025 0. 002 
表 19-12 滑动 轴承 设计 参考 资料 
许 用 速度 | 、 适宜 润滑 ир 
Я м т | ИИ] е | 宽 径 比 
ы {Шакай | Т қ B/D 
/(m/s) 7/Ра • s 
金属 切削 机 床 ЕЖ 0.04 | I П: 
轻 载 轴承 10.15 ~ 0.30 
动 装置 — 0. 025 ~0.06 | 1:52 
әне ЕАН ”| 0.5~1.0 66 
ЛЖ йт 各 轴 轴 承 0.5~4.0 |1.5-6.0 3-20 0. 03 -0.05 83 . 1:3 
轧钢 机 ЕЖ 5 ~ 30 0.5 ~ 30 50 ~ 80 0.05 23 0.0015 | 0.8 ~1.5 
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适宜 润滑 


许 用 pv 值 [pv] 相对 间 


вн Ж É x, Ж N 度 
(ДЕ Ж Л А 轴承 形式 /(МРа + m/s) ЖЕЛЕ ТТ 
7/Ра • s 
主轴 承 
ЕЛИ 曲柄 轴承 
货车 轴承 
铁路 车 辆 客车 轴承 
发 电机 、 电 动 
机 、 离 心 压缩 机 | РЖ 
汽轮机 85 0. 002 ~0.016 0.8 ~1.25 
Sate i Еж 0:8 2.0 
连 杆 轴承 0.03 ~0.08 0.9 ~2.0 
活塞 销 轴承 1.5~2.0 
精 纺 机 ВЕ 0.002 . = 
Еж 0.35 ~ 0.7 
汽车 发 动机 连 杆 轴承 0.007 ~ 0. 008 0.5 ~ 0.8 
活塞 销 轴 承 0.8~1.0 
Еж 0.4-0.6 
连 杆 轴承 ( 排 形 ) 0.7-1.0 
航空 发 动机 连 杆 轴承 ( É ) 0.007 ~0.008 "Ps. 
活塞 销 轴 承 0.8 ~0.9 
Еж 0.6 ~ 0.75 
2 冲程 柴油 机 连 杆 轴承 0.02 ~0.065 0.5-1.0 
活塞 销 轴 承 1,5 2,0 
ЕЖ 0.45 ~ 0.9 
4 冲程 柴油 机 连 杆 轴承 0.02 ~0.065 0. 8 


活塞 销 轴 承 
Е. 本 表 仅 供 参 考 。 
С) 与 轴瓦 的 材料 和 润滑 方法 有 关 : 
滑 ， 轴 瓦 材料 强度 较 高 者 。 


流体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 S, 


小 值 用 于 滴 油 、 


1.3 
人 


2 
ШЕ 
288 


ШЕШШ 
— 


== 
2 
шш 
-一 


0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 


偏心 率 & 
a) 


图 19-1 УН 


і 


= (л 
2 
Do 


油 环 或 飞溅 润滑 ， 轴 瓦 材料 强度 较 低 者 ;大 值 用 于 压力 供 油 润 


-2 ЖЕ (МИ 19-1) 


1 


ЕЕ 
201122 
= 


// 


0 01 02 03 04 05 06 07 0. 
偏心 率 & 
b) 


向 滑动 轴承 So - = 曲线 
а) ЖОКЕ В = 180° 


b) 轴承 包 角 B = 120° 


1.4 流体 动 压 径 和 癌 滑 动 轴 承 的 流 


1. 


#19 滑动 轴承 .463 · 


系数 gy (№ 19-2) 


TER 


КЕШЕНЕ 

|7 
0.06 

二 HH 
0.05 

ууу 
0.0419 /, В | 

ЛАЕШ ||| | | 

ао» / | | | TN 

4 SN 

A 
0.01 

0 

0. 

偏心 率 & 
b) 
图 19-2 ”流体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 流量 系数 7v 
a) В-1809 b) В=120° 

5 流体 动 压 径 回 滑动 轴承 的 摩擦 特性 系数 pj ( 见 图 19-3) 


1—45 
29 Ц 
ИШИНИН 
Wa m 
ШИШЕ 
ЧО ч 
[| | 15 Мы 4 | ГМ = | 
У ЗЕ ча саннан ин ра Чани 
N Е ТА 
SNN SN 
М2 
BES ЕЕ 
В ЕН Д ЄК 
ИШ ИШИНИН 
0 01 02 03 04 05 06 07 0.8 09 1 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0 


偏心 率 & Е уве 
а) 


© 
м 


图 19-3 ”流体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 摩 探 特 性 系数 到 
a) B=180° b) 8=120° 
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ТЕ; 轴承 座 完 体 和 轴 套 可 单独 订货 ， 但 需要 在 订货 时 说 明 。 


1.6 滑动 轴承 座 的 结构 尺寸 ( 见 表 19-13 ~ 表 19 ~16) 
表 19-13 ”整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 形式 与 尺寸 (ВИТ 2560—2007) (МУ: mm) 
а, 
77 
1 Мы | 
标记 示例 : 
HZ030 ”轴承 座 ВИТ 2560—2007 
Н7020 20 28 26 25 105 30 14 12 M10 х1 1.5 0.6 
Н7025 25 32 30 40 35 125 95 60 35 16 14.5 MIO х1 1.5 0.9 
по [о [юм нома ша ИИТ 
Н7070 70 85 65 100 80 245 190 140 70 30 28 М14 х1.5 2.5 9.0 
Н/080 80 95 70 80 30 28 M14 х1.5 2.5 10.0 
Н/090 90 105 75 85 40 35 М14 х1. 5 3.0 13.2 
Н7100 100 115 85 90 40 35 M14 х1.5 3.0 15.5 
Н7120 120 135 45 42 M14 х1.5 3.0 27.0 
Н7140 140 160 45 42 M14 х1.5 3.0 38.0 
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表 19-14 对 开 式 二 螺 柱 滑动 轴承 座 形式 与 尺寸 (JB/AT 2561-2007) (单位: mm) 
» М2 
标记 示例 : 
Н 2050 ЖЖ ЈВ/Т 2561-2007(4-50ттп 的 对 开 式 二 螺 柱 正 滑动 轴承 座 ) 
型 号 D D B b (Не А Н, ЖҰҒА ЕЕЕ d, ч 
Н2030 | 30 | 38 | 48 | 34 | 22 | 70 | 35 | 15 | 140 | 85 | 115 | 60 0.8 
Н2035 | 35 | 45 | 55 | 45 | 28 | 87 | 42 1.2 
Н2040 | 40 | 50 | 60 50 | 35 | 90 | 45 80 1.8 
os а [оз [о [ма [в т 
Н2050 | 50 | 60 | 70 | 60 | 40 |105 | 50 90 2.9 
Н2060 | 60 | 70 | 80 | 70 | 50 |125 | 60 190 | 100 4.6 
Н2080 сво |95 по |5 |70 во | 35 | 290 | 180 М14х1.5 | 2.5 | 10.5 
Н2100 | 100 30 | 115 | 90 | 185 | 90 160 | 35 |М14х1.5 17.5 
H2110 | 110 140 | 125 | 100 | 190 | 95 170 | 35 |М14х1.5 19.5 
Н2120 | 120 | 135 | 150 | 140 45 | 370 | 240 М14 х1.5 | 3.0 | 25.0 
Н2140 330 | 210 | 35 |М!4х1.5 33.5 
Н2160 350 | 230 | 35 |М!4х1.5 45.5 
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表 19-15 对 开 式 四 螺 柱 正 滑动 轴承 座 形式 与 尺寸 (JBXT 2562—2007) (单位 : mm) 


ИУ 


SS 


标记 示例 : 
Н4100 ЖЖ ЈВ/Т 2562—2007 (а = 100mm 的 对 开 四 螺 柱 正 滑动 轴承 座 ) 


H8 ~/kg 
H4050| 50 | 60 | 70 | 75 | 60 160 М10х1 |2.5| 4.2 
H4060| 60 | 70 | 80 | 90 | 75 190 M10 xl |2.5 | 6.5 
Н4070 | 70 | 85 105 Е 135 | 70 | 30 210 120 | 45 |18.5 2.5 | 9.5 
Н4080 | 80 | 95 120 160 | 80 | 35 240 140 | 55 | 24 2.5 | 14.5 
Н4090 | 90 | 105 | 120 | 135 300 | 250 М14х1.5| 3 18.0 
Н4100 | 100 | 115 | 130 | 150 340 | 280 М14х1.5| 3 23.0 
H4110 | 110 | 125 165 185 | 95 | 40 290 | 220 | 170 | 85 | 24 3 | 30.0 
H4120 | 120 | 135 180 200 | 105 | 40 310 | 240 | 190 | 90 | 28 3 | 41.5 
H4140 | 140 | 160 | 175 | 210 390 М14х1.5| 4 | 51.0 
H4160 | 160 | 180 | 200 | 240 410 М14х1.5| 4 | 59.5 
H4180 | 180 | 200 | 220 | 270 460 М14х1.5| 4 | 73.0 
Н4200 | 200 | 230 300 440 | 360 | 300 | 160 | 42 5 | 98.0 
H4220 | 220 | 250 320 | 265 | 360 | 170 | 60 470 330 | 180 | 42 5 |125.0 


表 19-16 
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标记 示例 : 
HX080 ”轴承 座 


ІВ/Т 2563—2007 ( 4 = 80 тт 的 对 开 四 螺 柱 斜 滑动 轴承 座 ) 


对 开 式 四 螺 柱 斜 滑动 轴承 座 形式 与 尺寸 (JB/T 2563—2007) (单位 mm) 


H8 = (Ке 
НХ050 | 50 | 60 | 70 | 75 | 60 160 М10х1 |2.5 5.10 
HX060| 60 | 70 | 80 | 90 | 75 190 М10х1 |2.5 8.10 
НХ070| 70 | 85 105 Е 185 | 90 | 30 210 45 | 80 |18.5 2.5 |12.50 
НХ080| 80 | 95 |110 | 120 | 100 | 215 | 100 | 35 240 55 | 90 | 24 ма х1.5 2,5 17.50 
НХ090| 90 | 105 | 120 | 135 300 | 250 | 150 М14х1.5| 3 | 21.0 
НХ100 | 100 | 115 | 130 | 150 340 | 280 | 160 М14х1.5| 3 29.50 
НХ110 | 110 | 125 165 | 140 | 250 | 120 | 40 290 85 | 110 | 24 3 32.50 
HX120 | 120 | 135 180 260 | 130 | 40 310 90 | 120 | 28 3 | 40.5 
НХ140 | 140 | 160 | 175 | 210 390 | 330 М14х1.5| 4 53.50 
HX160 160 | 180 | 200 | 240 410 | 350 М14х1.5 | 4 76.50 
НХ180 180 200 | 220 | 270 460 | 400 М14 х1.5| 4 | 94.0 
НХ200 | 200 | 230 300 440 | 300 | 160 | 180 | 42 5 120.0 
НХ220 | 220 | 250 320 | 265 | 440 | 205 | 60 470 | 330 | 180 | 195 | 42 5 140.0 
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1.7 常用 润滑 参 类 骨 装 置 ( 见 表 19-17 ~ 表 19-25) 
表 19-17 常用 工业 用 润滑 油 的 性 能 和 用 途 
运动 粘度 闪 点 不 低 于 | МЕЖ 
жен) 1 “г i JPL ФЕ П үде 
类 别 品种 代号 Ее үн ЗЕ 主要 性 能 和 用 途 
L-CKB 41.4 — 50. 6 具有 良好 的 抗 氧化 
抗 氧 防 锈 61.2 ~74.8 Бы, 性 . 抗 腐蚀 性 抗 浮 化 
工业 齿轮 油 90-110 р ЕЗ FE ВЕ, ж H] T Úi 
135 ~ 165 面 应 力 在 500МРа 以 
198 ~ 242 200 下 的 一 般 工 业 闭 式 具 
288 ~352 体 化 传动 的 润滑 
L-CKC 61.2 ~ 74. 8 180 
中 载荷 工业 90 ~110 具有 良好 的 极 压 抗 
工业 齿轮 油 135 ~ 165 磨 和 抗 氧化 安定 性 , 适 
闭 式 198 ~ 242 用 冶金 .矿山 机械 水 
齿轮 油 288 ~352 200 泥 等 工业 的 中 载荷 
414 ~ 506 2 (500 ~ 1000МРа) 
612 ~ 748 
L-CKD 90-110 180 
具 J 极 压 抗 
重 载 荷 工业 135 ~ 165 и 
РӨК _8 磨 性 . 抗 氧 化 性 ,适用 
齿轮 油 198 ~242 рш ње ЯМ 
“ІН МЛ + N 
288 ~ 352 
пое е 化 工 等 行业 的 重 载荷 
齿轮 传动 装置 
612 ~748 =з 
主要 适用 于 精密 机 
2.0 ~2.4 60 
ОР и 床 主轴 轴承 的 润滑 及 
ее А 其 他 以 油 浴 压力 油 
БЕТІН 主轴 油 со “ 凝 点 不 高 于 | 雾 润滑 为 润滑 方式 的 
(5Н/Т0017—1990) ни н А (и = 15 滑动 轴承 和 滚动 轴承 
l: р р ы Шү 的 润滑 , N10 可 作为 
We илен бб НН ЕР ЖЛ 
ее 机 用 油 
4. 14 ~ 5. 06 80 
6. 12 ~7. 48 110 
9. 00 ~ 11. 00 130 
о 不 加 或 加 少量 添加 
全 损耗 L- AN 全 损 тарға 剂 ,质量 不 高 ,适用 于 
系统 耗 系统 用 油 кеткен 150 =5 一 次 性 润滑 和 某 些 要 
用 油 (СВ 443—1989) Не 4 м р 求 较 低 、 换 油 周 期 较 
| | 短 的 油 浴 式 润滑 
61.2 ~74.8 120 
90.0 ~ 110 
135 ~ 165 180 
注 : 1. 压力 大 ， 速 度 低 ， 工 作 温 度 高 时 ， 应 选用 粘度 较 高 的 润滑 油 。 


. 请 动 速度 高 时 ， 容 易 形 成 油膜 ， 为 减少 摩 探 应 该 选用 粘度 较 低 的 润滑 油 。 

. 加 工 粗糙 或 未 经 磨合 的 表面 ， 应 选用 较 高 的 润滑 油 。 

. 轴承 间 除 大 ， 不 易 形 成 油膜 ， 且 端 泄 大， 应 选 较 高 粘度 的 润滑 油 。 

5. 轴承 宽 径 比 大 ， 交 泄 小 ， 应 选 粘度 低 的 润 请 油 ， 轴 承 宽 径 比 与 润滑 油 的 粘度 大 约 成 反比 关系 。 


液体 动 压 润 滑 推 力 轴承 的 计算 方法 类 似 ， 此 处 略 。 


Фо 


说 明 


ІНІН 


剂 类 


L 


SH 为 石化 
部 标准 代号 


全 损耗 用 
油 包 括 L-AN 
全 损耗 系统 
油 ( 原 机 械 
油 ) 和 车 轴 油 
(铁路 机 车 车 
轴 油 ) 
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表 19-18 工业 用 润滑 油 粘 度 牌 号 及 相应 的 粘度 值 
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(单位 : mm2/s) 


粘度 牌号 | 40 扣 运动 粘度 中 心 值 | 40Y 和 运动 粘度 范围 | М | 40 避 运动 粘度 中 心 值 | 40 避 运动 粘度 范围 
2 1.98 ~2.42 68 68 61.2 ~74.8 
3 2.88 ~3.52 100 100 90.0-110 
5 4.6 4.14 -5.06 150 150 135 - 165 
7 6.8 6. 12 -7.48 220 220 198 - 242 
10 10 9.00 - 11.0 320 320 288 ~ 352 
15 15 13.5 -16.5 460 460 414 — 506 
22 22 19.8 ~24.2 680 680 612 - 748 
32 28.8 -35.2 1000 1000 900 ~ 1100 
46 41.4 -50.6 1500 1500 1350 - 1650 
ж 19-19 不 完全 油脂 径 向 滑动 轴承 润滑 剂 选择 
ИДН 润滑 油 
УН ҤЕ 9 YE FEE -1 
工作 温度 0/ C 速度 v/m S 锥 入 度 种 类 v0/ mm -1 
<0.5 Шен ЕО | деле 68 
<60 — 钙 基 润滑 脂 335 485 含 摩擦 改进 剂 的 矿物 油 39 
Т 以 高 粘度 指数 矿物 油 为 基 130 
60 - 130 к ИНН, ТЛ ЗА УЛП АЈ Н М | 220-250 含 抗 氧 添加 剂 的 矿物 油 68 
| 脂 ; 锂 基 润 请 脂 
> 130 含 硅油 的 膨润土 基 脂 220 ~250 含 抗 氧 添加 剂 的 合成 油 130 
表 19-20 ”润滑 剂 的 供给 方法 
W 润 її 
供给 方法 主要 特性 应 用 
手工 加 油 非 目 动 . 不 规则 的 ,原始 成 本 低 而 维护 成 本 高 低速 .廉价 的 轴承 
滴 油 或 油 强 供 油 | 非 目 动 . 可 调节 的 ,中 等 有 效 , 价 廉 低速 .不 重要 的 轴承 
油 杯 或 油 盘 供 油 | А50 Р 可靠 . 价 廉 ,主要 用 于 水 平 轴 ps<17MPaws1l.0nms А03 Я .大 型 电动 机 的 轴承 
油 池 或 溅 油 供 油 | 自动 有效 可靠, 需要 不 漏 油 的 壳 体 ,最 初 成 本 高 | 一 般 用 途 轴承 ,推力 轴承 机 床 轴承 
压力 供 油 自动 准确 可 调 、 有 效 可靠 ,最初 成 本 高 高 速 \ 重 载 轴承 ,如 机 床 、 发 动机 \ 压 缩 机 等 
脂 润 ЇН 
供给 方法 Е 应 ”用 
供 脂 方法 适用 锥 入 度 等 级 Валет + h"! 
脂 枪 压 入 0-3 
压力 脂 杯 0-5 441х107? 
集中 润滑 0-2 d 一 一 轴 须 直径 (m) 
ШЕМИ =6 
Ж 19-21 接头 式 压 注油 杯 (JBZT 7940. 2 一 1995 ) (单位 : mm) 
d di ( 按 ІВ/Т 7940.1 
АТА | НЕ —1995) 
> M6 


标记 示例 : 


М6 3 0 
M8 х1 |4 (452,902 11 
—0. 22 
М0 х1 |5 


连接 螺纹 M10 x1、45° 接 头 式 压 注 油 杯 的 标记 为 
油 杯 45°M10 х1 ҮВ/Т 7940.2 
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表 19-22 РЕАЛЕН (ВИТ 7940. 4 一 1995 ) (单位 : mm) 
с а 钢 球 
公称 尺寸 极限 偏差 ( 按 СВИТ 308 一 2002) 
+0.040 
6 6 4 
滚珠 +0.028 
7 | +0. 049 Е , 
| x +0.034 
ж Й +0. 058 
>; 10 12 6 
2 +0.040 
Wk. 12 +0.063 
x 16 20 11 
2 +0.045 
25 30 13 
+0.064 
标记 示例 : 
油 杯 6 ЈВ/Т 7940.4 
Е: 1. Ej d 相配 孔 的 极限 偏差 按 H8 ЖХ. 
2. 本 标准 适用 于 机 械 设备 上 润 请 油 的 注油 杯 。 
3519-23 旋 盖 式 油 杯 (JB/T 7940. 3 一 1995 ) (单位 : mm) 
jJ 
2, —— 
1 ЩЕ 
р | < 
| < 
К 
5 SS 
м 
一 | 
标记 示例 : 
最 小 容量 25 ст? ,A 型 旋 盖 式 油 杯 的 标记 : 油 杯 А25 СВ 1154 
最 小 容量 D L S 
И d ! H h h, а, 
/cm A 型 B 型 шах | 公称 尺寸 | 极限 偏差 
0 
1.5 M8 х1 14 22 
3 15 23 
M10 х1 
6 17 26 
0 
12 2 
18 М14 x1.5 12 32 
50 30 44 
M16 x1.5 12 0 
100 38 52 
- 0.33 


注 : 本 标准 适用 于 机 械 设 备 上 润滑 脂 压 注油 杯 。 
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表 19-24 зй НАМ: (ВИТ 79405. 5—1995) (单位 : 


АА 


¿< АР АУ АР АР АУ АР АҒ АУ АР 


“ыы 
“ 


% 


"АР АРАРАРАРАРАР АҒ АР АР АҒ АР; 
Ñ 


ж” | 

[一 

РТА 

КАР, 

222742 

шн 
РАРАҒАРҒАР АР АР АР АҒ АР АҒ АР) 
1 WY 


"SS 


a... 


4 


NS 


标记 示例 : 
I| 1 :最 小 容量 为 3cm3 ,A 型 弹 短 羡 油 杯 的 标记 为 
Ж АЗ JBZT 7940.5 
例 2 :连接 螺纹 M10 x1,B 型 弹 得 盖 油 杯 的 标记 为 
油 杯 ”BMI0 xl1 ВИТ 7940.5 


最 小 容量 / 


ст? 


Ж 
ЕЕ 
=. 
` 


作 
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mm) 


公称 尺寸 极限 偏差 


— 
92 
С© 
— 
С\ 


0 
М8 х1 10 
| 
M10 х1 
A 型 
12 55 30 0 
18 60 32 -0.27 
М14 х1.5 
х 
ч ws. 
К 
в с/в (С B | C ШЕР 
жи ааа |4, р ЖЕСІР? 极限 偏差 


сл 


С© 


о 


Ë 


~ 


C 型 12 
M16 x1.5 12 18 | 28 | 30 | 14 18 3 23 | 23 MI6x1.5 21 


: 本 标准 适用 于 机 械 设备 上 润 请 油 的 注油 杯 。 


шай 


В С 
0 0 


Н h. | 6172.1) | в 
М6 3 | 6 |10 18 9 25 | 8 10 
В | M8xl 5 -0.22| -0.27 
8 | 12 24 12 10 
MIOx1 | 5 3 
М12х1.5| 6 |10 | 14 26 14 3 MI2 x1.5 ыл 
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34519-25 针 阀 式 注油 杯 (JB/T 7940. 6 一 1995 ) (АДУ: шт) 
| 
| 
; 
| 
й 
1 
15 
标记 示例 : 
最 小 容量 为 25cmi ,A 型 针 阀 式 油 杯 的 标记 为 
ШИК А25 JB/T 7940. 6 
最 小 容量 /cm d I H | віс 
Е 公称 尺寸 | 极限 偏差 СВ/Т 6172.1) 
16 М10 х1 105 32 13 
х [32 _ пи 
25 а 115 36 0 
50 М14 х1.5 130 45 18 -0.27 
М10 х1 
100 140 55 
— M16 x1.5 14 0 21 ! MIO х1 
хи. х 
400 190 -0. 33 


Ж. 本 标准 适用 于 机 械 设备 上 润滑 油 注 油 杯 。 
粘度 -温度 特性 曲线 如 网 19-4 所 示 。 


恩 氏 度 /* E у/с81 


1.27 25 国生 本 二 
1.25 3 БЕН [| | | | | ШИР 
1.3 4 
1.4 5 
1.5 6 
1.6 gs 
2 12 
2.5 15 
3 20 
4 30 
40- 
г 50- 
10F[ 75- 
152 100—— 
20F 150 4 
和 FE 200 2“ 
607 500 "ау 4а 
ЖЕ К ЛЛ L TI БЕН 
500- 3000 
1000F 5000 
2000-10000 


—10 0 10 20 40 60 
(C 


Н 19-4 粘度 -温度 特性 曲线 
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2 滑动 轴承 的 设计 


2.1 不 完全 液体 润滑 滑动 轴承 的 设计 计算 实例 


一 混合 摩擦 向 心 滑动 轴承 的 轴 贷 直径 d = 60mm， 轴 承 宽度 В = 60mm， 轴 瓦 材 料 为 
ZCuAll0Fe3 ， 试 求 . 

(1) ЧЕ =36000N, #8 п =150r/min 时 ， 校 核 轴承 是 否 满足 非 液 体 润滑 轴承 的 使 
用 条 件 。 

(2) М Е = 360003 时 ， 轴 的 允许 转速 n. 

(3) 当 轴 的 转速 n =900r/min 时 的 允许 载 和 下 。 

(4) 轴 的 允许 最 大 转速 mm，。 

解 : (1) 校 核 轴承 使 用 条 件 ” 查 表 19-1 可 得 

Ір| -15МРа,|е| =4m/s,[ ре | =12МРа : m/s 


ndn тх60 х150 
“60 х1000 60 х1000 


m/s = 0). 47/5 < [0 | 


(й 


Е 36000 
p= Tp 60 бра = 10MPa < [р] 
pu = 10 х0. 47 =4. 7MPa : m/s 
故 满 足 使 用 要 求 。 
(2) >K F =36000N 时 轴 的 允许 转速 n 由 
F тап 
=з = 
р = Ва 60 х1000 5 
可 求 得 速度 п 5 
В х60 x1000 х [рь] 60 х60 х1000 x 12 | | 
= 
n Га 360002 r/min = 382т/ тіп 
(3) >K п =900r/min 时 的 允许 载 何 ”同样 由 
F тап 
= < 
Р? = ва 60 x 1000 < 2°) 
ШЕ Ез КЛ 
ras? x 60 x 1000 x [ pz | _ 60 x 60 x 1000 x 12N _ ]5287N 


nm 900 хт 
(4) 求 轴 的 允许 最 大 转速 n,,、 由 vw [v] =4m/s 可 求 得 转速 п, Л 


И _ 60 x 1000 [+] _ 60 х 1000 ХА , nin S 1274r/min 
ык та т x 60 


2.2 液体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 设计 计算 实例 

例题 1 一 向 心 滑 动 轴承 ， 受 径 向 载荷 为 18000N， 轴 有 颈 直径 为 130mm， 轴 承 宽度 为 
120mm， 包 角 为 180。， 轴 转速 为 1500r/min， 入 口 温度 为 35%， 润 滑 油 采用 L-AN32 号 油 ， 
轴承 直径 则 际 为 0.3mm， 轴 贷 和 轴瓦 R, 值 分 别 为 1. бит 与 3.2pm。 计 算 该 轴承 是 否 可 获得 
液体 动 压 润滑 。 
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能 否 获得 液体 动 压 润滑 主要 应 判断 最 小 油膜 厚度 是 否 大 于 许 用 信 ( 即 最 小 油膜 厚度 处 
的 表面 不 平 度 遍 峰 不 直接 接触 ) Б 
hai = [6 


шт 


1. 计算 临界 最 小 油膜 厚度 [hasa] 


=5( К) +) 


тіп | 


[hui J =S(R, +К„) =2х (1.6 +3. 2) рт =9. брт 
2. 计算 最 小 油膜 厚度 hoan; 
КЧ: _ 4 JE L A P 20 _ 0.3/2 _ _ 
由 公式 pain = > ф (1 -=) 进行 计算 。 ШК 可 求 ， ВУ = = = so =0.002, а= 


150mm。 关 键 在 于 求 偏 心率 e, НЯ 19-1 Ату АУ К Н К 50-е 可 知 : = 由 索 氏 数 
S, 及 宽 径 比 Виа 而 定 ， 因 此 应 首先 求 出 索 氏 数 50。 

初 设 润滑 油 平 均 温 度 上 = 50°, ЖИ 19-4 可 得 运动 粘度 > = 20cSt， 取 油 密 度 为 
900kg/m ， 则 该 温度 下 的 动力 粘度 为 


7 = up =“ x 900Pa - 3 =0. 018Ра • $ 


- тап т х150 х1500 
60 x1000 60х1000 


о =2тп/60 -2т х 1500/60таа/ѕ = 157rad/s 


° = FJ _ 18000 x 0. 0022 
0 Вата 0.12 х0. 15 х0.018 х 157 


B/b = 120/150 =0. 8, ЖИ 19-1 15 = =0. 67, ЖИ 


ИМ - буа -=) = хо. 002 x (1-0. 67) шт 


m/s = 11. 78/5 


= 1.415 


=0.0495mm =49.5um > [ h 
所 以 能 形成 液体 动 压 润 滑 。 
3. 计算 温 升 At 


=9. брт 


min ] 


At а _ 

2ср 3 8 

В Дл 
ВЕ ЕИН = =0.67 № В/а =0.8, ЖИ 19-3 得 上 =3.5。 
т? F 18000 


УЙЕ ЕЕ Жү = Е = ` = = = = 
流量 系数 qy Ш = 及 B/d ЖИ 19-2 194, =0. 068, Е р ва = то < 150 МРа = 1MPa 
1 x10* N/mm”， 油 的 比热容 c< НХ 1900 (Ке + С). 
取 轴 承 传 热 系数 w =75W/(m2%C), ， 将 上 述 数 据 代 入 
0 
MN CC 6759 
— b ° 
2op 5а, к 2 х1900 x900 x > х0. 068 + от 78 


所 以 热平衡 条 件 合 适 。 

例题 2 ” 试 设计 一 齿轮 减速 句 的 液体 动力 润滑 辐 心 滑动 轴承 。 已 知 : 4 In] #& К = 
30000N ， 轴 有 倾 直径 d = 120 тт, ЕЕ п = 1200r/min 。 

1. 确定 轴承 结构 、 选 择 材料 、 润 请 油 及 公差 配合 

(1) РНЕ ЖИЛА, ЯНА a = 180° 
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(2) 确定 轴承 结构 参数 取 Bd=1， 则 轴承 工作 宽度 1 为 
В =1 ха =1 x120mm = 120mm 

(3) 选择 轴 乓 材料 ”计算 轴承 的 p、wv 和 pv 值 。 根据 pbp、w 和 pv 值 ， 查 表 19-1， 选 用 锡 
Жат (ZSnSbl1Cu6), 其 [р] =25MPa, [0] -80т/в, [рь] = 20МРа . m/s。 轴 颁 为 
т], ТЕКИ 

(Д) 选 定 轴 承 相 对 间 际 yy 和 轴承 配合 公差 

y=0.8 x10 7 =0.8 х1077 х7. 5492 =1.326x10™ 
Hu =1.4x10 2. 
确定 轴承 百 径 间 际 为 
А = Jd =0. 0014 x 120mm =0. 168mm 
选 定 轴承 配合 s 应 使 所 选 配 合 的 最 小 和 最 大 配合 则 际 接近 轴承 的 理论 间 际 A。 现 


定 配 合 为 ф120 77 ， 则 轴瓦 孔径 D = 120 ”mm， 轴 绒 直 径 d =120 © S mm, ВОНИ 


—0. 155 

Аа, =0. ОЗ5 тт +0. 155mm =0. 190mm, са. Ам = (0+0. 120) тт =0. 120т, 

(5) ЖЕН ”根据 轴承 的 [р], [>] 值 ， 选用 L-AN32 机 械 油 ， 取 运动 烙 度 wo = 
32cSt (32 x10-*m”/s)， 密 度 p =900ко/т?, Ш с = 1800]/ (kg • С). 

计算 平均 温度 上 下 润滑 油 的 动力 粘度 ， 取 六 =50% ， 查 得 50% 时 L-AN32 的 运动 粘度 
vso =19 ~22. 6cSt， 取 zs =19cSt (19 x10-*m*/s)， 得 其 动力 粘度 为 

7150 = puso =900 x19 x10-"Pa.s=0.0171Pa + s 
2. 承载 能 力 计算 


轴 有 倾角 速度 为 
2тп _2т x 1200 
БЕ Е — 60 rad/s = 125. бта4/ з 
ШЖК 5, 为 
Fy _ 30000 x 0. 0014? 


и“ 


确定 偏心 率 es， 根据 5, 和 В/АНЖИ 19-1, 45 е =0. 696. 
3. 流量 计算 
由 图 19-2 可 查 得 流量 系数 qy -0.075 (H = =0. 696, В/4-1 #15). 
轴承 润滑 油 的 体积 流量 为 
Чу = фо Чу 
=1.4х10 -? x0. 122 х125. 6х0. 075 ш?/з 
=22. 8 х10 `°mš/s 
4. 功 耗 计 算 
Жи: ЊН = =0. 696, B/d=1. В-1809, ЖИ 19-3 可 得 二 2. 5, 
摩擦 因数 =y n=1.4x10-3 х2.5-3.5 х1072, 
摩擦 功 耗 Р =uFu =3. 5 x 10 3 x30000 x7.54W =792W。 
5. 热平衡 计算 
速度 为 
тап _тх120х1200 


-60х1000 = 60х1000 Г? 
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轴承 油 温 升 为 
ей 
и, и х1. 89х10 
м=— = | м =18.19% 
Со + т 1800 x 900 x 0. 142 “0 0014 хб 03 
上 式 取 热 导 率 
o =80J/(m° +5. C). 
进口 油 温度 
п =ы„-' =50% - 18.1996 =40.919 (在 35 ~45 人 之 间 ) 
出 口 油 温度 
А 18.19 


і-ші +> =50 С + С =59. 10%С <80°С 
进 、 出 口 油 温 均 符合 要 求 。 
6. 安全 度 计算 
计算 最 小 油膜 厚度 ii, 为 
hain - “УС -=) 57 х 0. 0014 x (1-0. 696 ) шт =0.026mm 
Еле НАЯ (ЖИЕ). ШЫ (їн) 表面 粗糙 度 住 为 
R, = 1. брт, Е,-3.2рт 


则 安全 度 为 


h. = 
a _ 0.026 x10 84-89 


= -二 
(R, +К„) х10-° (1.6+3.2) x10 `Š 
计算 结果 说 明 ， 具 有 上 述 参数 的 滑动 轴承 可 以 获得 液体 动力 润滑 。 
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1 常用 联 轴 器 的 尺寸 及 性 能 参数 


1.1 刚性 联 轴 器 


1.1.1 ІҢ ЖЕСЕ (11220-1) 
3 20-1 凸 缘 联 轴 器 基本 参数 和 尺寸 (GBZT 5843—2003) (单位 : mm) 


ҮХЯ, 


| 
ЕЕ) Y 型 轴 孔 


eA Z 


CN 


фут о ИСИ 
к С: > 


GY 型 凸 缘 联 轴 器 


ҮХЯ, 


公称 转 矩 许 用 转速 
型 号 
Т/М ет | |n]/(r/min) 
GY1 
GYSI 
GYHI 
18 42 30 
GY2 19 
GYS2 63 10000 20 90 | 40 28 | 44 | 6 0.0015 1.72 
GYH2 20 52 38 
24 
25 62 44 
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КЕ 
ЧП 


CY3 
GYS3 
GYH3 


GY4 
GYS4 
GYH4 


ХК 


许 用 转速 
[n (топ) 
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轴 孔 直径 
d, .d, 


46 


0.0025 2.38 


GYS 
GYSS 
GYHS 


СҮб 
GYS6 
СҮНӨ 


СҮ? 
СҮ57 
СҮН7 


СҮ8 
С-Ү58 
СҮНӨ 


CY9 
СҮЗӨ 
СҮНӘ 


СҮ10 
GYS10 
GYH10 


10000 


3200 


212 167 


300 


100 


130 


160 


200 


40 


40 


50 


66 


72 


5.43 


0.015 


0.031 


68 0.103 
84 0.319 


90 |10 0. 720 


48 0. 003 
52 0.007 


27.5 


47.8 


82.0 


КЕ 
Їр 


СҮТІ 
СҮЗІП 
GYHII 
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АКН 许 用 转速 ”| 轴 孔 直径 
Т/М т | [n]/(r/min) 4, do 


GY12 
GYS12 
GYH12 


GY13 
GYS13 
GYH13 


100000 


Е. 质量 、 转 动 惯量 是 按 GY 型 联 轴 器 Y/J, 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 


1.1.2 套 简 联 轴 器 (115 20-2 ~ 表 20-5) 


表 20-2 圆锥 销 套 简 联 轴 器 的 主要 技术 参数 和 尺寸 (单位 : mm) 


轴 孔 直 和 圆锥 销 尺 寸 许 用 转 矩 Ра 
0 үй а, [ C C] 质量 /kg 
d(H7) СВ/Т 117—2000 [T]/N: m 
4 8 15 1.0 3 1х8 0.3 0. 004 
5 10 20 1.5 5 1.5 x10 0.8 0.01 
0.3 0.3 
6 12 25 1.5 р 1.5х12 1.0 0. 02 
8 15 30 2.0 2 x16 Ж, 0.03 
10 18 35 2.5 т 2.5 x18 4.5 0.06 
12 22 40 3 x22 0.09 
14 25 4.0 0.5 0.5 4 х25 16 0.13 
ИШЕДИ 
16 28 т 5 х28 28 0.16 
18 32 55 | 5х32 32 0.25 
20 60 50 0.31 
35 6 x35 
22 65 15 56 0.35 
25 40 75 1.0 8 x40 112 0.47 
28 80 1.0 127 0.63 
45 20 8 x 45 
30 90 132 0.65 
35 50 105 10 x50 250 0.84 
1.2 
40 60 120 10.0 25 10 x 60 280 1.52 
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[ЖЕН КО 
СВ/Т 117—2000 


ЕЛЕ 
ІТІ/ХМ- т 


16 х100 
16 х110 
20 х 120 
20 х 130 
25 х 140 
220-3 平 键 套 简 联 轴 器 的 主要 技术 参数 和 尺寸 (单位 : mm) 
| 
Ж. 
ЯЯАЕЕ Жж  Я 
ИЯ | 
С. 
¿ ЕВГ |. 
轴 孔 直径 ИА Е 
L ! СВИТ 73-- 质量 /kg 
а(Н7) 极限 偏差 [T]/N + m 
2000 
20 60 +0.1 71 0.3 
35 15 
22 65 0 M6 х10 90 0.3 
25 40 | 75 125 0.46 
28 20 170 0. 62 
ТЕСЕ 
30 90 | 212 0.73 
25 | 
4 | 60 | 120 Е 450 1.5 
45 М10 x 18 710 ЖУ, 
55 | 80 |150 | 35 М12 x 18 850 3.64 
55 | 90 |160. M12 x22 1060 5.07 
60 |100 1% |. M12 х25 1500 | 7.21 
70 |110 | 200 2240 9.0 
80 | 120 220 | M16 x25 3150 11.1 
90 |130 | 240 4000 13.3 
100 | 140 | 280 | 60 | М20 х25 5600 16.7 
Е: 键 槽 对 套 简 中 心 线 的 对 称 度 根据 使 用 要 求 ， 按 СВИТ 1184—1996 对 称 度 公差 选取 7 ~9 级 。 
表 20-4 ”半圆 键 套 简 联 轴 器 的 主要 技术 参数 和 尺寸 (单位 : mm) 


| 
< 


а 
Н 
< 


ПГ 
J 


Al 


А < 一 一 | ОАА 
axa 


жа” a 
[ 


Сс, 


ИС 4 


| 


2 
| 


轴 孔 直径 2 
d( H7) u 会 称 
尺寸 


35 50 105 


HH РЕ 
宽度 


宽度 


极限 偏差 


+0.012 


注 : 键 对 套 简 中 心 线 的 对 称 度 根 据 使 用 要 求 ， 


SE 


7772 


Do 


"кос 


6 x21 x25 x5 а 
6 х23 х28х6 | 40 | 50 | 


6 х26 x 32 x 6 ШЕСІ 
6 x28 х34 х7 ЕНЕ: 
8 x 32 х38 хб 50 70 
8 x 42 х48 х8 60 90 
8 x 46 x 54 х9 


жоя 联 轴 器 


н 
公称 r С С 
к | | 极限 偏差 


按 СВИТ 1184—1996 对 称 度 选取 7 ~9 级 。 
表 20-5 和 矩形 花 键 套 简 联 轴 器 的 主要 技术 参数 和 尺寸 


e S, 


СЕКА ` КАСЫЗ | 


花 键 尺寸 ЖЁН 
NxdxD xB T)/N:m 


. 481. 
(2%) 
Е |, 
УЕЯ НЕЕ Е 
СВИТ 73— 质量 /kg 
ТАМ т 

2000 
8 0. 05 

МА х8 
20 0. 09 
28 0. 13 

М5 х8 
40 0.16 
М5 х10 56 0.25 

90 
0.3 
Мб x 10 110 

160 0.47 
220 0.63 
М8 x 12 280 0.65 
450 0.86 


内 六 角 紧 定 螺钉 | 质量 
СВИТ 77—2000 | /kg 


0. 19 
250 0.29 


8х52х60х10 | 80 110 

8 х56 х65 х10 
8 x62 х72 х12 
10х72 х82 х 12 
10 х82 х 92 х 12 
10х92 х 102 х 14 


Мб х 10 0.41 
Мб х8 


Е. 1. 花 键 采用 小 径 定 心 ， 应 符合 СВ/Т 1144—2001 规定 。 
2. N 为 齿 数 ，d 为 小 径 ， р Кі, ВЯ. 


1.1.3 来 壳 联 轴 器 ( 见 表 20-6 ~ 表 20-9) 


表 20-6 夹 壳 联 轴 器 螺栓 用 直径 和 数量 


M12 x18 


0 
1 
2 
3 
M10 x18 4.44 
5. 
/. 
8. 


轴 直 径 d/mm >85 ~95 >95 ~130 
螺栓 公称 直径 M20 M24 
螺栓 数 z 8 8 
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表 20-7 ” 夹 壳 联 轴 器 的 主要 技术 参数 和 尺寸 (单位 : mm) 


І 
|а L= 
RAR 


ЯН УЕЛ РЕ | 许 用 转速 
[n ]/(r/min) 


тю | жю тт. ЕЗ 250 30 ШЕ = twee s 06 
80 М16 x70 130.16 
95 М24 x 100 |56. 68 


120-8 ЖЕНЕ Z Ж ІІІ) (单位 : mm) 


w SN 


ИЯ ЕЕ 


Е) 
Р 许 用 转 矩 
轴 径 d [四 AN m d, d, d, D. D. L h b, 
65 1400 62 55 160 135 115 230 30 8 
80 3150 ко 78 70 180 155 135 260 36 10 
95 5600 105 
110 12500 125 
40 12 4 2 
50 16 5 2 
轴 径 а(18) d,(hl1) I, (H11) 1; /6 L b( Ho9 ) сі К, 
0 0 +0.075 +0.036 
0 0 +0.075 +0. 043 
0 0 +0. 075 +0. 043 
0 0 +0. 090 +0. 043 
0 0 
80 4. 700 8 110 145 247% 1.0 | 0.6 
0 +0. 052 
95 90, 85 8 140 170 2879 1.0 | 0.6 
0 0 +0.110 +0.062 
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1.2 ЗЕБЕОМЕЛ/ЕНІБЕНЕНА НЕЗ 


1.2.1 弹性 柱 销 联 轴 器 (Ме 20-10, 4220-11) 
表 20-10 LX 型 弹性 柱 销 联 轴 器 (СВИТ 5014—2003) (АДУ: шт) 


А-А 


ша | ЭЖЕ | 许 用 转速 径 Де | 质量 
== 

Г/М *ш |[n]¿/(r/min) J/kg + m° m/kg 
ІХІ 250 0. 002 2 
LX2 560 0.009 5 
LX3 1250 0.026 8 
LX4 2500 0.109 22 
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轴 孔 长 度 
ХАҖ ; 、 4 
жы АРКЕ 许 用 转速 轴 孔 直径 р, А 
Т./М-т |[n]/(r/min)| 4.4.4, 
112 ІНЕ 112 
LX5 3150 3450 220 | 120 | 45 
142 | 107 | 142 
60 
63 
65 
= 142 | 107 | 142 
LX6 6300 2720 т 280 | 140 | 56 
75 
80 
172 | 132 | 172 
LX7 11200 2360 85 320 | 170 | 56 
172 | 132 | 172 
90 
95 
100 
212 | 167 | 212 
110 
80 
85 
172 | 132 | 172 
90 
95 
LX8 16000 2120 360 | 200 | 56 
100 
110 
212 | 167 | 212 
125 
LX9 22400 1850 410 | 230 | 63 5 4.386 197 
130 
252 | 202 | 252 
a АИ Ы 
110 
120 20: | 467 | 245 
125 
130 
1Х10 35500 1600 140 252 | 202 | 252 | 480 | 280 | 75 6 9.760 220 
150 
160 
170 302 | 242 | 302 
180 
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ЖАК 
АК ; 、 А ча. 
в 公称 转 和 矩 许 用 转速 轴 孔 直径 Ей WT ТЕГІ! р, 质量 
Т./М-т [|[n]/(r/min)| d,.d,.d, m/ke 
Li 
252 
LX11 50000 1400 302 340 520 
LX12 80000 1220 55 352 400 714 
LX13 125000 1080 22 465 100 8 71.37 1057 
жыш 
LX14 180000 950 800 530 110 8 170.6 1956 
470 380 
о [5% | 40 | — | 
Е. 质量 、 转 动 惯 量 是 按 J/Y 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 
表 20-11 LXZ 型 带 制 动 轮 弹 性 柱 销 联 轴 器 (单位 : mm) 
Ия 
| А 


标志 


q 
\ 


ГЕН 


=S Z 
LF || санны 


s | 


М ко 


в 
и 
q 


Z< 
Қ 


Z 型 轴 孔 


S у 


жоя 联 轴 器 
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公称 转 矩 | 许 用 转速 | 轴 孔 直径 
в 公称 转 矩 Kiki 轴 筷 直径 sse 
T./N m [nl/(r/min)| 4, .d, .d, 
L, 
38 | 52 
LXZI 560 62 200 | 120 | 65 | 85 |28 2.5 | 42 
е 
30 
32 
82 82 
35 
38 
LXZ2 1250 3750 Л. 200 |160 | 75 | 85 | 36 2.5 | 40 0. 072 14 
42 
112 | 84 |112 
45 
48 
30 
32 
82 82 
35 
LXZ3 1250 2430 315 | 160 | 75 |132 | 36 2.5 | 66 0.313 25 
84 |112 
84 | 112 
LXZ4 2500 2430 315 | 195 | 100 | 132 | 45 | 3 | 66 0. 504 40 
107 | 142 
84 |112 
LXZ5 2500 1900 400 | 195 | 100 | 168 45 | 3 |84 1. 192 59 
112 
60 
142 | 107 | 142 
63 
50 
LXZ6 3150 1900 55 112 | 84 |112 | 400 | 220 | 120 | 168 | 45 3 84 1.402 69 
56 


. 488. 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 
ДК А j ) L B£ 
в НН | 许 用 转速 | НЕ тарыла а аға” қ 4 
Г/М + m [n ]/ (r/min) di ‚ЧФ ха, 
Li 
LXZ6 3150 107 | 142 |400 | 220 | 120 | 168 | 45 3 
50 
55 112 | 84 |112 
56 
LXZ7 3150 1500 500 220 | 120 | 210 | 45 3 
107 | 142 
107 
1,Х78 6300 1900 400 | 280 | 140 | 168 | 56 4 
LXZ9 6300 1500 500 |280 | 140 |210 | 56 4 105 3,582 113 
142 | 107 
LXZ10 11200 1500 500 | 320 | 170 |210 | 56 4 105 4.970 156 
172 | 132 
85 
1,Х711 11200 1220 172 | 132 | 172 630 | 320 | 170 |265 | 56 4 132 9. 392 187 
90 
95 
100 
212 |167 | 212 
110 


жоя 联 轴 器 
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轴 孔 长 度 
公称 : 、 4 = 
в НН | 许 用 转速 | НЕ EZ] p | yp | ® | 5 Р 质量 
T./N *ш ||[n]/(r/min)| 4, .d, .d, m/ke 
中 172 
LXZ12 16000 630 | 360 | 200 | 265 | 56 132 326 
中 
212 
LXZ13 22400 710 | 410 | 230 | 298 | 63 149 21.66 337 
252 
212 
LXZ14 35500 252 | 710 480 | 280 | 298 | 75 149 29.55 458 
LXZ15 35500 950 ЕЕ 252 | 800 480 | 280 | 335 | 75 168 41.08 504 
170 302 | 242 | 302 
180 
Е. 质量 、 转 动 惯量 是 按 J/Y 型 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 


1.2.2 弹性 套 柱 销 联 轴 器 ( 见 表 20-12 ~ 表 20-14) 


表 20-12 LT 弹性 套 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 尺寸 (СВИТ 4323—2002) (单位 : 


标志 Z 型 轴 和 孔 
НУ 


ля, 标志 
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LT1 6.3 6600 8800 юп | 11 
12 14 
16 16 18 19 
16 18 19 
20 20 22 
20 22 24 
— 25 28 


LT2 16 5500 | 7600 


LT3 31.5 4700 | 6300 


LT4 63 4200 | 5700 


LTS 125 3600 | 4600 
30,32 30,32,35 


LT6 | 250 | 3300 | 3800 — - 
[40 | 4042 


LT7 500 2800 | 3600 |40 42 45| 40 42 45 48 


45 48 50 55 


LTS 


t> 

7 

12 

С© 
` 
> 


LT9 


LT10 | 2000 1700 | 2300 


ЖЕТЕ ТІКІ 
100 |315 61.40 
80 85 |80 85 90 95 
172 
80 85 90 96 
LTI1 | 4000 | 1350 | 1800 115 |400 | 100 | 120.70 
100 .110 
212 
1112 | 8000 | 1100 | 1450 и 210. 34 
120.125 212 
ІЛІЗ | 16000 | 800 | 1150 130 140 .150 252 180 | 419.36 


注 ; 1. АЖ Ек 
2. 质量 、 转 动 惯量 按 材 料 为 钢 、 最 大 轴 孔 、Liw 计 算 的 近似 值 。 
3. 联 轴 器 许 用 运转 补偿 量 为 安装 补偿 量 的 一 售 。 
4、 联 轴 器 短 时 过 载 不 得 超过 公称 转 和 矩 的 2 售 。 


表 20-13 ГТА 制 动 轮 弹性 套 柱 销 联 轴 器 (СВИТ 4323-2002) 


а. 
. та. 70 |224 23.12 | 0.340 
= 60 .63 142 | 107 | 142 
50 .55 {56 
60 .63 80 |250 30.69 | 0.213 


Оо 
© 
о 


Z 型 轴 孔 J 型 轴 筷 ІСТЕ 


标志 WI 
标志 


жоя 联 轴 器 . 491. 


许 用 转速 
КУ 


ХК 轴 孔 直径 量 | 转动 惯量 


Eo (r/min) dd Ее J/kg * m° 


25,38 
3800 0.0116 


30,32,35 


32,35 .38 

3000 0. 1063 
40,42 .45 48 0. 2622 

45 |48 5055 .56 

60,63 142 | 107 | 142 


50 55 ‚56 112 84 112 
. 0.4070 


60 ‚63 .05 ‚70 
142 | 107 | 142 
63 ,65,70,71,75 


80,85 .90 95 
172 | 132 | 172 
80,85 ‚90 95 
4.3300 


100,110 
212 | 167 | 212 
100 110 ‚120 ‚125 
А 13.4900 


130 232 202 252 


Е: Ла, ААМИР, ВА, Га YL Pr É Ç 
220-14 弹性 套 、 挡 圈 、 柱 销 的 主要 尺寸 (单位 : mm) 


型 
M 
LT1 
М6 
LT2 
173 
Mó 
114 
175 
176 М12 
ГЛ7 
1178 
M16 
ІЛ9 
го М20 
LT11 M21 
LT13 M36 
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1.2.3 梅花 形 弹 性 联 轴 器 ( 见 表 20-15、 表 20-16) 
表 20-15 LM. ГМО, LMS 型 梅花 形 弹 性 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 5272—2002) 


3 7 型 轴 和 孔 7 型 轴 孔 
2 


"Они, 4-4 У, | ? Y 型 轴 孔 Z 型 灿 孔 


标志 1 2 
ҮЗ | 4 А-а 


<: 
тү, «ОУ» 


Ç >< 


LM ЖШ ЕЛШЕ Ит LMD ЖЯ! PAK 2 ЖИ qa J ЛИ ЕКШ ЛЕ 
1 .3 一 半 联 轴 器 ”2 一 梅花 形 弹性 元 件 1 .4 一 半 联 轴 天 ”2 一 梅花 形 弹性 元 件 “3 一 法 兰 联接 件 


+ 


标记 示例 :LM3 ЛЕ ТЕЛЕ PEI HH Өз, МТЗ 弹性 件 硬 度 
Ла. 

主动 端 :Z 型 轴 孔 ,A ЖИ ЕШ, =30,Z -60 

从 动 端 :Y 型 轴 孔 ,B 型 键 槽 ,d, =25 ,上 =62 


мы пы ЛАЗО x 60 
LM3 Ура > s MT3a СВ/Т 5272—2002 


LMS ЯЛ ЯД `: ЖИ ТЫЧ ЕЕН 
15 ЕЮ 24-Е ЗЕЕ {ТЕЛЕ 


轴 f 孔 长 度 


轴 孔 直径 
4, ‚4, ‚а, 


|5 


жанан 


. 101.5 | 108 


13 10 17| © | 48 
114 | 122 |130 | 85 | 60 


ВЕ 150 | 105 


5 


25 28 
30532 35.38 


30 32 35 38 
40.42 45 


ЗЕЕ ЗВ 


20% 联 轴 器 . 493. 


公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 长 度 
ЕТЕ ил ва. 
ІМ 


Еа Е |, 
а 弹性 件 硬 度 а, ‚Ч ‚А, Е Ë 
LMD 
а/Н, |Һ/Н, L ТЕ 
80 +5 | 90 +5 I 
LM6 30.32 35.38 | 82 | 60 
LMD6| 400 | 710 |6100 |4100 55 |143 | 155 |167 |125 185 
LMS6 40 42 45 48 |112 | 84 
TM7 35" 38” |82 |60 
LMD7| 630 | 1120 | 5300 40 42 45". 159 | 172 |185 |145 |104 | 205 
LMS7 4850,55 | 
1М8 45” 48” 50. Е 
LMD8| 1120 | 2240 | 4500 55,56 181 | 195 |209 |170 |130 | 240 
60 6365 |142 


50".55".56"|112 | 84 
LM9 60 63 65 21.40|0. 1041 
LMD9| 1800 | 3550 | 3800 — ВЕ 80 |208 | 224 |240 |200 |156 | 270 MT9 “84. . 
LMS9 70,71,75 30. 7010. 
172 |132 


60 .63 .65 、 
70,71,75 


с 
5 ж 
© |09 
~ 


= 


— 

= ° 

+ = 
~ 


= 
(99) 
ол 
о 


к) 
一 | 


ОЈ 
НЕЙ 

+. 

+ 


тә 
= |3 
CN Is 


230 | 248 26& | 230 | 180 | 305 


БҸ 
+ | 一 
сл 
сл 


= 
NO 
л 
“5 


260 | 284 |308 |260 |205 | 350 


OO 
— 
92 
t> O 


297 | 321 |345 |300 |245 | 400 IMTI2 


— 
— 
л 
л 
|92) 


N 
оъ“ 
+. 


323 | 348 |373 |360 |300 | 460 


333 | 358 |383 | 400 | 335 | 500 


шай 
> 


1. 优先 选用 Loes 轴 和 孔 长 度 ， 相 应 联 轴 器 长 度 为 Го 。 若 轴 孔 长 度 选用 其 他 尺寸 时 ， 请 与 生产 厂家 联系 。 
2. 质量 、 转 动 惯量 按 Ly 最 小 轴 孔 计算 的 近似 值 ， 
3. 带 * 号 轴 孔 直径 可 用 于 Z 型 轴 孔 。 

4. а, b 为 弹性 件 两 种 不 同 材质 、 硬 度 的 代号 。 

5 

6 


. 许 用 运转 补偿 量 约 为 许 用 安装 误差 的 一 倍 。 
. 生产 广 : 宁波 、 东 钱 湖 区 、 宁 波 伟 隆 传 动机 械 有 限 公司 ， 浙 江 、 乐 清 、 柳 市 镇 КАН] 。 
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表 20-16 ІМ?-І, 、LMZ-I 型 梅花 形 弹性 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 5272—2002) 


Y 型 轴 孔 


МУХ 


Т 


Do 


标志 


标志 


2 
型 轴 孔 


НЯ 


标志 


АЖ | 许 用 , 量 
n т | ЖӘЖ p| D | 
| кз | | 4: ‚4 ‚а, 弹性 件 
型 亏 | 弹性 件 硬 度 | Ln 型 号 |LMZ- I LMZ- 1 
—- LMZ- l ILMZ- 
r/min mm 
80 +5 90 +5 kg 
| 25 28 62 | 44 
1.М75-І-160 6. 602 |0. 0198 
ТТ 4750 |30_32 35 38 82 | 60 188.5 |160 | 70 о ТЕПТІ 
404245 |112|84 本 
250 | 400 50 |127 105 | МТ5 7? | 
| 25 28 62 | 44 
І.М75-1-200 9.204 | 0. 044 
ТТІ ЕТІ 30 32 35 38| 82 | 60 203.5 ЕТІ ТЕТІ 
404245 |112 |84 
LMZ6-L200 30 32 35 38| 82 | 60 4111.45 | 0.052 
MT6 7* | ==> 
О 3800 Е 55 |143| 215 |200| 85 |125 а 
І.М77-1-200 а 13.96 | 0.064 
LMZ7- 下 200 А 12.31 0.0527 3 
48 50 .55 .56 
630 | 1120 а 60 |159 
І.М77-1-250 > 20.09 | 0.144 
LMZ7-IL250 Юу ә, и 14.28 101189105! 07 
48 50 .55 .56 
3050 关 1 250 105 
І.М78-1-250 шынын 24.65 | 0.175 
LMZ8- 下 250 `. “ 19.38 |0.1402 
60 63 65 |142|107 ғ 
1120 | 2240 — 70 |181 170 MT8 3.5 
І.М78-1-215 ыды 112 | 84 34.13 | 0.374 
LMZ8-IL315 2400 55.56 У 24.02 10.3666 
60.63.65 11421107 


жоя 联 轴 器 


轴 孔 直径 


ДНЕ | 许 用 
Г/М m 转速 
弹性 件 硬度 | [7 


d, ,d, ,d, 
型 号 
r/min m 
50” 55” 56” 1112 | 84 
LM79- L315 63. 63. 65. 
шта ашый а „ы 2400 142 |107 
LM79- [1 315 70 .71 .75 
80 172 |132 
1800 | 3550 一 一 一 一 208 
50% 55756" |112 | 84 
LM/9-L 400 
1М79-1Е400 | _ 
1900 —— 400 |170 
60” 63” 65”. 
142 
LMZ10- 工 400 70.71 73 369 
LMZ10- 正 400 80.85 90 95 1721132 
100 212 |167 
2800 | 5600 — - 230 
60” 63” 65”. 
142 
LMZ10- 1- 500 70.71.75 423 
LMZ10- [L500 
1500 500 
LMZ11-1- 500 
rZ L | 4500 | 9000 260 | 448 
1 
І.М712-1-630 
а 6300 |12500| 1200 115 |297 | 523 |630 
М713-1-710 
Е 11200 120000! 1050 2 323| 583 |710 
130 ‚140 .150 
100 110”. А 
І.М714-1-800 1207125" 
Ото 12500 125000! 950 ЕО 8 135 |333 | 633 |800 
160 302 |242 
Е. 1. 制 动 轮 定 位 尺寸 请 向 生产 广 咨询 。 
2. 许 用 运转 补偿 量 为 许 用 安装 误差 的 一 倍 。 
3. Жу * 号 轴 孔 直径 可 用 2Z НЯ. 
4. 优先 选用 Г НК, Ня Л А Гони о 
5. 质量 、 转 动 惯量 是 按 Ly 最 小 轴 孔 计算 的 近似 值 。 
б.а, b 为 弹性 件 两 种 不 同 材 质 、 人 硬度 代号 。 
7. 许 用 运转 补偿 量 为 安装 误差 的 一 倍 。 
8. LMZ- I 型 制 动 轮 与 半 联 轴 此 联 接 螺栓 的 预 紧 力矩 . 
ШЕЛЖИ И пат М8 М10 М12 М16 М20 


Ў ИМ + m 


400 
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1. 2.4 


= A ШЕ. 
鼓 形 此 


标记 示例 .TCLA4 Л 
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ОҢА На (1820-17, 


2220-18) 


4220-17 ТСІ, 鼓 形 齿 式 联 轴 器 (ВИТ 5514—2007) 


标志 


7 М» 


Е 


т 
рта 


A 型 (基本 型 ) 


КАШ йт 


Ке ИЕ ЖІ) 


主动 端 :J 型 轴 孔 ,A Я, а =20mm,L =38mm 


= 


В 


в МУМУ NZ NC NC NC NC NZ NC SC NZ NZ У Ў 
ЕЕ | 


Г. РУ 


т 圈 型 ) 


标志 


Мэя: 型 轴 孔 ,A ЖЕ 4, =28mm,L =44mm 
„120 x38 
TGLA4 ИК ZE 12844 ІВ/Т 5514 
公称 | 许 用 x В, 
ін | 转速 | 轴 孔 直径 KE ç 
ш 1, [п]/ di ,d, Јл Яд аи Ма 
N - m ( r/min) Ст | 型 В | © № ры С № 
8,9 20 | 
人 人 10 |10000: ү — 25 | 38 17 |— |4 
12,14 
ТСІ,А2 10,11 22 
тств| 16 | 9000 ТЕТ 277 48 | — | 32 |38 | |17 | — |4 0.2781 — 0.00006) 一 
16,18,19 30 
10,11 22 = 
TGLA3 12 ,14 27 
TGLB3 31.5 | 8500 56 |58 36 | 42 | 52 | 19 4 0.482 10. 533 |0. 00012 |0. 00015 
16,18,19 30 24 
TGLC3 
20 ,22 ,24 
214 [27 ей 
к 16,18,19 
ТСІР4| 45 | 8000 70 | 45 | 46 21 | 26 |4 0.815 |0.869 |0. 00033 0.0004 
TGLC4 А 26 
25,28 
Т = 
TCLB5| 63 | 7500 20,22,24 зв |75 |85 |50 148 |. 2227 1.52 |0. 00072 |0. 00088 
TGLCGS 25 ,28 44 
30 ,32 60 
16,18,19 30 
ТСТАб 20,22 ‚24 38 
TGLB6 80 | 6700 82 |90 | 58 | 48 | 58 | 22 | 27 2.15 | 0.0012 | 0.0015 
ТСІСЕ 25,28 44 
30,32,35,38 | 60 | 
20 ,22 ,24 
TGLB7 100 | 6000 92 100 65 | 50 23 | 28 3. 14 | 0.0024 | 0.0027 
TGLC7 30,32,35,38| 60 | 
40,42 
22,24 
TGLAS 25 ,28 
ТСТВ8| 140 | 5600 100 |100 | 72 | 50 | 60 | 23 | 28 |4 | M8 4.06 | 4.18 | 0.0037 | 0.0039 
30,32,35,38 | 60 
TGLC8 
40,42,45,48 | 84 


ф20 Ж Я т . 497. 
(Ж) 
公称 | 许 用 转动 惯量 
т ЖН | 转速 | 轴 孔 直径 | 长 度 /Kg + т? 
ыу ыле Яя ҺАН A 型 
C 型 
№ · m (тіп) B Ж! B 型 
25,28 
ТСІ,А9 30,32,35,38 ый 
TGLB9 355 4000 |40,42,45,48 140 | 96 | 72 | 85 | 34 | 41 14 М10 8.25 | 8.51 | 0.0155 | 0.0166 
TGLC9 50,55,56 
60 ‚63 ‚65 ‚70 
30,32,35 ‚38 
40 ,42 ‚45 ‚48 
ТӘНІ 50,55,56 
TCLB10| 710 | 3150 175 | 128 | 95 | 95 | 45 |45 M10 16. 92 |17.10| 0.0520 | 0.0535 
ОЙО 60 ‚63 ‚65 ‚70 
71,75 
80 ,85 
40 ,42 ,45 ,48 
50,55,56 
ТСІАП 
60,63,65,70 
ТСІВІ1| 1250 | 3000 ү» 210 |210 | 165 | 102 | 102 | 48 | 48 |8 М!0 34.26 |34. 561 0.1624 | 0.165 
ТСІСІП š 
80 ,85 ,90 ,95 | 132 
100,110 
50,55,56 
60 ,63 ,65 ,70 
TCLA12 “aa 
TCLB12| 2500 | 2120 | 270 | 192 | 135 | 135 | 63 | 63 [10 M16 66. 42 |66.86| 0.4674 | 0.4731 
ТЕ 80 ,85 ,90 ,95 | 132 
100,110,120 
125 
Е: 1. БЕКІ ИН ЛМЕ К РАНА 2 1й 
2. 质量 和 转动 惯量 是 各 型 号 中 最 大 值 的 近似 计算 值 。 
3. B, 是 保证 原 动 机 或 工作 机 安装 所 必需 的 最 小 尺寸 。 
4. 推荐 TGL10 ~ TGL12 ЖЕ В, 
5. 联 轴 带 许 用 相对 位 移 : Ін АХ = + 上 lmm; ЖІН Да (ЖЕРЕБЕ) =1"， 径 向 АУ; ТСІЛ ~2AY =0.3, ТСІЗ 
~8AY=0.4，TGL9 ~ 12AY 分 别 为 0.6、0.7、0.8、1.1。 
6. 尼龙 内 齿 圈 的 使 用 寿命 不 低 于 2 年 ， 工 作 环 境 温度 为 -20 ~ 80%, 
表 20-18 鼓 形 齿 的 许 用 应 力 
н ж 许 用 接触 应 力 [ on] ИЕН ЗУЛУ 5 [т | 
HBW HRC /МРа /MPa 
<250 0. 72HBW 210 
钢 
250 ~ 350 0. 62HBW 280 


Е: `4 т> 8 时 ， 


应 将 表 值 乘 以 0. 95. 
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1.2.5 轮胎 式 联 轴 器 ( 见 表 20-19) 
表 20-19 ”轮胎 式 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (СВ/Т 5844—2002) (单位 : mm) 


标记 示例 : 

015 轮胎 式 联 轴 硕 

主动 端 :Y 型 轴 孔 、A 型 键 槽 ,dg =28mm.L =62mm 

Мэт. НЯ В ИН ‚а =32mm 了 =62mm 
28 х62 


015 А 32 x 62 СВИТ 5844—2002 
UL ЛАЗНЕ 

— Ёа 2 4 一 止 退 垫 板 
瞬时 最 大 转 | 、 , с u 
АЕ: 和 яни | анма ый ТН Бл 总 质量 | 转动 惯量 
Г/М - m п ]/ (тіп) d(H7) ЕЕ 本 型 ЕЛ т/Ке | J/ke т? 

11 
Лл 10 5000 12.14 0.7 | 0.0003 
(12 25 5000 БЕЛЕ 18,19 1.2 | 0.0008 

БЕЛЕ 22 

1.8 | 0.0022 


КЕН 


+ 


UL4 100 4500 25 .28 = з | 0.0044 
15 160 4000 == 28 .6 | 0.0084 
30 .32 ,35 


~ 
— 
° 


UL6 250 3600 | 30 .32 .35 38 riran 8 .0164 
UL7 315 3200 maa а Га la 0.0290 
1250 3000 220 | 63 | NO 0.0448 
= 40.42 45 48. [| s 
112 


(18 


КЕРБЕЗ 
(19 1800 2800 55,56 250 | 71 | 130 20 0.0898 
60 107 142 
45 48 50”. 
UL10 2240 2400 55 {56 .60 a = 280 | 80 | 148 | 30.6 | 0.1596 
63 .65 ‚70 107 142 


50” 55” 56” 84 112 


UL11 1000 2500 2100 60.63.65.70. | бу | до | 20 | 90 | 165 | 39 | 0.2792 
71,75 


#20 № Шт . 499. 


瞬时 最 大 转 


вт. Е 铀 孔 直径 


d(H7) 


АТН к. 


ТИМ т п|/(т/тпіп) 


55,56 
0112 1600 4000 2000 60 .63 ,65 
70,71,75 
80.85 кл 
63° 65” 70”、 
UL13 | 2500 6300 1800 71" 73” 110 | 210 | 81 | 0.8960 
80.85.90.95 1] * 


ULI4 | 4000 10000 1600 рН 130 | 254 | 140 | 2.2616 
100,10 
ею 
0115 6300 14000 1200 100 110” 120 、 300 222 4. 6456 
125 ,130, М0 252 
_120°125° |167 | 212 
4-|-|- 568 


140” 150” 252 
{148 25000 59000 800 __140°150°_| 202 | 252 250 | 400 818 43.0530 


注 : 1. 轴 孔 直径 有 * 号 者 为 结构 允许 制 成 了 АНЯ, 
2. Y 型 为 长 加 柱 形 轴 了 筷 ，J 型 为 有 沉 筷 的 短 圆 柱 形 轴 孔 ，J 型 为 无 沉 筷 的 短 圆柱 形 轴 了 筷 。 


1.3 无 弹性 元 件 的 朱 性 联 轴 器 


1.3.1 深 子 链 联 轴 器 ( 见 表 20-20 ~ 表 20-22) 
表 20-20 ”链条 联 轴 器 的 工作 情况 系数 K 


T 作 机 
原 动 机 
电动 机 汽轮机 1.0 1.5 2.0 
汽油 机 (四 缸 以 上 ) 1.5 2.0 2:5 


Е. 1. 表 值 适用 于 每 日 8h 工作 制 。16h 工作 时 ， 增 加 50% ，16h 以 上 增加 100% ， 转 速 在 50r/min 以 下 时 ， 可 不 考虑 
工作 时 间 的 影响 。 
2. 工作 机 分 类 : 
І25, 载 集 平稳 ， 即 转 矩 变化 小 ， 冲 击 小 ， 起 动 惯 性 小 ， 工 作 中 不 逆转 的 机 械 ，; 
ПЖ. 转移 变化 中 等 ， 神 击 中 等 ， 工 作 中 不 逆转 的 机 械 ; 
ШЭ. 转 矩 变化 和 冲击 载荷 大 ， 人 负载 下 起 动 、 逆 转 的 机 械 。 


表 20-21 链条 耿 轴 器 的 转速 系数 


转速 n/ (r/min) <50 


- 500. 
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表 20-22 ” 滚 子 链 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 6069—2002) (单位 : mm) 
标记 示例 ;GL7 型 深 子 链 联 轴 器 
5): Л 型 轴 孔 ,B 型 键 权 а, =45 ,L =84 
М. 5): Ј, 型 轴 筷 ,Bj ЖШ Л d, -50,1, - 84 
一 半 联 轴 器 “2 一 双 排 滚 子 链 а 895 Са, СВИТ 6069—2002 
1 В! 50 х84 
公称 | 许 用 转速 轴 孔 长 度 
链条 | WW 许 用 位 移 
型 E r/min МЕК х р L E. 
— ӘБ а] (отіп) | ЯН 76 ЛИЛ явж р (в.з ‚х | 质量 
Е Т, | 无 日 т d, .d, 77 ( тах) kg 
г AY AX Де 
кеш Ж rara 


=ош: 
сш) 40 | 1400 | 4500 [^з | за |” 9.525 | 14 |51.0615.314.9 4 35 | 70х70 |0.40 w 


13100 


== 


.4 


GL6 ЕО 


СІЛ 690. 


с 
— ик = 
160 | 1000 | 4000 ЕЗ 2. Г 62 | 44 |088 12.7 |16 (76.91 7.2 [6.7 
62 
С15| 250 | 800 | 3150 Ра г 82 | 60 |104 15.875 16 [94.46 8.99.2 


ЕС 2500 08 38 82—90 104 |5. 875 20. 116.57 578.9 9.2 


ЕС 2500 = = -55 НН ла 19. 05 НЕ 7811.9 ЕЕ 150 x 122 BI 2.8 


50 | 95 x88 | 
60 |112 x100| 3.2 


Е 140 105 3 0 


110 |180 х 135 | 11.1 


= 55 Ега 
СТ8 1000 | 500 | 2240 50—142 F 16А|25.40 | 16 154. 3315.014. 3 
50 55 112 
С19| 1600 | 400 | 2000 605 75 р" 25.40| 20 186. 5015. 014.3 
| 172 | 132 | 


一 75 142 107 


— |120 |215 x145 | 20.0 


т 160 |270 х 195 | 39.2 р. 76 


0.5 


СТАТ 4000 
GL12 6300 


142 | 107 | 
1500 -шір- 59 7172 | 132 |244| 38.1 | 16 231. 49рд. 001. 20. 
1250 95 25 | 172_| 132 1584 44.45 | 16 D70.0824.024.9 29 |170 |310 х205 | 59.4 D. 88 


100 ~ 120 


100 - 125 | 212 | 167 
GL13 10000 | 200 | 1120 32А | 50.8 | 18 |340. 80/3 200 |380 х 230 | 86.5 
130,140 | 252 | 202 


С1,1416000| 200 | 1000 | 130 ~ 150 | 252 | 202 |324 50.8 | 22 405.228 2 
160 302 242 


1.0 
5а; х250|150.8 


6115 2500 | 200 160 ~ 180 | 302 | 242 |40А| 63.5 |20 466.25B 35. 280 |510 х285 |234,4 1.27 
190 352 | 282 = 


Е: 1. ЖН], ЖУТ ЛП “ЕК”, Ву СТЕ, 
2. Атр нйн, ДЕРЕВНЯ ... НУ 1/2 АК. 
3. Жу)”; 浙江 乐清 市 柳 市 镇 乐清 联 轴 器 
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1.3.2 十 字 轴 万 向 联 轴 器 ( 见 表 20-23) 


Ж 20-23 WS. УЗО 型 十 字 轴 万 向 联 轴 器 (ВИТ 5901—1991) ” (单位: шт) 


3 标志 4 56 7 


m 


WS 型 WSD 型 
1 .3 一 半 联 轴 器 “2 一 叉 形 接头 “4 一 十 字 轴 1 .2 一 半 联 轴 器 ”3 一 同 锥 销 ”4 一 十 字 轴 
5 一 销 钉 ”6 一 套 简 ”7 一 圆柱 销 5 一 销 钉 6 一 套 简 ”7 一 圆柱 销 


7; 
нн 
型 号 т ЧОН?) 
ИХ ` m 
8 
W91 
wsDl 11.2 9 
10 
10 
WS2 
WSD2 22.4 11 
12 
WS3 12 
45 
WSD3 14 
WS4 16 
71 
WSD4 18 


19 
Ws9 
14 2 40 | 144 | 116 192 | 164 
WsD5 0 0 0 0 | 19 0 
22 52 


24 |152 | 124 210 | 182 


48 | 16.3 | 12.9 | 24 |20.6 | 0.72 | 0.59 | 1.04 |0.91 
38 
WS6 
280 | 25 |50 58 | 45.7 | 36.7 | 68.9 | 59.7 | 1.28 | 1.03 | 1.89 |1. 64 
WSD6 172 | 136 | 330 | 194 | 62 | 44 
28 
30 
WS7 
560 | 32 60 | 226 | 182 296 252 70 | 148 | 117 | 207 | 177 |2.82 | 2.31 | 3.9 |3.38 
WSD7 82 
35 


38 |240 | 196 332 | 288 


WS8 
1120 | 40 |75 92 | 396 | 338 | 585 | 525 |5.03 |4.41 | 7.25 |6.63 
У\/508 300 | 244 | 392 | 336 | 112 | 84 
42 


注 : 1. 表 中 联 轴 骨 质量 、 转 动 惯量 是 近似 值 。 
2. 当 和 轴线 夹 角 B 关 0 时 ， 联 轴 融 的 许 用 转 矩 T = Т, созВь 
3. 中 间 轴 尺寸 2 可 根据 需要 选取 。 
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1.4 金属 弹性 元 件 找 性 联 轴 器 一 一 找 性 杆 联 轴 器 ( 0126 20-24 ~ 20-31) 


表 20-24 5 型 6 杆 联 轴 器 的 基本 参数 


额定 转 矩 “| ӨНЕ 铀 向 刚度 “| 最 高 转速 | 参数 Е В 
型 号 Т. С./(МҺ. С, П лах i k В Ва 
/КМ * m ш/ тад) /N/mm /(r/min) /mm | /mm /rad Хад 
525 5.9 5.7 9 1020 5300 135 | 25 
531.5 11.8 11.4 14 1280 4200 170 | 31 
535.5 1440 3700 190 | 35 
540 1620 3300 210 | 39 
S45 1810 2900 240 | 44 
S50 2040 2700 270 49 
556 | 666 | 60 | 4 | 2280 2400 300 | 55 
S63 | 0940 | 900 | 57 | 2560 2100 335 | 62 _ _ 
12 х1077 15х107 
571 133.0 128.0 71 2870 1900 375 | 70 
580 180.0 3230 1650 420 | 78 
590 265.0 255.0 113 3600 1500 470 88 
5100 4050 1350 530 98 
$112 529.0 508.0 180 4550 1200 600 | 110 
5125 748.0 720.0 5100 1050 670 | 124 
5140 5700 950 750 | 139 
5160 6400 850 840 | 156 
5180 7200 750 945 | 175 
注 ; 许 用 角 向 补偿 量 的 B 为 连续 工作 状态 ，B，. 为 瞬时 工作 状态 。 
表 20-25 S 型 8 杆 联 轴 器 的 基本 参数 
ВЕНЕ | 静 扭 转 刚 度 铀 向 刚度 “| 最 高 转速 | 2% ШШ 
型 号 T. C. (MN · С, П ах i k В В пах 
/КМ : m т/таа) /( N/mm) /(r/min) /mm | /mm /rad Уай 
5 | 79 | 69 | 11 | 1080 5300 135 | 25 
S28 11.2 8.8 14 1210 4800 150 | 28 
S31.5 15.8 12.7 17 1350 4200 170 | 31 
S35.5 22.3 18.6 22 1520 3700 190 | 35 
540 1710 3300 210 | 39 
545 1920 2900 | 240 | 44 
550 2150 2700 270 | 49 
556 88.9 73.5 54 2410 2400 300 | 55 
S63 125.5 104.0 68 2710 2100 | 
871 11029 147.0 86 3040 1900 375 | 70 
S80 108 3410 1650 | 420 | 78 
590 136 3830 1500 470 | 88 
S100 171 4300 1350 | 530 | 98 
S112 215 4800 1200 600 | 110 
S125 271 5400 1050 670 | 124 
S140 341 6050 950 750 | 139 
S160 430 6800 850 840 | 156 
5180 540 7650 750 945 | 175 
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120-26 H 型 6 杆 联 轴 器 的 基本 参数 


额定 转 矩 “| 静 扭转 刚度 | 弯曲 刚度 | 轴 向 刚度 | 最 高 转速 参数 许 用 角 向 补偿 量 
型 号 T /kN : C/(MN: | CG,/(KkN - б % . 4 P B. 


max 1 


m m/rad) m/rad ) /(N/mm) /(r/min) /mm | /mm /rad /rad 


H35.5 13.4 16.1 18 1440 7300 190 35 
H40 18.9 22.7 23 1620 6700 210 39 


Н63 732 90.0 57 2560 4200 335 62 

9х10-° [11х107Ў 
H71 106.5 128.0 71 2870 3800 375 70 
Н80 150.0 180.0 90 3230 3300 420 | 78 


H90 113 3600 3000 470 88 
H100 143 4050 2700 530 | 98 
H112 180 4550 2400 600 | 110 
H125 226 5100 2100 670 | 124 
H140 285 5700 1900 750 | 139 


H160 1190.0 1430.0 358 6400 1700 840 156 

Н180 1680.0 2020.0 450 7200 1500 945 175 
220-27 H 型 8 杆 联 轴 器 的 基本 参数 

Ше | 静 扭 转 刚度 | 弯曲 刚度 | 轴 向 刚度 | 最 高 转速 参数 许 用 角 疝 补偿 量 


型 号 T G ( ММ · С^ СКМ р C, “ ; k В Оа 


п 


тах 1 


/КМ + m т/таа) т/тай) /(N/mm) /(r/min) Zmm | /тт /rad Жай 


Н25 6.3 6.9 11 1080 10700 135 25 


H28 9.0 8.8 14 1210 9500 150 | 28 


Н45 35.6 37.3 34 1920 5900 240 | 44 
H50 50.3 52.0 43 2150 5300 270 | 49 


H63 100.5 104.0 6 | 2710 4200 335 | 62 

Е 23 
Н71 142.0 147.0 вв | 3040 3800 375 | 70 | ©х!0 ы 
Н80 200.0 208.0 108 3410 3300 420 | 78 


о 


Н9 283.0 295.0 136 3830 3000 470 | 88 
H100 171 4300 2700 530 | 98 
Н112 215 4800 2400 600 | 110 
H125 271 5400 2100 670 | 124 


H140 1128.0 1170.0 341 6050 1900 750 | 139 
H160 1590.0 1650.0 430 6800 1700 840 | 156 


Н180 2250.0 2330.0 540 7650 1500 945 | 175 
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ж 20-28 PP 型 连接 挠 性 杆 联 轴 器 的 主要 尺寸 、 转 动 惯量 和 质量 


Г... 


йй 
< 
Š 


АТ ZZ 
С 
LU N 


ч 


Й 


К 
ч 4 
ІШ N 


Я) 
- КУ 


标记 示例 : 


普通 型 ,尺寸 代号 为 56 P 型 连接 方式 8 组 杆 件 , 带 轴 向 固定 的 联 轴 器 标记 为 : 
联 轴 器 ”GB/T 14653—2008 S56-P8A 

高 速 型 ,尺寸 代号 为 56 P 型 连接 方式 .6 组 杆 件 ,不 带 轴 向 固定 的 联 轴 器 标记 为 : 
联 轴 器 ”GB/T 14653 一 2008 H56-P6 


DOr 
1; dx D. dj Ix d. 
mm g Ко - m° 

S( H)25 0 49 4.6 0.09 0.18 0.02 
5(Н)28 | 337 | 54 | 304 19 | 250 | 220 | 20 20x15 38.0 0.82 0.03 
5(Н)31.5 | 378 | 61 341 0. 57 0. 05 
5(Н)35.5| 425 | 68 | 382 1.01 0.08 
5(Н)40 | 476 | 75 | 429 0. 85 1.80 0.13 
5(Н)45 | 535 85 | 481 ; 3.20 0.21 
5(Н)50 600 | 93 | 540 | 31 | 430 | 380 | 35 24х25 206.0 5.70 0.33 
5(Н)56 | 673 | 104 | 606 4.28 10.10 | 0.53 
5(Н)63 | 755 | 116 | 680 | 7. 94 18.00 | 0.82 
5(Н)100 | 1197 | 182 | 1078 72.6 | 91.60 | 180.00 | 5.20 
5(Н)112 | 1343 | 208 | 1209 91.8 | 458.00 | 320.00 | 8.20 
5(Н)140 | 1690 | 257 | 1522 144.3 | 594.00 |1012.00 | 30.50 
5(Н)160 |1896 | 287 |1708 181.6 |1419.00 1800.00 | 32.50 


QO@ I 表示 фа, 孔 的 个 数 。 

©) 表示 元 ,的 总 质量 。 

@) 表示 L 每 增加 100mm 所 增加 的 质量 。 

@ 表示 二 每 增加 100mm 所 增加 的 转动 惯量 。 
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АЕ 


Ж 


ds йк di d, Li 
| 


қ 
| 
к 
С 


S 


аа 
АРРА 
L 0 


Ко • т? 
5(Н)25 301 


+. 
Ке) 


271 


S(H)28 337 


ол 
Ë 


119 147 146 18 4.6 0.03 0.18 | 0.02 
304 134 165 168 25 5.7 0.06 0.32 | 0.03 


5 185 185 0.09 0.57 | 0.05 


S(H)31.5 378 341 


CN 
| 一 
ы 
оон [н [|85 
чә 一 © -4 = 
| 一 
ер) 


SáH > 425 68 382 169 208 209 . 0.16 1.01 | 0.08 
S(H)40 476 75 429 25 189 233 232 Г 11.5 0.28 1.80 |0. 13 
S( H)45 535 85 481 28 212 262 262 97 14.6 0.50 3.20 0.21 
S( H)50 600 93 540 31 238 294 289 135 18.4 1.13 5.70 0.33 
S( H)56 673 104 606 34 267 330 319 191 1.54 10.10 | 0.53 
5(Н)63 755 116 680 40 300 370 364 269 2.71 18.00 | 0.82 


S(H)71 847 134 763 


+ 
O 


л 


337 415 402 380 4.60 32.00 | 1.29 
5(Н)80 950 147 856 


S( H)90 1066 165 961 


сл 
Ë 


424 523 500 761 20.00 | 101.00 3.30 


5(Н)100 1197 62 475 586 566 1033 72.6 34.00 | 180.00 | 5.20 
5(Н)112 1343 66 533 658 622 1516 91.8 48.00 | 320.00 8.20 
5(Н)125 1506 74 


599 738 702 2084 114.6 | 82.00 570.00 112.90 
5(Н)140 1690 672 828 776 2995 144.3 | 143.00 1012.00 | 20.50 
5(Н)160 1896 287 1708 93 754 929 868 4207 181.6 | 275.00 1800.00 32.50 


5(Н)180 2128 321 1917 104 846 1043 972 5950 229.5 | 490.00 3200.00 | 51.70 


ж 20-30 FF 型 连接 挠 性 杆 联 轴 器 的 主要 尺寸 、 转 动 惯 量 和 质量 


С© 
е а 


ШЕН 
23.2 
378 466 450 537 8. 70 57.00 | 2.06 
КЕЗ 
Ел 
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(2%) 
IS a: 
ds йк Р! а, Г. 
型 号 ЕІ 
kg • m? 
$(Н)25 301 24.7 | 0.06 |0.18 
S(H)28 337 34.5 | 0.11 |0.32 
оз | 435 азо а он | |ж шишик о 
S(H)40 476 429 233 170 233 ишик 1.80 
заав | 5 ко зы [їзш [тю |з 
S(H)56 673 104 606 34 330 239 аз Гота | 267.0 | зло | 10 
$(Н) 63 755 116 680 40 370 269 376.0 | 5.50 118.00 
S(H)71 847 134 763 43 415 301 чш зе: 00 
S(H)80 950 147 856 50 466 338 751.0 | 17.60 |57.00 
8(Н)100 1197 1078 — 
$(Н)125 1506 1357 — 
SCH) 160 1896 EE = 
Т Же ae ик яш жа ae ие 
Ж 20-31 天 型 连接 挠 性 杆 联 轴 器 的 主要 尺寸 、 转 动 惯量 和 质量 
А 
“еН 
SN 
SS 
р В 4, 
型 号 
mm 
S(H)25 301 49 271 
S(H)28 337 54 304 
S(H)31.5 378 61 341 
S(H)35.5 425 68 382 
ка | 4 
$(Н)45 535 481 
$(Н)50 600 540 . 
нев [вз [юш | в | м | 200 | 2320 | 
зов | 75 
$(Н)71 847 134 763 
S(H)80 950 147 856 
S(H)90 1066 165 961 


фо 联 轴 器 


转动 惯量 J 
ds dx 
型 号 ЖЕ 外 部 
mm Ко • m 
SCH) 100 1197 1078 1143.0 72.60 32.00 
S(H)112 1343 1209 1605.0 91.80 57.00 
S(H)125 1506 1357 2255.0 114.60 101.00 
S(H)140 1690 1522 _ = 3168.0 144.30 180. 00 
S(H)160 1896 —— 1708 9 | 4451.0 181.60 320.00 
S(H)180 2128 1917 6253.0 229.50 570.00 
— з ц 
1.5 安全 联 轴 器 ( 见 表 20-32 ~ 表 20-35) 
表 20-32 AQ 型 、AQZ 型 钢 球 式 节 能 安全 联 轴 器 (离心 离合 锅 ) 的 基本 参数 和 主要 尺寸 
(ІВ/Т 5987—1992) (单位 : шт) 
12 3 678910121416 17 标高 18 
А 
[н 
AR 
10] |< 
1 .4 一 螺栓 3 .12 一 轴承 盖 2513 ИА бб ме 7 一 壳 体 8 一 转子 “9 一 沉 头 螺 塞 ”10 一 密封 圈 
11 一 滚动 轴承 14 一 弹性 套 ”15 一 弹性 柱 销 ”16 一 定位 螺钉 17 一 半 联 轴 器 “18 一 钢 球 
` J ` ` 
各 种 转速 下 能 传递 的 功率 ЕТІ 
/kW AQZ 型 | 
/(r/min) 
7160 | 9550 
30 上 -一 
3580 | 4770 
5730 | 7640 
30 
3580 | 4770 
4410 5880 
47 
3580 | 4770 
3820 | 5090 
150 | 60 1150/238 3-4 200| 85 | 47 —— — 
424855 |112 84 2060 | 3020 
AQ5 Ші 3180 | 4240 
= 3.6 | 12 | 96 424855 |121150| 84 180|262 4-5 |250 105 |42 
А075 50 65 г. 107 2290 | 3060 
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( 续 ) 
ы ВЕЛ ВАН 224 、 
各 种 转速 下 能 传递 的 功率 7 ч 许 用 转速 [ n] 
型 号 Ц 轴 孔 直径 ç Ei /(т/тіп) 
ы 600 | 750 | 1000 1500 |3000 d(H7) 
Р |в ж | # 
60 2860 | 3820 
42 48 112 84 200 262| 4—5 |250 105| 47 
5560 65 70 142 107 2290 | 3060 
AQ7 42 48 55 112 84 2600 | 3470 
14.6| 49 | 393 220 |322|4-5 250 105 | 57 
АО77 60 65 70 75 |142 107 2290 | 3060 
AQ8 48,55 112 84 2290 | 3060 
10 24 80 644| 60 65 70 75 1142 |2101 107 1250347 4-5 [315 [135 |72 
А09 60.65.70.75 142 107 2140 | 2850 
21 | 51 |173 |1380 280|387 4-5 |400 |170 | 72 
АО79 90 95 172 132 1430 | 1910 
— |25 80 .85 90 172 |250 | 132 |300 423 400 |170 | 97 
AO11 75 142 107 1600 2140 
23 | 46 80 85 90 172 |250 | 132 |350 423 170 | 97 
жы 100,10: |212 167 әл ә 
45 | 95 |240 830 | — 1100 110 120 125 212 | 300 | 167 1|400/508 5—6 |558 |210 |102 
AQ13 80 85 90 95 |172 132 eb. | 1225 
58 |113 | 267 |902 — 100 110 120 125 212 | 300 | 167 |450|508 5~6 5001210 |102 
А0713 130 140 .150 |252 202 1150 | 1530 
90,95 172 
А014 1120 | 1400 
100 110 120 125| 212 
126 |247 |585 1975" 一 350 600 | 6—8 |630 |265 |122 
130 140 150 |252 
А0714 910 | 1210 
160 170 302 
AQ15 110 .120 .125 1020 | 1360 
296 130 140 150 265 с 
А0715 160 170 180 910 | 1210 
125 
AQ16 940 | 1250 
130 140 .150 
355 340 |122 
160 170 180 |302 
А0716 950 | 1250 
190 352 282 
А017 140.150 252 202 ИРУ 
630 112302916“ — | — | 160 170 180 |302 |500) 242 650179218 ~10 800 |340 |182 
А0717 190200220 | 352 282 720 | 1150 


注 : 1. т “*” ДЗЕРАВА, 


2. WMBZKVFJHAHXHDW4Z s YH Г; 


1 [п] Ау/тат 
ЖТ Да 


是 
м 


1900” 


3. 许 用 转速 [п] ЖЕ ЕСУ AQ 型 的 值 ， 棋 线 下 为 AQZ 型 的 值 。 
4. 生产 三 : 上 海 红星 机 械 广 、 宁 波 伟 隆 传动 机 械 有 限 公 司 。 


2)15 17 


0.6 


0930” 


КЕ 
ЧП 


20% 联 轴 器 
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Ж 20-33 AQD 型 钢 球 式 节 能 安全 联 轴 器 (РОВ) 的 基本 参数 和 主要 尺寸 


(摘自 ВИТ 5987—1992) 


wa т АУ? РАЙ УЦ 
р бае 
{Я 0 


МИ 26. 
|104 |ееееее ЧАМА: 
\ БАр 4 


1 .9 一 螺栓 “2 .10 一 弹簧 垫圈 3 一 轴承 盖 

5 转子 “6 一 密封 盖 7 一 滚动 轴承 

各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 
кү 铀 孔 直 径 


长 度 


АА АЕ 


(mm) 


许 用 转速 
(п|/(т/тіп) 


铁 钢 


AQDI 


AQD2 


AQD3 


Мә | гә 


|м 


со | С\ | лоо || л 
М “5 


4580 6110 


4410 5880 


3825 5090 


AQD4 


AQD5 


3020 4020 


2700 3600 


AQD6 


AQD7 


AQD8 


= 
+. 
кә 


— 
С© 

— 
Е 


42,48 55 112 
14.6 | 49 393 
60,65,70,75 142 
48 ,55 112 


= 10 24 80 644 60 65 „70,75 142 
80,85 172 


2310 3080 


2190 2920 


1960 2620 


AQD9 


60 ‚65 ‚75 142 
80,90 172 


一 21 51 173 |1380 


1730 2300 


AQDI10 


60 .65 ‚75 142 
= 25 60 | 200 1600" 80 85 .90 172 
100 212 


1540 2050 


“ 510. 


各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 
/kW 


型 号 


轴 孔 直径 
d(H7) 
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许 用 转速 
[n (типп) 


铁 


钢 


AQD11 
AQD12 


240 


AQD13 


80,85 .90 


100 110 120 
80,85 90 
100 ‚110 ‚120 ‚125 
130,140 
80,85 ,90,95 
100,110,120,125 
130,140 


417 


467 


520 


400 


450 


500 


1370 


1230 


1100 


1830 


1640 


1470 


267 
AQD14 585 


AQD15 


90 95 
100 ‚110 ‚120 ‚125 
130 ‚140 ‚150 
160,170 
110,120,125 


130,140,150 
160,170,180 


580 


620 


560 


600 


990 


920 


1320 


1230 


113 

247 

585 
AQD16 694 
е 


1372 
1645 


Ш 


AQD17 


58 
126 
296 
355 


注 : 1. 带 “* ”号 的 离合 器 材料 为 钢 。 


125 
130 ‚140 ‚150 


160 ‚170 ‚180 ‚190 
140,150 


160,170,180 
190 ,200,220 


ӘН, 
L 
142 
172 
252 
212 
302 
252 
252 


2. 生产 三: 上 海 红 星 机 械 三 、 宁 波 伟 隆 传动 机 械 有 限 公司 。 


表 20-34 А8 型 钢 砂 式 离心 离合 器 (Ри) 的 基本 参数 和 主要 尺寸 


78 91011121314 


x. 
= ши пиш 
ПОТ ГЧ 


р 
350 
В 
450 
500 
550 
600 
ü 


17 181920 


% 
250 
300 
350 
450 
450 


690 


730 


670 


710 


630 


780 


1 ,25 一 紧 定 螺钉 2-І 3—5 ЕЕ 4 一 柱 销 5 .8 一 弹簧 垫 问 6、16 一 螺母 


7.15 19 一 螺栓 ”9 一 法 兰 
17 一 钢 砂 
24 一 内 六 角 螺 栓 


10 13 .21 一 密封 圈 
18 一 叶轮 


11 一 滚 针 轴承 ”12 一 从 动 转子 
22 一 滚动 轴承 ”23 一 挡 轿 
26 一 主动 轴 套 


1110 


1050 


520 联 轴 й - 511. 


(Ж) 
各 种 转速 下 传递 功率 /kW 轴 孔 长 度 许 用 转速 
4А 
型 号 | 750 | 1000 | 1500 | 3000 L | Db. p |Їп]/(т/шш) 


r/min 


铁 钢 

20 | 32 | 100 | 80 
105 | 5700 |7600 

30 | 42 | HO | 80 
160 | 3500 |5000 

180 | 106 
194 | 2860 |3800 
2600 |3470 


— 
© 
B 
к5 
99) 
° 


AS2 0.2 ; ; ' 

_| эюм | 
AS3 0.5 : ! .0 5 ЕН 
Е Го. 


95 
С© 


кә 
+ 
сл 
B 
O 
со 


+. 
+ 


оо 
CN 

ее 
+. 
+ 


3060 


AS6 4.0 2240 


112 


AS5 | 2.0 0 
40,42 
БИНЕ 
48 .50 .55 
= s 


AS7 10 2240 
60 ‚63 ‚65 142 
65,70,7175 
А58 30 1600 
80,85 
85 ,90,95 
А59 100 1360 


БЕГЕНЕСЕЕІНЕСЕ 
КЕ; 1. 5 4а” АЕ АН ЙЫМ, 
两 轴 许 用 相对 偏 移 量 如 下 . 


> 


3. ЕМГ; 上 海 红 星 机 械 厂 、 宁 波 伟 隆 传 动机 械 有 限 公 司 。 
表 20-35 ASD 型 V 市 轮 型 钢 砂 安全 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 
(ІВ/Т 5986—1992) (АДУ: шт) 


1234 5 67891010 
І! 
0 


бең / 12 
|. 13 
Ë 1/2 14 


FA WAI 


1 一 紧 定 螺钉 7 .11 一 螺栓 2 .5 13 一 密封 轿 3 一 深 针 轴承 4 一 从 动 转子 
6 .12 一 壳 体 8 一 螺母 9 一 钢 砂 ”10 一 叶轮 14 一 深 动 轴承 ”15 一 挡 圈 
16 一 内 六 角 螺 栓 ”17 一 主动 轴 套 。 18 一 V 市 轮 
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(Ж) 
各 种 转速 下 传递 的 功率 /kW 许 用 转速 
轴 孔 直径 | 
型 号 750 1000 | 1500 | 3000 ш |п|/(т/шіп) 
а(Н7) 
r/min 铁 
ASD2 | 0.2 0.48 1.1 + i 19 20 22 24 160 | 118 50 2860 3820 
ASD3 24 25 ,28 m aE XE ШЫ S 2860 |3820 
ASD4 5.5 20: 28 ‚30,32 _214 | 180 | 170 | 90 | 2600 3470 
А505 10 28° 32 ,35 .38 .40 .42 2290 | 3060 
1506 | 40 7:5 22 42.45 48 50 55 290 | 200 | 215 | 117 1830 2240 
ASD7 10 15 55 = 55 156 60 .63 .65 340 | 236 | 250 | 135 1600 2140 
ASD8 65.70 71_.75.80.85 1250 | 1600 


注 : 1. 市 “* ”号 的 联 轴 融 材料 为 锻 钢 。 
2. 生产 厂 : 上 海 联 轴 红 星 机 械 广 。 


2 联 轴 器 的 选择 计算 


2.1 设计 参数 


2.1.1 常用 几 种 联 轴 器 的 特点 及 应 用 ( 见 表 20-36) 
表 20-36 常用 几 种 联 轴 器 的 特点 与 应 用 


类 出 ИВЕ 轴 径 范围 最 大 转速 
网 构 简 单 ,使 用 方便 ,成 本 | 适用 于 转速 低 .载荷 平稳 、 
性 山 缘 联 轴 器 | 400 ~ 16000 1450 ~ 3500 "J д 5 Ж КЕДЫ , ХАН | ЕНЕДІ ЕН ТӨС РЕ 
Т 度 可 靠 的 连接 
д кн 结构 简单 , 径 向 尺寸 小 , 同 | 用 于 两 轴 直 径 较 小 .工作 
本 200 ~250 | 轴 度 高 ,但 拆 装 不 便 平稳 的 连接 ,广泛 用 于 机 床 中 
її w 结构 简单 , 拆 装 方便 ,但 平 | 用 于 低速 .无 冲击 载荷 的 
йт ЖАН | 85-9000 380 ~900 | 衡 困 难 , 缺 乏 缓冲 和 吸 振 能 力 | 条 件 

“ы ны. 可 在 高 速 重 载 条 E F T 
ИЕ W: 710-106 | 18-560 | 300-3780 ы”. 作 . 常 用 于 起 动 频繁 正 反 
с Е 转变 化 的 场合 
а а 
i 径 向 尺寸 小 ,寿命 较 长 ,但 Шашы аа 
ве | к 120 ~20000 | 15-150 | 100—250 制造 复杂 需要 润滑 大 低速 转动 、 工 作 较 平稳 


的 场合 


NZ - ш тл 用 于 小 功率 .高 转速 无 
КЕПЕСИ 适用 于 两 轴 夹 角 大 或 两 
万 向 联 轴 器 | 25 ~ 1280 10 ~40 造 较 复 杂 , 有 速度 波动 ,将 引 | 轴 平 行 但 连接 距离 较 大 的 
Ж 5) {и 场合 
弹性 圆柱 销 弹性 较 好 , 拆 装 方便 ,成 本 | ”用 于 连接 载荷 平稳 , 需 
ВЕНЕ 67 ~ 15380 5 180 | 1100 ~ 5400 | 低 , 但 弹 ， Ж, ат | 正 、 反 转 或 启动 频繁 的 中 小 
短 ,要 限制 使 用 温度 转 和 矩 的 传动 轴 


尼龙 柱 销 联 АЙЫН, ИЕ РӘ), | 用 于 正 . 反 转变 化 多 ,局 
ЖЕ 


100 ~ 400000 | 12 ~ 400 | 760 ~ 7430 22” 长, 但 要 限制 使 动 频繁 的 高 低速 传动 


用 于 潮湿 、 多 尘 、 冲 击 大 、 


мык 缓冲 性 能 和 综合 性 能 都 较 ee 
轮胎 联 轴 器 | 10 ~ 16000 10 ~230 | 600 ~4000 好 ， 不 需 润 党 ， [He F) Je єн ОИСИ B ано 


结构 简单 ,能 起 过 载 保护 | ”用 于 不 要 求 精确 控制 转 
作用 ,但 准确 性 不 够 矩 的 一 般 保护 装置 


жоя 联 轴 器 . 513. 


2.1.2 БЕЯ МЕ д (ИЕ 20-37 ~ 表 20-39) 


表 20-37 联 轴 器 轴 孔 及 连接 形式 (СВ/Т 3852—2008) 
轴 {4 к 
名 称 形式 及 代号 备 注 


限 用 于 长 圆柱 形 轴 伸 电动 


圆柱 形 轴 孔 机 端 


ЖАЛЫНА АІ ЖЕЛЕДІ, 


有 沉 孔 的 长 圆锥 形 轴 孔 


ЛЕРІ, 


平 键 单 键 模 


орар И В 
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ін ДЖ = 
名 Ж ВАМИ 


180° ар 


АЕ НАР a БЕ 


圆柱 形 轴 孔 普通 切 回 键 键 模 


符合 СВИТ 


和 矩形 花 键 1144—2001 


符合 СВИТ 
3478. 1 一 2008 


辐 柱 下 齿 渐 开 线 花 键 


第 20 音 联 轴 бт - 515. 
表 20-38 ”圆柱 形 轴 孔 和 键 槽 尺寸 (GB/T 3852—2008) (РАДУ: шт) 
沉 孔 尺寸 A 型.B 型 .B| ЖЕ D Ж) 
b, 


10 
11.8 
12.8 
14.6 
156 | 


20.6 
ITIS 6.24.6 
ITIS 6.27.6 

W 6 
F 6.34.6 

366 | 6 
| 38.6.41.6 | 6 | 38.6.41.6 | 6 

44. — - 

— - 6.48.6 
| 52.6.55.6 | 6.55.6 
БЕЛ те 6 
一 6.64.6 
лла 8.71.8 .73.8 
лла 8 
мв 8 84.8 
мв 8 
95.8 | 8 
Е = 8 


一 一 8 
112.8.122.8 
134.8 


200.8 
242.8 - 
328.8 
370.8 


390.8 410.8 


434. 8 +0 Е 


454.8 474.8 


489.0 
499.0 519.0, 


539.0 
574.4 604.4 


646.7 677.0 


+0.4 
0 
7 
0 
8 |-0.2 
9 


x 4 


K | b 
(P) 公称 尺寸 
К 7,8 
| 
10.4 
2 | 
12.8 | 1 
Ë! Ы 138 | 
Е ВЕ Е 
20,22 1 5 22. 8 24. 8 
24 | 27.3 
30 
32,35 
38 кен 5 кен 
40,42 2 
45.48 : 
50 53.8. 
60 .63 .65 Ы 105 Hš sj 
70 107 | 142 2.5 74.9 
71,75 ш 2 
0 ш 
85 142 | 172 
ВЕ = 
95 100.4 
100,110 180 28 | 106.4 116.4 
120 Б 167 |202 10 и 
125 32 ЕУ 
130 I 
140 
150 i 
160 .170 
180 Ei 190. т 
190 .200 200.4 210.4 
220 50 231.4 
250 260 
300 314.4 
340 355.4 
360 ,380 _80 | 375.4.395.4 | 
400 +0.3 
420 440 ш = 0 
450 469.5 
460 .480、 100 | 479.5 499.5. 
500 519.5 
530.560 |, 110 | 552.2 582.2 
600 ‚630 221120 | 624.5.654.8 | 
Е: 1. 一 小 格 中 太 1,5 有 2 ~3 个 数值 时 ， 分 别 与 同 _ 横行 中 d 的 2 ~3 个 值 相对 应 


ы шз Бә ге 


轴 孔 长 度 推荐 选用 本 型 和 了 型 ， 


锥 度 为 30 的 锥 形 孔 。 


Y 型 限 用 于 长 圆柱 形 轴 伸 电 动机 端 。 
键 槽 宽度 的 极限 偏差 ， 也 可 采用 СВ/Т 1095《 平 键 、 键 和 键 模 的 剖面 尺寸 》 中 规定 的 Js9 。 
沉 孔 亦 可 制 成 为 小 端 直径 , 


19.3 19.8 20.1 


21.0 


22.4 23.2 


24.0 
24.8 
25.6 


27.8 
28.6,30.1 


33.2 
35.9 
34. 6 
27 
39.1 


42.1 43.5 


44.9 


49.6 .51.0 


57.1 


99-9 


64.6 66.0 


72.1 


74.8 
81.0 


83.6 


92.2.9359 


98.6 


108.2 110.9 


112.3 


120.1 123.1, 
125.9 


136.7 ‚140.8 


153.1.157.1 
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表 20-39 ”圆锥 形 轴 孔 和 键 槽 尺寸 (GB/T 3852—2008) (单位 : шт) 
KE 沉 孔 尺寸 C ҖИ 
直径 d, (Н10) L і 
— i. d, R |5) - 
7.71 Ж |7, 7. Ж 短 系 列 极限 侦 差 
6,7 12 
89 14 — — 
10 
17 一 一 一 
11 
2 
12 
д 
14 
3 
16 
30 18 42 
18,19 ЕР 10.1,10.6 10.4 10.9 
38 4 +0.1 
20 22 10.9 11.9 11.2 12.2 
38 24 52 1.5 0 
24 13.4 13.7 
25 28 44 26 62 48 5 13.7 .15.2 14.2 15.7 
30 55 15.8 16.4 
32 35 60 38 82 6 17.3 18.8 17.9 19.4 
38 65 20.3 20.9 
40,42 2.0 10 21.2 22.2 21.9 22.9 
45 46 23.7 25.2 24.4 25.9 
45,48 80 | Ж 
50 84 56 112 26.2 26.9 
55 95 Г. 29.2 29.9 
56 25 29.7 30.4 
63 63 .65 105 | 16 31.7 32.2 34.2 32.5 .34.0 35.0 
70.71.75 120 18 36.8 37.3 39.3 37.6 38.1 40.1 
80 140 41.6 42.6 +0.2 
85 132 92 172 44.1 45.1 0 
90 95 160 47.1 49.6 48.1 50.6 
100,110 180 51.3 56.3 52.4 57.4 
120 167 122 212 210 62.3 63.4 
125 64.8 65.9 
130 66.4 67.6 
235 
140 202 152 252 72.4 73.6 
150 77.4 78.6 
265 
160,170 82.4 87.4 83.9 88.9 
242 182 302 
180 93.4 94.9 +0.3 
190 200 330 97.4 102.4 99.9 104.1 0 
—— O 282 212 352 
220 113.4 115.1 


Е: 1. —ЛМй 8 ЛУКИНА, 分别 与 同一 横行 中 d, 的 几 个 值 相对 应 。 
2. b 的 极限 俩 差 ， 也 可 采用 СВИТ 1095 (УР, ПЕНЕН АР) 中 规定 的 Js9。 


2.1.3 设计 系数 ( 见 表 20-40、 表 20-41) 
表 20-40 联 轴 器 工作 情况 系数 KK (JB/T 7511—1994) 


Ж {ш т ЖЕ экз! 
性 质 k. Кй 工作 机 类 型 K 
转向 机 构 „ЛИК. АЙ ‚Же ИЕЫ 1.0 给 料 机 (板式 带 式 、 圆 盘 式 螺旋 式 ) 1.25 
УЖ АЙЛ, ХО 2 С 心 式 ) | 废水 处 理 设备 125 
鼓风机 、 风 扇 ( 轴 流 式 ) .人 泵 (回转 式 ) 1.5 ОТҮП оз 
均匀 | 压缩 机 (离心 式 、 轴 流 式 ) 1.25 -1.50 | 均匀 т _ . . 
载荷 | ”液体 搅拌 设备 ,酿造 蒸馏 设备 ,均匀 р os | ЖІ 纸 设备 ( 深 日 \ 校 平 卷 取 \ 清 洗 机 ) 1.0 ~1.50 
加 载运 输 机 жы; 传动 装置 ( 主 、 辅 传动 ) 1.25 51,50 
不 均匀 加 载运 输 机 提升 机 ( 自动 式 、 ws € bk ( IR ЕЕ ЕН) | 1.0-1.25 
1 779065) ССС 印刷 机 械 1.50 
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(Ж) 
载荷 
工作 机 类 型 K K 
性 质 作 机 类 
通风 机 (冷却 塔 式 . 引 风机 ) 轧 制 设备 ( 剪 切 、 绕 线 、 拉 拔 机 、 成 型 、|，。 _ Os 
# (А ZL) 1.75 -2.25 压延 等 ) 
往复 式 压缩 机 旋转 式 粉碎 机 2.00 ~2.25 
搅拌 机 ( 简 形 混凝土) 橡胶 机 械 2.00 ~2.50 


运输 机 (板式 .螺旋 式 .往复 式 ) 1.50 ~2.00 
中 等 | ”提升 机 (离心 式 、 料 斗 式 、 普 通货 车 用 ) 挖 泥 机 及 附属 设备 1.50 ~2.25 
载荷 | ”食品 机 械 (切割 . 搅 面 . 绞 肉 ) 洗衣 机 . 锤 式 粉碎 机 2.00 

木材 加 工 机 械 1.50 ~2.00 1.50 

工具 机 (人 刨床 . 夺 曲 机 、 冲 压 床 、 攻 螺 КОЛО г. ВАЛУ (Ат) 2.75 


ҰМ) , 2.50 
б | ы ` ms 2.50 
ЖАН BLR (Из Ж pe HL. TH JE ‚ЛЕ ҚҰРАР 
Ж) 何 > Ta 
Е: 表 中 天 值 的 范围 ， 根 据 同类 机 械 中 载荷 性 质 的 差异 而 定 。 


表 20-41 ЖК. К. Кү (JB/T 7511—1994) 


5] 715, К 
ү 
动力 机 电动 机 汽轮机 内 Ж 机 == 
К. | 1.6 
ЕЛЕК 
ВИЖ 21% 
К, 由 制造 三 定 
温度 系数 K. 


; 9 天 然 橡胶 Ж ЗАЛЫН Bë Z Bú ЕНІ Jš 
q УН НЕ ° 
mao ишми | (шш 


2.2 联 轴 器 的 选择 计算 实例 


例题 1 某 混 砂 机 中 电动 机 与 减速 器 之 间 用 联 轴 需 连接 ， 已 知 电 动机 型 号 为 Y160L-4 ， 
额定 功率 P=15kW， 满载 转速 n =1460r/min， 电 动机 伸 出 轴 直 径 а, =42mm, 减速 器 输入 轴 
直径 d, =40mm。 试 选择 联 轴 器 的 类 型 、 型 号 ， 并 校 核 该 联 轴 需 的 强度 。 

(1) 选择 联 轴 需 类 型 ”根据 工作 用 途 为 混 砂 机 ， 属 于 一 般 机 械 传 动 ， 又 考虑 电动 机 与 
减速 禹 两 轴 对 中 性 无 严格 要 求 ， 为 了 便于 安装 ， 因 此 采用 弹性 联 轴 器 ; 又 考虑 到 该 传动 装置 
精度 要 求 不 高 ， 因 此 采用 造价 比较 低 的 、 结 构 比 较 简 单 的 非 金属 弹性 联 轴 器 ， 例 如 弹性 套 柱 
销 联 轴 需 、 弹 性 柱 销 联 轴 需 、 梅 花 联 轴 需 等 。 因 轴 的 转速 较 高 ЕЖ, ЖЕЗ ЫН 
选用 弹性 套 柱 销 联 轴 器 ， 也 可 选用 其 他 形式 的 弹性 联 轴 器 。 

(2) 确定 计算 转 矩 7， 查 表 20-41 可 得 : 动力 机 为 电动 机 ， 则 K, =1; ВЕРН 
合 次 数 为 200 次 ， 则 K =1.3; 混 砂 机 一 般 在 露天 条 件 下 工作 ， 环 境 温 度 按 夏季 室外 温度 ， 
Вр 30 ~40% ， 弹 性 套 材料 为 橡胶 ， 所 以 及 =1.1。 查 表 20-40 可 得 ， 混 砂 机 转 矩 变化 中 等 ， 
工作 机 按 搅拌 机 性 质 选 取 , М К—1.7„ М 

15 


Т, =КК,К,КТ=1.7 х1 х1.3 х1.1 х9550 х= mm=238.5N + m 
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(3) 选择 联 轴 需 型 号 ” 查 表 20-12， 选 联 轴 骨 型 号 为 LIT6 (ШИЖЫН), НАК 
НӘН T =250N · ш>Т. =238. 5М + m， 许 用 转速 [n] =3800г/тїп >п =1460rxmin， 故 选择 合适 。 

根据 电动 机 的 类 型 为 市 场 上 常用 的 Y 系列 电动 机 ， 由 手册 可 查 出 伸 出 轴 的 尺寸 : 轴 径 
di =42әтт, 1 2 = ПОтт, ШВА НА. 67 а =42тт, ЖАА Е = 12 тт (一 般 
ЗЕН ВНЕ 2mm, 2 Е АУ КН а Бел, Их а Jf BN MH Tt НЕ Im ЕТИ — ХЕ [il 
Ш) о ZJ ЈН Л L =110mm, АЖО H Y 型 轴 筷 (J 型 孔 为 短 圆 柱 形 孔 ， 
Z 型 也 适用 于 轴 市 锥 度 的 情况 )。 而 为 一 问 工 作 机 ， 联 轴 帮 可 用 YY 型 轴 筷 、J 型 也 或 Z 型 孔 。 
Жн У 型 轴 孔 和 J 型 孔 加 工 容 易 ，J 型 孔 较 短 ， 结 构 紧 竣 ， 一 般 适 用 于 轴 端 带 挡 圈 的 情况 ; 
Z 型 孔 轴 和 孔 对 中 性 好 ， 但 加 工 较 困 难 。 

本 题 减 速 融 轴 端 的 半 联 轴 融 初步 选用 丁 型 轴 孔 ， 查 表 20-12 可 得 : 轴 孔 直径 d, =40mm 
(可 以 取 40mm 或 42mm， 本 题 考 虑 结构 尽量 紧凑 ， 因 此 取 40mm)， 轴 和 孔 长 L, = 84тт, 因此 
联 轴 需 的 标记 为 : 


ола po Y42 x112 
LT6 йк 10 х84 


(4) 校 核 计算 “弹性 套 柱 销 联 轴 融 的 较 弦 零件 是 柱 销 和 弹性 套 ， 需 要 校 核 柱 销 杰 曲 强 
度 及 弹性 套 的 抗 挤 压 蝇 度 。 
1) 柱 销 要 曲 强度 校 核 。 强 度 条 件 为 


СВИТ 4323—2002 


107.1 
ШЕЛЕК 
式 中 ， 按 强度 计算 的 柱 销 中 心 分 布 圆 直 径 D1 最 小 值 的 经 验 公式 为 
р, = (15 ~16.5) УТ. =92. 85 102. 13mm 
ЖІ) 7%, НИНА, Ж), =100mm。 
柱 销 数 为 


9 | 


2=2.80,/4; =2. 8 х 100/26 =10. 76 
取 整 为 偶数 ， 则 z = 10. 
查 表 20-14 可 得 : 柱 销 全 长 2 =72mm (此 处 近似 取 柱 销 长 1=1, =72mm) ， 柱 销 材 料 为 
45 钢 ， 故 [о] =80 -90МРа, 
将 数据 代入 上 式 ， 则 
-10 х238.5 х10° x72 
0.8 x10 x 100 x 142 
因此 柱 销 芍 曲 强度 足够 。 
2) 弹性 套 的 压缩 强度 。 弹 性 套 的 压缩 强度 条 件 为 
47. 
720.820 а“ 
式 中 [cj 一 一 弹性 套 的 许 用 压 应 力 ， 对 于 橡胶 ， 取 [о] =1.8 ~ 2. ОМРа. 
将 数据 代入 ， 可 得 
> = 2 x238. 5 x 102 
pP 0.8 x10 x112 x 14 x28 
МЕНЕЕ, ЩО тл Trus НУ о 
应 注意 : 如 条 选用 了 标准 联 轴 需 ， 一 般 情 况 下 可 不 必 对 易 损 件 进 行 校 核 。 


с, МРа = 78. 23МРа < [ o, ] =80 ~90MPa 


[op 


MPa =1.0MPa < (0, = 1.98 -2. ОМРа 


1 Ява 


1.1 


摩擦 离合 


表 21-1 杠杆 式 多 盘 摩 擦 式 离合 器 的 主要 技术 参 


第 21 


а) 形式 I 


合 器 的 尺寸 及 性 和 


参数 


>< ИМ. 
еы = 


器 ( 见 表 21-1 - 421-5) 


数 和 尺寸 (参考) 


(单位 : 


mm) 


许 用 转 矩 了， 

ИХ т 2300 
轴 径 d( max) 100 
го т 315 
Шап 35 153 
а 175 
ац 55 75 85 100 100 100 140 140 140 170 205 
56 83 83 108 148 148 175 205 230 
尺寸 l, 25 35 35 50 50 50 70 70 80 80 90 
c 37 60 60 70 70 76 103 103 125 148 160 
Е 28 46 46 52.5 | 52.5 58 77.5 76 94 111 119 
m 4 6 6 10 10 10 13 13 15 15 20 
во 18 24 24 32 32 32 50 55 70 
В, 10 10 10 15 15 15 26 26 26 26 30 
摩擦 面 对 数 z 6 10 10 10 8 10 10 8 10 6 6 
摩擦 面 | ЖЖ 54 67 78 C 108 123 141 162 178 225 270 
ні 2 34 50 60 78 84 102 118 132 155 189 
КЕЛУШ? 100 120 180 250 29 | 300 50 | 350 | 400 | 700 900 
ТОЛЕ 060 | 1430 | 1940 20500 | 27600 

QD 结合 力 指 加 压 环 的 轴 问 推力 。 
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221-2 和 带 滚动 轴承 的 多 片 摩 擦 片 离合 器 的 特性 参数 和 主要 尺寸 (参考) (单位 : mm) 


FF 性 参数 
图 号 V a 接合 力 /N | 脱 开 力 /N 
20 .6 | 0.00025 | 0.00025 50 
60 | 0.001 | 0.0018 80 
80 0.0025 | 0.0028 80 
120 . 0.0035 | 0.0050 100 
a 160 0.0043 | 0.0068 120 
200 0.0048 | 0.010 150 
= 320 .4 | 0.0075 | 0.018 180 
Ж. БШШ Я 450 0.0275 | 0.043 250 
2 600 .5 | 0.0350 | 0.0725 300 
900 360 
1400 500 
b 
2350 750 
3600 900 
5400 1200 
c 7500 1700 
c) 带 深 子 接合 杠杆 16000 2250 


表 21-3 圆锥 离合 器 结构 的 比例 尺寸 


| А 


ш 2 
£S 1 


st 


И, 


四 以 


о 
用 于 金属 对 金属 材料 


用 于 金属 对 石棉 摩擦 材料 
表 21-4 ” 双 锥 摩擦 离合 器 的 主要 尺寸 和 特性 参数 (单位 : mm) 


=20° ~ 25° 


М z _ 


хы К М 
и NA 1 一 输出 轴 2 一 内 轴 套 3 一 压 紧 环 4 一 锁 紧 机 构 
I wS S, . 5 一 外 锥 盘 6 一 内 锥 面 摩擦 块 。7 一 收缩 弹 得 
0 —— k= 一 径 向 杠杆 ”9 一 外 壳 ” 10 一 分 离 弹簧 
А МЈ 11 一 调整 螺母 
==: TERI ТІ 


/ 4 S 
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(Ж) 
ЕЕ ани 


215 2550 136 | 45 20-35 110 45 | 37 | 48 | 30 |195 | 148 | 160 | 183 | 13 
s £ еее е Е 
573 1710 176 45 ~ 65 60 | 67 | 58 | 39 |290 | 234 |250 |255 | 37 
1790 1225 256 | 120 | 5 70 ~ 100 | 250 | 30 | 25 80 | 102 | 85 | 55 |410 | 335 | 355 | 390 | 105 


221-5 МЕНІ ЖЖК, 


ТІЛІП ТЕН | 3 БЕГЕН ЕСЕН | s T 2 БЕКЕН ЕСЕН | n Tn 


1.2 кая ( Pl 21-6 ~ 表 21-9) 
表 21-6 A 型 三 角形 牙 的 尺寸 系列 (单位 : mm) 


正三 角形 牙 径 向 牙 形 的 组 合 形式 
го =0.2;0.5;0.8 г-г//созуғт а, -309 с=0. 5г f=r 
а, -459 c=0.3r;f=0.4r h=H-(2f+c) 


— 2а =60。 r=0.2 


р ЕЕ ТУЕ: 
ЖК /N: m 


65 | 50 5.67 | 4.91 | 4.36 305 2.83 | 2.45 | 1.90 227 


。 522. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 
( 续 ) 
牙 形 角 2a =60° г=0.2 
ИЕ ры и 
ө | 00 е0 
145 72 | 2°10' | 6.33 | 5.47 | 4.92 | 3750 144 | 1°05' | 3.16 | 2.74 | 2.19 | 2790 
160 | 120 6.98 | 6.05 | 5.50 | 4260 3.49 | 3.03 | 2.48 | 3200 
200 | 150 6.54 | 5.66 | 5.11 | 8250 3.27 | 2.83 | 2.28 | 6140 
280 | 220 | | 9.16 | 7.93 | 7.38 | 20440 | | 4.58 | 3.97 | 3.42 | 15780 
牙 形 角 2a =90。 y =0.2 
普 Ж Б 细 Я 
ИНИНИ: = 
32. |790 4.19 | 2.10 | 1.81 26 2.10 | 1.05 | 0.76 20 
40 | 28 24 |3945! 50 48 W 45 
45 | 32 5.89 | 2.95 | 2.66 12 2.95 | 1.48 | 1.19 60 
55 |40 | 7” 120 1.20 | 0.91 90 
60 | 45 36 |2°30" | 5.24 | 2.62 | 2.33 150 72 |1°15' | 2.62 | 1.31 | 1.02 110 
65 | 50 2.55 180 1.42 | 1.13 135 
ө [ө т 
90 | 65 5.89 | 2.95 | 2.6 | БЕГИ ЕЕ ШЕ ЕЕ 430 
ТИГЕ Т 
о [м э 
аз [м Т 
145 72 |1915! 144 | 0937! 1640 
160 |120 6.98 | 3.49 | 3.20 | 2480 3.49 | 1.75 | 1.46 | 1890 
220 | 170 7.20 | 3.60 | 3.31 | 5960 3.60 | 1.80 | 1.51 | 4530 
0°57' 192 | 0928! 
250 | 190 8.18 | 4.09 | 3.80 | 9260 4.09 | 2.05 | 1.76 | 7150 


Н. 1. 表 中 许 用 转 和 矩 值 是 按照 低速 时 接合 ， 由 牙 工 作 面 压强 条 件 确定 的 ， 
2，D、 亡 尺寸 根据 结构 尺寸 选择 ， 表 值 仅 供 参考 。 


对 于 项 止 状态 接合 ， 表 值 应 乘 以 1.75。 
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Е 21-7 矩形 牙 、 正 梯形 牙 的 尺寸 系列 (单位 : mm) 


D 

40 

50 

60 

70 

80 7 25543” | 25°43' 

90 

100 

120 

140 

160 

180 | 130 | 11 | 6°22' | 16°22' 

200 

(单位 : шш) 
D D. D, І р L (нә) | (H12) ИЯ 
/М + т 

32 2) 25 12 8 32 25 
40 28 10 40 45 
45 32 | 35 | 15 | 45 50 
55 40 Е 55 130 
60 45 16 60 160 
65 50 | 55 | 2 | 64 180 
75 55 60 28 ü 74 200 
85 60 65 32 84 450 
90 65 70 35 90 550 
100 70 80 40 20 100 730 
110 80 90 45 110 970 
120 90 95 50 120 1300 
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— 53) 
125 90 100 | = 1700 
140 100 2200 
145 120 — 1.5 20 4.9 2600 
160 120 P. | 22 | 3000 
180 140 145 3б 170 | 4500 
200 150 180 Т 6100 
ТЕ. 1. и ае 牙 的 强度 足够 。 
2. 半 离 合 器 材料 为 44 、40Cr 或 20Cr， 其 牙 部 硬度 为 48 ~52HRC 或 58 ~62HRC。 
表 21-9 和 矩形 牙 、 梯 形 牙 牙 散 盘 尺寸 系列 (226) (单位 : mm) 
ТЕТ, 许 用 转 
d D в |ЖТ, 
(H7) (H10)|(H9) /N :m 
im 5 7.1 
7 | 246 
ЕЗЕН 
42 |7 |437 
Ее 
9 | 644 
gz ss. Ее 
140 | 100 62 12 | 2580 
160 | 120 НИН 12 | 3630 
180 | 130 | 11 5020 
200 о [= 12 5670 
注 : 1. о 速 运转 时 接合 ， 按 牙 工作 面 压强 条 < 件 计算 得 而 的 值 ， 对 于 静止 接合 ， 许 用 转 矩 值 可 乘 以 
1. 75 Í: 


2. 牙 般 盘 材 料 为 45 М, ЕДЕ 48 -52НВС; 材料 为 20Cr， 硬 度 为 58 ~62HRC 。 
1.3 超越 离合 器 ( 见 表 21-10 ~ 表 21-14) 


3 21-10 СКА 系列 单 向 枫 块 超越 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (№: шт) 
b 


标志 


< 
| 


ssss 
УХ 


И 2ТЕ 


22 


1 一 外 环 2—0 3-ШІ 4—68 5 一 深 柱 6 жми ТР 


公称 转 矩 | 超越 时 的 


刑 


型 号 极限 转速 
п/ (r/min) 


CKA1 
CKA2 


CKA3 
CKA4 


CKA5 
CKA6.CKA7 


СКАЗ СКАЭ 
CKA10 


СКА11,СКА12 

CKA13 .CKA14 

CKA15.CKA16 
CKA17 
СКА18 
СКА19 
CKA20 


СКА21,СКА22 
CKA23 CKA24 


CKA25 
CKA26 200 20 х7.5 


注 : 1. 同一 单元 格 中 d、m 有 两 个 数值 时 ， 分 别 与 同一 行 中 两 个 型 号 相对 应 。 

. 离合 器 代号 : CKA 口 -D xL ха, 

. 离合 器 的 安装 方向 应 与 主机 要 求 的 旋转 方向 一 致 。 

. 离合 需 的 外 环 与 机 壳 的 配合 ， 以 及 离合 需 的 内 环 与 轴 的 配合 ， 均 应 是 间 隐 配合 。 

组 装 离合 器 时 ， 应 保证 模块 的 正确 装配 方向 ， 并 注入 适量 润滑 油 或 2 号 锂 基 润滑 脂 。 
离合 器 长 期 在 高 速 状态 下 运行 时 ， 应 有 相应 的 冷却 措施 。 

. 离合 圳 的 内 环 与 轴 均 采用 键 联接 。 

. 生产 厂 : 北京 新 兴 超 越 科 技 开 发 公司 。 


Ж 21-11 СКВ 系列 无 内 环 单 向 栋 块 超越 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (单位 : mm) 


轴 最 高 超 同一 外 _Еа, 
型 号 артуы биін | М 
m; кё 


/(r/min) 其 型 号 


СКВ! | СКВ1-40 x25-16 35.5 2000 40 6203 
CKB2 | CKB2-47 x25-18 56 2000 47 25 6204 
CKB3 | CKB3-52 x25-24 90 1800 52 6205 


CKB4 CKB4-62 х28-30 
CKBS CKB5-62 x28-32 02 


S | S | iN 
Q |NO | 一 


СКВ6 СКВ6-62 х28-35 1800 З 28 35 


CN 
х 
69) 
ол 
+ | 上 02| 9 
о + 
С\ CN 
ә ә 
° оО 
~ CN 
ооо осо 
дм | + | л 
О | мо 


СКВ7 СКВ7-72 х28-40 
315 72 
СКВ8 СКВ8-72 х28-42 
СКВ9 СКВ9-80 х32-45 500 1600 80 gx4 0 32 45 6208 ‚75 
СКВ10 | CKB10-80 x 32-48 48 80 
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( 续 ) 
最 高 超 ГЭЕ 同一 外 
йин | е 量 
型 号 š ва | .17) | 88 Е иш М 
/(r/min) bxt ЖШ ° 
СКВ11 | СКВ11-90х32-50 | 560 6209 | 0.94 
СКВІ2 | СКВІ2-90 х32-55 630 32 6210 1.00 
СКВІЗ | СКВ13-100 х42-60 | 710 6211 1.26 
к __6 | вп | 
СКВ14 | СКВ14-110 x42-65 | 1000 6212 2.04 
СКВ15 | CKB15-120 х42-70 | 1120 120 42 70 6213 2. 46 
0 | 6213 | 
CKB16 | CKB16-125 x42-80 | 1250 125 | 12 x5.0 80 | 6214 | 2.40 
Е. 同 表 21-10 的 注 3 ~8。 
3 21-12 СКЕ 系列 单 向 模块 超越 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 ” (单位 : mm) 
А—А 
12345 6 
гөз 
Е 
[ЕҢ < ЕШ 
L 
1 一 外 环 ”2 一 内 环 3 一 模块 ”4 一 固定 挡 环 ”5$ 一 挡 环 ”6 一 端 盖 7 一 轴承 ”8 一 挡 轿 
外 Ж 环 
公称 | 螺钉 | 非 接触 | 最 高 
Ын | 拧紧 | 转速 | 转速 
型 号 е 级 % L. | 质量 m/k 
Т. ЛЖ БАСА | и 2. u | 
ИМ т /N:m min) | min) — = (389) 
с хўй 
СКЕІ 400 10 | 480 20.51 
CKF2 .CKF3 | 500 12 | 470 22.68 22.46 
CKF4 23.84 
600 14 | 450 | 1500 
CKF5 130 | 23.58 
CKF6 26.46 
800 18 | 430 
CKF7 26.16 
СКЕЗ CKF9 3238 | 10x3.3 28.13 27.79 
CKFIO CKFII 1000 | 22 | 420 168 | 135 | 4042 | 12x3.3 | 135 |27.67 27.54 
CKF12 CKF13 4550 | 14x3.8 27.33 26.95 
CKF14 40 12 х3.3 32.59 
CKF15 CKF16| 1250 | 25 172 4550 | 14x3.8 32.21 31.78 
CKF17 55 16 х4.3 3.31 
145 145 
CKF18 40 ЖҮН 26.61 
CKF19 CKF20| 1400 | 26 205 182 4550 | 14x3.8 35.78 35.34 
CKF21 1500 55 16х4.3 34.81 
CKF22 .CKF23 45 48 38.16 37.90 
Re | 400 14 x3.8 
CKF24 50 37-72 
1600 27 208 8хМ10х| 185 
СКЕ25 ы 55 16х4.3 37.24 
CKF26 У 60 18 х4.4 | 150 | 36-71 
CKF27 50 14 x3.8 42.48 
CKF28 КӨЛЕ 0 р. 55 16 х4. 3 Е Г 
CKF29 .CKF30 60 .65 18 x4.4 ҺИ 
40.88 


(2%) 
公称 | 螺钉 | 非 接触 ті ж 
ШЕ үш а 螺纹 孔 Ж, | 质量 m/kg 
T, Jj | (и К 
ИМ. м | /N :m min) 数 x 百 
径 x 深 
CKF31 46. 65 
СКЕЗ2 46.16 
2500 32 390 
СКЕЗЗ |СКЕЗ4 60 ‚65 45.63 45.05 
СКЕЗ5 70 44.42 
CKF36 СКЕЗ7 60 ,65 55. 70 55. 09 
CKF38 |СКЕЗ9! 4000 52 380 54.42 53.70 
СКЕ40 52.93 
СКЕ41 .CKF42 61.90 61.18 
CKF43 СКЕ44| 6300 95 60.42 59. 60 
СКЕ45 58. 74 
CKF46 .CKF47 80,55 72.61,71.75 


370 1500 
CKF48 ,СКЕ49! 8000 10 


СКЕ50 


70. 83 .09. 80 
68. 33 


СКЕ5І ,СКЕ52 90.09 89.03 
—— n 10000 | 140 

CKFS3 .CKF54 87.92 85.46 
СКЕ55,СКЕ56 121.95 119.36 
一 一 一 一 一 一 下 12500 | 170 

СКЕ57 .CKF58 


245 170 90 ‚95 
100 
90 ‚95 
260 185 
100 ‚110 
100,110 
295 200 
120,130 | 32х7.4 116. 53 113.44 
СКЕ59 110 28 хб. 4 155.75 
一 一 一 一 一 一 一 一 12 x M18 x 
CKF60 СКЕб1 | 16000 | 215 350 320 215 | 120 130 | 32х7.4 | 215 [152.70 149.39 
CKF62 140 36 х8.4 145.81 
CKF63 .CKF64 120,130 | 32х7.4 213.21 209.75 
—— 20000 | 230 223 225 

235 


CKF67 
CKF68 CKF69, 25000 | 240 310 1000 140 150 | 36 х8.4 35 |252. 10 247.90 


CKF70 
Е: 1. 同一 单元 格 中 d. 有 两 个 数值 时 ， 分 别 与 同一 行 中 两 个 型 号 相对 应 。 
2. Ио: CKFD:DXLXxd, 
3. СКЕ 系列 离合 需 在 机 械 中 党 作为 防 逆转 机 构 ， 属 于 非 接 触 式 ， 一 般 用 于 高 速 ， 当 内 环 转速 小 于 400r/min 时 为 
接触 式 ， 但 仍 可 使 用 。 
4. 同 表 21-10 的 注 3 ~8。 


160 40 х9.4 243.41 


CKF65 .CKF66 201. 
130 32 x7.4 Б 256.01 
2 


3521-13 СК7 # (ҰН) 单 向 株 块 超越 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 


1 一 外 环 ”2 一 内 环 3 ЖЕ 4 Ш 5 — 
6 一 端 盖 ”7 一 轴承 ”8 一 滚 柱 
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Ж. 同 表 21-10 注 3 ~8。 


(Ж) 
и 
型 号 меа) йш |, | Мм 
CKZ1 1.35 
CKZ2 1. 95 
СК73 2.36 
СК74 3.17 
СК75 4. 65 
CKZ6 .CKZ7 .64 .5.55 
CKZ8 5.47 
CKZ9 6.14 
CKZ10 6.02 
СК711,СК712 .70 .6.55 
CKZ13 .CKZ14 8 x M8 x20 .06 .7.74 
CKZ15 .CKZ16 „10 1102 
СК717 10.43 
СК718 11.36 
CKZ19 11.01 
СК720 .CKZ21 .07 ‚12.65 
CKZ22 14.88 
CKZ23 14.42 
CKZ24 18.80 
CKZ25 .CKZ26 .46,18.06 
6 x M10 х20 
CKZ27 17. 63 
CKZ28 22.73 
2850 
CKZ29 20.01 
CKZ30 2900 22. 93 
注 : 同 表 21-10 的 注 。 
4221-14 CKS 系列 单 向 模块 超越 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 
Же 
5 s 
ZzZJESES 
十 SS 十 
“—— <= 
公称 安装 尺寸 /mm 
序号 型 5 ОБ 23 С | д Ж 
[LN .ml d D I| Di D, H h di 
1 | CKS70(42) x58-10 | 20 | 10 | 32 ОШ GE ШЕ UK Яй SE КЕ N 11 | 6.5 
2 | CKS75(45) x58-10 | 20 | 10 Б _ алка к O l 11 | 6.5 
3 | CKS75(45) x58-12 | 20 | 12 20 |4 |1.8 11 | 6.5 
4 | CKS75(45) х58-15 | 20 15 о SE БЕНЕН 11 | 6.5 
5 | CKS95(57) x78-17 | 50 | 17 70 | 27 2.3 | 95 | 75 | 57 — 13 | 8.5 
6 | CKS105(62) х78-20 | 100 | 20 © 70 |27 | 6 [2.8 | 105 | 84 | 62 16 | 10.5 
7 | СК5115(74) x78-20 | 100 | 20 е юби кзз нш 16 | 10.5 
8 | CKS115(74) х88-25 | 120 | 25 ЕЗ 32 3.3 | 15 | 95 | 74 | 16 | 10.5 
9 |CKS125(84) х100-30 | 150 | 30 84 | 100 | 16 10.5 
10 20 | 13 
11 |СК5155(102) x110-40 250 | 40 | 85 20 | 13 
12 20 | 13 
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注 : D,、 工 为 用 户 参 考 尺寸 。 


їл у> м. — пш 
1.4 РЕ я (21-15 ~ 表 21-17) 
34521-15 DLY0 系列 离合 器 外 形 与 安装 尺寸 (ВИТ 10611 一 2006) (ҢМУ. mm) 
А 
ü ~ 
СЕ ж 
= 
F Zk | 
É 
ми 
[РЕЙ 
一 一 masi 
> LZ 
БІН 
规格 代号 D, L, а 6 电 刷 型 号 
1.2 61 | | 6 30° 0.2 | DS-002 
2.5 34 | 35 36 |192 | 8 т |в | 30° 3 x M4 1 8 DS-002 
10 50 | 45 45 |25.2 | 8 9 | 8 130 3xM4 深 10 DS-002 
16 104 | 55 60 | 50 |292| 8 9 | 8 3 3 x M5 2 10 DS-002 
25 125 | 70 | 75 |52.5 | 31 9 |8519 130%- 3 x M5 #10 K DS-001 
40 140 | 75 80 | 6 35 10 8 |10 | 60% | 3xM6 深 10 0.6 DS-001 
Е: D,、 工 为 用 户 参 考 尺 寸 。 
表 21-16 DLY3 系列 离合 器 的 外 形 与 安装 尺寸 (单位 : mm) 
1 
ЕЕ 
Ч 
Ll 
规格 代号 D, D, D, D, D. D, L Li L, L, L, Ó, ф, б 
5 82 | 58 | 42 | 36 | 35 | 75 | 55 | 42 | 6 [55 8 [3х44.5 | 3х0 | 03 
10 9з то | 52 | 46 | 45 [оо | 63 | 45 | 6 |7.5 | 10 |3хф5.5 | 3хф10 | 0.4 
16 105 | 75 | 55 | 50 | 50 | ә [66.5 [485 6 [7.5 | 10 |3хф6.5 | 3хф12 | 0.4 
25 |115 | 80 | 62 | 55 | 55 10 | 70 |508| 6 7.5 10 |3хф6.5 | 3хф12 | 0.5 
юа |з [е № [т [в [в 7 5 по вы [виз | 04 
63 |145 | 95 | 72 | 65 | 65 | 127 [85.6 | 64.5 7 10 | 10 |6хф8.5 | 6хф15 | 0.7 
100 |166 | 120 | 90 | 80 | 85 | 152 | 95 | 68 | 10 125 12 6х%8.5 | 6хф15 | 0.7 
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表 21-17 


DLYS 系列 离合 器 外 形 与 安装 尺寸 (ВИТ 10611-2006) ” (单位: mm) 


к 


co 
ИЕ 


Ах Ы 


{ 


>ч 
РЕНИ 
И 


—— 


</ 


ТЕ 


130 
155 


озын 
180° 分 布 ， 


器 为 单 键 ， ee КЫ ТЕГЕ 
余 呈 1209258. 


器 为 双 键 ， 其 中 DLY5-I60A. DLY5-250A ХХ 


1.5 安全 离合 器 


1.5.1 和 剪 销 式 安全 离合 器 ( 见 表 21-18、 表 21-19) 
表 21-18 销 材 料 的 比例 系数 К, 
销 材 料 伸 长 率 (% ) 
销 直 径 /mm 12 ~20 22 ~30 24 ~ 25 29.5 -31.4 
А Ж 销 V JÉ UJ Н 
2а 3 0.78 - 0.80 0.80 ~0.81 = == 
Д8 0.68 ~ 0.72 0.75 ~ 0.76 0.86 ~ 0.95 0.92 - 1.06 
6-8 0.92 - 1.10 
Е. 1. ЖЖ ISA. ТІОА, 45 #50 钢 。 
2. 表 值 适用 于 轴 辣 分 布 销 ， 径 回 分 布 时 ，Ko = ЯН. x (1.05 ~ 1.10). 
#21-19 剪 销 式 安 全 离合 器 的 主要 尺寸 (单位 mm) 
и 4 装配 后 刻 线 
ds (H7/h6) | нт) 4 4 
СЕЗ НЕ Іні 
ХА | 
ПАЙ ® s T a< уй 
J A= ' 2--5924-/ 
|] ED s = 
ЦК NNIISS SS 


套 简 式 剪 销 安 全 离合 央 


=Í 


2 
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(Ж) 
UD ЛИЛЕ ИЛИНЕ ИГЕ ИШЕ БЛУМ 
1.5 700 
2. 1300 
3 2900 
4 5200 
5 8100 
6 12000 
8 M30 12 25 50 45 22 28 26 19 16 2.5 21000 
10 33000 
16 55000 
18 М48 18 40 75 64 33 42 39 25 28 83400 
20 130000 
1.5.2 Жа ЕЕЕ (72221-20, 221-21) 
121-20 якае (—) 的 主要 尺寸 (单位 : mm) 


人 NW: 


Zk Пе 


[{ |] 


АЕ үүт ш 
ш! 


КҮШ 
<= =: iË 


花 键 孔 
NxdxD xb 


6х21х25 x 5 70 25 


13—22 2-Е 4 一 推力 轴承 
5 一 调节 螺母 ”6 一 套 标 


АЛЕ 
的 螺 距 


极限 转 矩 
/N- m 


6 x26 x32 x6 80 30 


8 х36 х40х7) 100 40 


Ж 21-21 Ук я 


(二 ) 的 主要 尺寸 


(单位 : 
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续 ) 
和 1014) 最 质量 
Ме ЕЛЕ в |ы) | Кы2) 最 高 转速 | 质量 
/N: m та гана" /(r/min) | /kg 
20 
4 12 1600 | 0.32 
23 
20 
6.3 14 0.50 
3 — 
10 16 0.86 
25 
16 18 1000 | 0.90 
25 40 21 1. 60 
КЕРИ 
3.5 800 1 
40 28 
40 50 24 1.80 
36 
50 
50 
63 28 4.0 630 |2.50 
СЕБЕЛЕ 
60 42 
100 32 5.00 
80 58 
10 500 1 
60 42 
160 36 7.50 
80 58 8 5.0 
80 58 
250 42 | 12 400 |10.00 
во | 58 | 
400 48 | 14 9 5.5 315 |16.00 
110 82 
QD、 句 、@ 不 大 于 表 列 尺寸 。 
1.5.3 钢 球 式 安全 离合 器 ( 见 表 21-22、 表 21-23) 
表 21-22 钢 球 许 用 法 向 作用 力 Е, 
许 用 法 向 作用 力 F /N 160 180 200 500 


ж 21-23 钢 球 式 安全 离合 器 的 主要 尺寸 和 特性 参数 
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== =й 


45 67 8 
d 


n 


х ҮЙ ШЇ 
8 22202222222 РРР | УХ ХХХ \ T 
_——ҥ{ =—@"n 


ee № 


о 
| 


— 上 一 和 | 
Қ: саса SS 


үү \\ М 
МАМ | 


РТ 


[ое оу =. ль. 


9 10 
Л 


чь чь чь 


ЧА \\ 


т 


1 үн SA 


, 833. 


1 .10 一 螺母 ”2 一 齿轮 3 一 轴 套 4 一 轴 5-ЖИНСЕН АЯ) 6 一 文 承 座 
7 一 壳 体 ( 半 离 合 器 ) 8—И ж ”9 一 弹簧 座 图 
钢 球 w 
4, И 压缩 力 /N 数 | 态 ñ 52 ұй ра 

192 ~ 236 130 139 91 
253 ~ 340 1150 |118 |140 |100 | 80 24 | 10 127 96 
512 ~ 695 200 196 166 
266 ~ 326 130 139 97 
350 ~ 472 |170 |136 |155 |115 | 95 24 | 12 127 96 
710 ~ 965 200 169 166 
311 ~ 384 130 139 97 
411 ~ 554 140 |115 24.5 24 | 12 127 96 
834 ~ 1138 200 196 166 
560 - 665 160 164 121 
836 - 1175 150 |135 28.5 28 | 14 257 210 
1641 ~ 2200 250 247 210 
840 ~ 1060 160 164 121 
1650 ~ 1940 195 |160 |250 | 28.5 28 | 14 257 210 
2055 - 2600 250 247 210 
1600 ~ 1800 250 289 206 
2480 ~ 3000 |300 |250 |275 |225 |190 33.0 9.0 3.0 32 | 15 258 205 
3900 ~ 4880 322 273 
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1.5.4 ”摩擦 式 安全 离合 器 (01921-24 ~ 表 21-26) 
表 21-24 干 式 单 片 圆 盘 摩 擦 离合 器 的 主要 尺寸 和 特性 参数 (单位 : mm) 
I 2звь 415678 вр 
Е 
— 
[277 208 
š 2 АЕ 
3 Бш KASS 3b MP 
a) [型 b) IT 型 
1 一 固定 螺钉 2 一 轴 套 。、3 一 摩擦 衬 面 层 4 ЖЕ 5 — 
6 一 人 碟 形 弹 繁 7 一 调节 螺母 ”8 一 锁 紧 块 
极限 转 矩 /N + m йй ЛУМ 
— — р 5 质量 /kg 一 一 一 一 一 一 
Г | Пя TI 型 H UJ 
25 50 68 3 0.86 | 1270 | 2540 
50 100 88 3 1.60 | 1950 | 3900 
100 | 200 | 115 4 3.14 | 3050 | 6100 
200 | 400 | 140 4 5.37 | 5100 | 10200 
350 | 700 | 170 5 9.00 | 7500 | 15000 
600 | 1200 | 200 5 12.42 | 10500 | 21000 
1000 | 2000 | 240 | 8~25 | 144 33 150 148-100! М10 113 5 21.17 | 15000 | 30000 
1700 | 3400 | 285 |8-25 | 170 35 180 158 ~120| М10 115 5 30.67 | 21000 | 42000 
3% 21-25 单 盘 安全 离合 器 的 主要 尺寸 和 特性 参数 (АУ: mm) 
L 
一 
АРАҒА 2 
ка 
L ——— 
Р қ 
СУ 
Е. 
ЗЕ 
кү С 
Шина Дааа. 
序号 传递 功率 | 最 高 转速 Я 许 用 位 移 ”| 许 用 轴 向 | 质量 
/kW / (r/min) | ' 角 向 /(°)| 径 向 | 浮动 间 除 | Zke 
1 0. 13 5600 10-25 48 100 | 70 32 1.5 2.3 
2 0.26 4500 12-25 48 125 80 35 3.3 3.3 
3 0.52 3800 15-40 | 70 150 | 90 40 | 3.3 5.9 
4 1.34 2800 15 -45 82 | 200 | 100 | 48 3.3 0.1 |0.13| 0.25 9.5 
5 2.40 2500 20 ~50 | 95 225 | 125 55 3.3 17.2 
7 6.0 1900 40-75 | 140 | 300 | 140 | 75 3.3 41.3 


最 高 转速 
ИС тт) 


传递 功率 


( 表 值 为 100r/min 时 的 功率 。 


mm ) 


(单位 : 


表 21-26 干 式 多 片 安 全 离合 器 的 主要 尺寸 和 极限 转 和 矩 


60 


60 


70 


100 


110 


135 


260 


110 


М ВЕН ИМ - m 


25 
40 
63 
40 


63 


100 
63 


100 


160 
100 


250 
400 
630 
400 


630 


1000 
630 


1000 


210 


1000 
1600 
2500 
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1.6 ALY 液压 安全 离合 器 (НЕ) ( 见 表 21-27 ~ 021-33) 
表 21-27 DZ 型 低速 式 轴 联结 安全 联 轴 器 


标记 示例 :AYL50DZ 型 低速 式 轴 联结 安全 联 轴 需 
标记 为 :AYLS0DZ ях ВИТ 7355—2007 


/kN + m P р р, L L. В С С, [kg + т? 
AYL30DZ |0.315 -0. 630 40 107 82 40 4 2 1.5 0.002 2.0 
AYL70DZ | 3.55 -7. 10 130 82 1.5 0.016 5.8 
AYL80DZ | 4.5-9.0 80 146 98 1.5 0.021 6.6 
AYL90DZ | 5.6-11.2 158 110 1.5 0.029 7.7 
AYL100DZ СТЕ 125 186 180 120 12 3 0.050 11.1 
АҮІЛ 1007, 1,2-2,4 | по 140 200 179 121 12 3 0.071 13.3 
AYL120DZ 14.0~28.0 | 120 | 150 209 205 145 12 3 0. 093 15.6 
AYL130DZ 18.0-355 | 130 160 219 214 156 12 3 0.112 16.8 
AYL140DZ 2.4-4 | 140 | 170 229 225 165 13 3 0.140 18.7 
AYL150DZ 25 -50 150 235 175 13 3 оа 0.169 | 20.4 
AYL160DZ 40 ~80 160 260 195 15 4 2.5 0.263 28.1 
AYL170DZ 45 — 90 170 256 191 15 4 2.5 0.302 29.1 
AYL180DZ 56-12 | 180 | 225 275 256 191 15 4 0.386 33.5 
AYL190DZ ЕС ЖЕЛЕ 240 288 302 236 15 4 0.563 | 44.4 
АУТ22007 ЕТТЕРІН 270 318 302 236 15 4 0.818 | 50.4 


Ж. 表 中 的 滑动 转 矩 是 当 环 境 温 度 为 0%C 以 上 时 的 值 ; 知 环境 温度 低 于 0 ， 则 温度 每 降低 1°С, ЖӘНЕН 
11.5%. 
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Zx 


йт 


3221-28 ”GZ 型 高 速 式 轴 联 结 安全 联 轴 器 


L 
00 


剪 切 环 | ЭЙЕ 


ЕЩЕ М: E 
№7 ЕР 联结 套 
NLESI SS 


а № 


滑动 转移 


- 
М кее Ч 
fm 


|с 
上 用 一 一 113” 


| EQS 


, 537. 


| СС 


标记 示例 :AYL80DJ 267 ЮНИ, НА. Н d =71mm。 
标记 为 :AYL80DJ 一 71 Ня» ЈВ/Т 7355—2007 


型 号 
[5 тв [о [16 [о пт вз [18 [1% [тв [1з [1 [в [wel 2 гз [о.о [54 
AYL70GZ 8.55 ~7.10| 70 |90 |152| 90 | 50 | 80 |100 |150 92 | 18 115.5140.5 13 1.5 8 |М 2 |1.5 0.022 |6.9 
AYL90GZ |5.6-11.2 90 |110 |173 |115 65 |100 |125 |184 123 25 | 145 170 | 18 | 2 | 2 М8 3 11.5| 0.042 |9.9 
АУТ 1067 11.2 -22.4 110 |140 |200 |140 | 80 |120 |150 |208 137 28 | 167 | 193 | 18 | 3 12 M8 3 | | 0.093 15.7 
AYL130GZ 18.0 ~ 35. 5 130 | 160 |219 |165 |100 |140 |170 |250 |174 31 | 201 | 234 | 18 | 3 | 13 |M8 3 | 2 [0.149 20.3 
AYL140GZ ee но 005 183 | 31 |212 245 3 13 MIO 3 — 
AYL170GZ 45-90 |170 |210 |262 215 130 |180 |215 |300 |213 | 37 247 282 з 15 МЮ 4 |2.5| 0.395 34.6 
AYL180GZ 56-112 |180 |225 |275 |225 |135 |190 |225 |300|213 | 37 |247 |282 3 15 MIO 4 |2.5| 0.500 38.7 
4221-29 DJ 型 低速 式 键 联结 安全 联 轴 器 
Li 
剪 切 环 
ШЕ 
前 切 管 | 4XM 
~ шаган a= 
Ес: = 
И 
512 уу 
< | ~ ая 
“З 
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И ЕУ: 


型 号 
7441 . үп а D, L L, L, L, L, b M С 
AYL33DJ 0.63 -1.25! 25 ~ 35 пав 72 | 80 | 40 | 32 4 15 8 М6 2 
AYL40DJ 1.12 ~2.24 90 | 95 55 |47 4 15 8 М6 2 
AYLA8DJ 1.60 -3. 15 ЕНЕ 100 | 100 | 60 | 52 4 15 8 M6 
AYLSSDJ P.24 ~ 4. 50| 45 ~ 55 110 | 105 | 65 |57 4 15 8 М6 2 1.5 | 0.017 |8.9 
AYL60DJ В. 15 -6.30 50 - 60 > me 125 |115 | 71 59 4 15 12 | Мб 3 0.024 |11 
изо 86-112|46-40 по 18 [тз |19 ЛЕЛЕНИ ое 


AYL9SDJ ~ 80 ~95 | 130 | 220 20 13 | М8 | 3 | 0.080 |20 
AYL100DJ 11.2 -22.4 85 ~ 100 | 140 20 | 13 | M8 2 0.100 | 23 


170 | 150 | 106 | 93 
180 | 160 116 | 103 
185 


170 | 128 | 113 


AYL110DJ 14.0 ~ 28.0195 ~110| 150 ої 20 | 15 | М8 
AYL120DJ 18.0 ~ 35.5100 ЕЛЕ 180 | 139 | 124 20 | 15 | М8 
АУГ1300] 25.0 ~ 50.0115 ~ 130] 180 

SE 


AYL170DJ | 50-100 140 ~170| 220 260 | 230 | 183 | 168 20 | 15 | M8 


4 
| 
4 3 
220 |190 146 |13114 | 20 | 15 M8| 4 |2.5 | 0.220 | 35 
AYL150DJ В5.5 ~71.0130 ~ 150 200 |153 | 138 20 | 15 | M8 44 
4 4 |2. 
AYL190DJ| 71-140 |160 ~ 19! 250 290 | 250 | 202 | 185 20 | 17 М8 НЕ 0.880 | 74 


AY1200DJ | 100 200 180 ~200| 280 | 360 Ей 320 |270 222 20 | 17 | M8 1.530 |101 


Е: 1. 同 表 21-27 注 。 
2. НА. Н а СВИТ 3852 的 规定 ， 键 槽 形式 选取 和 型 。 
3. 表 中 给 出 的 质量 及 转动 惯量 均 为 最 小 轴 孔 计算 的 近似 值 。 


表 21-30 ”GJ 型 高 速 式 键 联结 安全 联 轴 器 


前 切 管 L 


——— Vy 


очах 


в эЛЕ Т, 尺寸 /mm 转动 惯量 质量 /kg 
AYL50GJ 1.4-3. 55 145 105 6.5 
AYL60GJ 2.8 -5.6 8.5 
AYL70GJ 4.0-8.0 11.5 
АУТ 80С] ТЕТІ 15.2 
AYL90GJ | 10.0-20.0 20.6 
АҮІЛ00СЈ | 12.5~25.0 Wo | 26.8 
AYLII0GJ | 16.0-35.5 100-110 175 | 234 | 190 | 137 | 145 | 32.9 
AYLI20GJ | 22.4-45.0 |10-120 190 | 245 | 200 | 146 | 39.7 


ӘН Т. 
型 号 
АҮІ130СЈ 28-56 120 130) 205 | 
AYL140GJ 40 ~ 80 225 
AYL150GJ 45 ~ 90 240 
AYL130GJ 56-112 255 
AYL180GJ 71-160 280 


Е. 同 表 21-27 ZE. 


表 21-31 DF 型 低速 式 法 兰 联结 安全 联 轴 器 


联结 套 


| р> 
АМ 


CC 


Т 
s 


AYL90DF 11.2 ~ 22.4 105 | 180 | 155 | 105 | 175 | 146 | 17 |156 -- |-- |8ХМІ6| 4 [1.5 | 0.13 |37 
AYL130DF 22.4 ~ 45.0 2 Š x M16 39 
АҮІ15ОПЕ 85.5 ~71.0 170 | 250 |218 | 150 | 208 | 168 8хм18 | 5 |2.5 | 0.56 | 54 
AYLI70DF| 50-100 8 x M20 79 


AYL200DF| 71-140 | 200 315 | 280 | 185 212 | 32 228 | 40 10 x M22 |7 |2.5| 1.65 | 100 


AYL220DF | 100 ~ 200 | 220 | 250 | 350 | 310 | 210 | 280 | 227 50 [23.5 |109 x M22 2.5 | 2.64 |130 
AY1250DF | 140 ~ 280 | 250 | 280 345 | 235 40 70 [25.5 КТЕ 4.35 |171 
AYL280DF | 200 ~ 400 | 280 | 315 | 440 | 390 | 255 | 332 | 272 | 42 80 129.5 | 16хМ27 3 7.66 |237 
AYL300DF | 250 ~ 500 | 300 | 340 435 275 |357 90 |34.0 13.0 |332 


AYL340DF | 355 -710 | 340 550 | 492 |320 318 | 50 336 100 16 x М30 и |3 | 22.4. 450 
AYL380DF | 500 ~ 100 | 380 и 555 | 380 328 | 55 |346 100 10 x M30 Ce 
AYL420DF |710 ~ 1400 | 420 485 | 680 | 605 400 368 | 55 |386 120 16 x M36 


AYLA8ODF 1250 ~ 2500 535 | 780 461 120 |47.5 | 10 x M48 3.5 1238 
AYLS30DF 1600 - 3150 750 | 490 | 600 | 500 120 |50.0 НЕ. 
AYLS60DF 2000 ~ 4000 560 | 625 | 920 | 820 | 530 | 650 | 540 120 |54.5 | 16 хМ56 | 19 | 4 289 |2096 
AYL630DF 2500 ~ 5000] 630 120 |59.5 ЕЕ 2468 


AYL670DF B150 ~ 6300 670 980 | 640 вне 95 |625 | 200 16 x M72 12115 | 660 3315 
AYL750DF 4000 ~ 8000| 750 1200 1080 700 630 |110 655 | 200 20 x M72 12415 | 990 4140 


Ж. 同 表 21-27 注 。 


"ug0 0 Д FH uurçz- [¿= p I< ‘со Кн чат = рер zc ‘шшсто о Кн шшб= р ЖЫЛУЫ а [x РДЫ С 
“其 LZ-IZ I : T 


ЗЕ К а ЗО ЕАИС Gp] Top x BT СЕСИИТЕ СЕГИС осот 
K Str оточ аа егес ed te] тат | 9 азе Гот D оссо ово ст товоо ЮНА 
зеп É ыо G91 9 ОТ те ç ç а теў | 9 [т Го ифи | 9 [уу ою Е | Tx ZT 9 ЮПА 
18 |7 0911 t$ 618 06 I 0С |©$ЄС 60$ | 666 | 990 | 9 Фх 8] S | 075 | 69$ | 606 НООСГТАУ 
19129 тәрәт фи des dsl с [ото пог э |с [тє с ИФН Го [се шс ZOL| 9 _ тойуу 
[СС UC~ 01 ЧӘООГТЛҮ 


— — 


L0C | ОЎУ ТА | ЯӘ061ЛУҮ 


0ZZ | I | 581) 0'6-S` | 4908TKAV 
961 | СС | 91 | 08 "9~ çI | Я50/ЛАҮУ 
SLT | 961 | РТ | 06'7- #С'С | 49091ЛҮ 

ОСТ | 80-71 | Я90СТАУ 


2254 | <€ | СЄ 170891706 Ç |855 (С | 061 | 11Фх}] S | 6560 | 9%ç | 0ГС 
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2 离合 器 的 选择 计算 


21 设计 参数 (5 21-34 ~ 421-41) 


表 21-34 离合 器 工 况 系数 K 


工作 机 类 к 
ЗЛЖ 12-25 
曲轴 式 压力 机 2-4 
汽车 ,车辆 活塞 泵 (多 缸 ) .通风 机 (中 等 )、 w 


拖拉 机 压力 机 | 
起 重 运 在 最 大 载荷 下 接合 1.35 ~1.5 ін ЖЖ (АТ), 大 型 通风 机 、 压 т 
输 机 械 在 空 载 下 接合 1.25 51,35 ЖЕЖ, ЖИ ГРИ | 


ЖЕЧИ ТП 322.3 


3% 21-35 ЕБР АНЕ К, 


离合 器 每 小 时 接合 次 数 z 三 350 
К, 2 
表 21-36 离合 器 摩擦 副 相 对 滑动 速度 系数 K. 
摩擦 副 平均 相对 滑动 速度 
8 10 13 15 


2 ( m/s) 


1:47 | 1.59 1.70 | 1.82 


表 21-37 冲击 系数 K. 
#=1/2}, 
2 
1.4-1.6 


L <172/. 
2sin( Tf.1) 
(1.4~1.6)sin( mf.t) 


无 阻尼 离合 
有 阻尼 离合 器 
Е: 1. 1 为 冲击 载荷 作用 时 间 (s) ,为 摩擦 因数 。 

2. 如 不 能 确定 1 值 时 ， 可 按 t>1/(2f.) 情况 取 值 。 


表 21-38 摩擦 副 材 料及 其 摩擦 因数 、 许 用 压强 和 许 用 温度 


BE Ж ЕЛГА Ж и 许 用 压强 [p]/MPa 许 用 温度 /CC 

摩擦 材料 对 偶 材料 Г 湿式 Та 湿式 
А К 0.15 ~0.2 0.05 ~0.1 . | < 260 
铸铁 铸铁 0.15 ~0.25 | 0.06~0.12 . <300 
铸铁 钢 0.15 ~0.2 0.05 ~0.1 . | <260 
青铜 青铜 РР ЖИ | 0.15 ~0.2 0.06 ~0.12 | < 150 
ЛЫШ Kua 2 铸铁 、 钢 0.25 ~0.35 0.08 ~0.1 . | < 560 йі 
铁 基 粉末 褒 金 铸铁 、 钢 0.3 ~0.4 0.1 ~0.12 | | < 680 
石棉 基 摩 探 材料 | А 0.25 ~0.35 | 0.08 ~0.12 . | < 260 
夹 布 胶木 铸铁 、 钢 0.1 ~0.12 . <150 
Ж 铸铁 、 钢 0.12 ~0.15 | 0.07 ~0.15 <110 


软木 铸铁 钢 0.15 ~0.25 0.05 ~0.10 | <110 
Е: 1. 摩擦 片 数 少时 [р] 值 取 上 限 ， 片 数 多 时 取 下 限 。 
2， 当 摩擦 片 平均 圆周 速度 > 2. 5m/s 或 每 小 时 接合 次 数 超过 100 次 时 ，[p] 值 相应 适当 降低 。 
3. 对 于 某 些 石棉 基 摩 探 材 料 ， 干 式 可 用 到 [p] =1. 5МРа. 
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#21-39 ”摩擦 片 参数 和 尺寸 选择 (参考 ) 

项 Н Шоқ Ж п Я 
ле. 5 ~16( 一 般 ) _ 
摩擦 片 数量 z/ 片 25 _ 30( 最 大 ) 2-10 

1 ~2( 冲 压 钢 片 ) 3 ~6( 冲压 钢 片 ) 
摩擦 片 厚度 b/mm 3 ~5( 青 铜 片 ) 10 ~15( 厚 钢 片 ) 
4 ~8( 夹 布 胶木 片 ) 5 -20( АЯ) 
0.2 ~1( 无 衬 面 ) 0.4 ~1.2( 无 衬 面 ) 
片 间 间 际 (空转 时 )56/mm 0.4 ~1.2( 有 衬 面 ) 0.6 ~1.5( 有 衬 面 ) 
石棉 基 材 料 :3 ~ 10 
衬 面 层 厚度 h/mm 粉末 冶金 材料 .0. 25 ~2( 薄 层 ) ;2 ~6( 厚 层 ) 


最 大 圆周 速度 vw/m/s 


金属 表面 粗糙 度 /hm 


ИЯ Е иа а 


ЕШ 


夹 布 胶木 .皮革 :3 ~ 5 
20 ~30( 机 床 类 ) ;50 ~70( 汽 车 类 ) 


一 般 Ка ЛЕТ 1.6 ,对 于 平均 圆周 速度 大 于 5т/5 接合 速 


片 Ra 为 0.2 ~0.4 
表 21-40 


平均 摩 


擦 半径 ке 


и 


度 超过 每 小 时 60 次 的 质 


摩擦 块 的 参数 和 尺寸 系列 (参考 ) 


许 用 压强 
[pl/MPa 


擦 总 面积 А/сш? 


Т/М “т 
RK, /mm КИЙ КА | 半圆 я 长 区 
400 100 6 КА 99.36 | 66.4 | 0.973 | 0.74 
800 по | 12 150.72 | 147.54 | 144.0 | 0.885 | 0.904 
1600 Е 254.34 | 223.56 0.824 | 0.94 
3150 Е жЕ арз 0225 | 180 | 12 | 9 | 339.12 | 335.34 0.947 | 0.958 
25000 1413.0 | 1552.5 0.983 | 0.895 
35500 та Р 1884.0 | 1863.0 0.960 | 0.970 
50000 400 | 30 | 15 | 2355.0 | 2308.0 | 2071.0 | 0.975 | 0.988 
71000 480 | 36 | 12 | 2826.0 | 2769.0 | 2928.0 | 0.960 | 0.978 
100000 | п 4068.0 | 3700.0 | 3582.0 | 0.938 | 1.030 
140000 | 560 | 40 | 15 | 4520.0 | 4624.0 1.010 | 0.995 


Е: 许 用 转 矩 7, =400 ~ 1700N + m 可 用 于 悬臂 支承 ， 


Т, =12500 ~ 140000N + m АН TM Ж 


表 21-41 ”摩擦 副 数 系数 天 。 
摩擦 副 数 m 5 6 7 8 11 
K. 0.94 0.91 0.88 0.85 0.76 
2.2 器 的 选择 与 计算 实例 
例题 1 设计 臣 式 车 床 主轴 箱 中 用 机 械 操纵 油 式 多 盘 摩 擦 式 离合 硕 。 已 知 电动 机 额定 功 


ЖАР, =6kW， 和 额定 转速 ns =960r/min, 
减速 比 ;=1.43， 
(1) 选 定 离合 硕 的 有 关 尺 寸 ， 对 于 油 式 多 盘 摩 探 式 离合 需 


轴 径 d =40mm А 


摩 探 盘 内 径 


每 小 时 接合 120 次 。 


电动 机 经 V 市 减速 束 传动 到 摩擦 式 离 ТЕЗ, К 


， 有 


Р, -(1.5-204-(1.5-2) x40mm = 60 ~80mm 
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Ж р, =60mm。 
EE e k Уе 
D, = (1.5 -2)D, = (1.5 ~2) x60mm =90 ~ 120mm 
HX D, =110mm。 
摩 探 盘 厚度 5=1.8mm (ЖЕН ТЕН, КА 6 = 1.2 ~2mm)。 
(2) 计算 相对 滑动 速度 ”相对 滑动 速度 为 
_T(D, +В, )п _ T x (110 +60) х672 
" 2 х60 х 1000 2 х60 х 1000 
(3) HL Ее МОВ 
1) Вап ЕНЕ АЈ), JH V 市 传动 效率 m=0.96， 即 有 
Р = Ра 11-6 х0. 96К\/ = 5. 76kW 
2) 离合 着 主动 轴 转 递 为 
п-Пн/1 -9060/1. 43т/тіп =072r mn 
3) 离合 硕 主 动 轴 传 递 的 名 义 转 矩 为 
T=9550 — =9550 x 


4) тат ЕН НУ АО 


m/s =2. 99m/s 


(й 


5. 76 
672 


М * ш =81. 863 + т 


Г. =КК,К Т 
离合 需 的 工 况 系 数 天 查 表 21-34 选取 ， 工 作 机 为 金属 切削 机 床 , К-1.5; @ 21-35, 
每 小 时 接合 次 数 为 120, K =1.04; 查 表 21-36， 在 相对 滑动 速度 2.Sm/s 和 3m/s 之 间 采 用 
线性 插值 ， 求 得 K, =1.0686。 因 此 可 得 
Г. =КК.К.Т=1. 5х1. 04 x1.0686 x81.86N · m 
=136.SN.m 
(4) 计算 允许 的 轴 问 压 紧 力 ” 计 算 公 式 为 
T. 
е Сит, 
式 中 WW 一 一 摩擦 副 的 摩擦 因数 ， 其 值 可 查 表 21-38 ， 第 一 行 摩擦 副 为 湿式 ， 取 从 =0. 06; 
т ЗЕ, т=2-1, 2 ЛА, НАНН 21-39, ЕЖАЖОМ 5 -16, Ж 
2-16, 1 т=16-1=15, ИЕ ИЯ ЖЫЛИ 0—1 (在 油 中 工作 )，; 
R. 一 一 摩擦 副 当 量 摩擦 半径 (mm), R. = (R, + R,)/2, К, К, ХЕ ШІЛ, У 
半径 。 


0 = JG 136. 5 x 1000 
umR. 0. 06х15 x (110 +60) /4 


(5) 计算 平均 压强 ”计算 公式 为 


N =3568. 6N 


В 40 
(В, ғатты 4 
ЗЕ ЕЛ ГЕРА (MPa ) ; 
圆 盘 摩 探 片 工作 表面 许 用 平均 压强 (MPa) ， 其 值 可 查 表 21-38 。 
ы ШИИ 
й т(05 – D° ) =! 


式 中 р 
ір! 


р) 
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查 表 21-38 第 一 行 ， 摩 擦 副 为 湿式 ， 故 [р] =0. 6 ~ 1. ОМРа, ËJ 
_ 40 _ 4x3568.6 

(DDD) тх(107-60) 

= 0. 535 МРа < [р] =0. 6 ~1MPa 


МРа 


(6) 计算 摩 探 片 数目 
3 
z= j j 
2тмір!| (К, а ү 
式 中 KK 一 一 摩擦 副 数 系数 ， 它 是 考虑 每 小 时 接合 次 数 和 摩擦 副 数 日 多 少 对 离合 右 传 递 转 
ХЕ ВЕ = АУ] АЖ о 
查 表 21-41, т-15, 19 21-41 2 ТРЕМИНЯЕН , 4+ К. =0.64， 代 入 公式 可 得 
ЗТ, 
оз вр 
2 ти р | (К, =й, К 
3 х136. 5 х1000 


RR 
2тх0. 06 х0.бх (19) _ ə ] x 0. 64 


ШП 


2 2 
=20. 3 
取 z=21， 因 与 初 设 值 不 相同 ， 故 需 重新 计算 。 
(7) ЖК, 改变 摩擦 副 材 料 为 铜 基 粉末 冶金 和 钢 ， 查 表 21-38 145 м =0.08, [p] = 
1.5 ~2.5MPa， 设 压 探 片 数 z=6， 则 摩擦 副 数 m =5， 查 表 21-41 可 得 天 =0. 94. 
(8) 重新 计算 摩擦 片 数 


37. 
ет пис 
2 тр р | (А, - К )К,, 
3 х 136. 5 х 1000 


一 3 г 
2тх0. 08 х1.5 х (ЄЗ -(%) ] x 0. 94 


=5. 5 
取 z=6， 与 初 设 值 相同 。 
(9) 验算 平均 压强 ” 痛 先 计算 摩擦 面 的 压 紧 力 为 
í: 136. 5 x 1000 


О ЕЭ – 0008 х5 х (110 +60574. = 8029. 4N 
计算 平均 压强 为 
TD -D) тх ( 110“ — 605) 
= 1. 2МРа < [р] =1. 5 -2. 5МРа 
因此 该 离合 从 安全 。 


该 离合 器 的 主动 摩擦 片 数 为 z/2 =6/2 =3， 从 动 摩擦 片 数 为 z/2 +1 =6/2 +1=4. 
例题 2 ТЕК Аня ЕЕ, АНУ яя, Не d =25mm, 传递 转 和 矩 T = 
30N : м, ЕТКЕ ТЕ, ОРЫНД, 
(1) 类 型 选择 НТІ. ПНЕ] ЫН, РАНЕ, ЕН Tim PS Gr Ge 
(2) ЧЕДЖУ ПАНА T. =K7， 离 合 需 的 工 况 系 数 天 查 表 21-34， 取 天 =1.5， 故 
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Г. =1. 5 x30N · т =45М .nm 
确定 离合 器 为 常用 的 梯形 牙 型 ， 查 表 21-9 ЖЕЖ, ЖА АКТ, ТЕН 
为 120 N. m， 轴 径 为 25mm， 长 度 为 38mm 的 牙 衣 离合 融 符 合 要 求 。 
(3) 强度 校 核 计 算 
1) 齿 根 弯曲 应 力 及 弯曲 强度 计算 。 


6hT. 


ұлтты 


ОЪ 


式 中 р ЖУТАР А, D. =(D + D )⁄2; 
l. 齿 根 的 平均 厚度 (中 径 处 齿 根 厚度 ) (mm), ЖІ, = D.sin( @,/2) +2 
(Һ-Һ„)їапе, а £ BHN S] ff, а-29-89, Жо=5°, фе ДАЖ, Фф, = 


360°/(2z) ，h 是 中 径 处 的 牙 高 ，h, =2h/5; 
Ум (mm), = (0-р) /2, DD、D1 是 牙齿 的 外 端 和 内 痕 处 耻 径 (mm); 


/一 一 牙 的 高 度 (mm) ,hh=(0.5~1)65， 此 处 取 有 =0.56; 
А 计算 齿 数 ，z. = (0. 33 ~0.5)z， 此 处 取 =0. 42, zÜ 4k АЈ SE КАН; 
[о |НА ЛУ JJ (МРа), ИЙЕ ТЕ, [о] =o./1.5， 相 对 圆周 速度 v=0.7 ~ 


1. 5m/s НА, |о,| =0,/(3 ~4); 
0. 一 材料 的 届 服 极限 (MPa) 。 
查 表 21-9 可 得 DD=50mm,，D, =35mm, z =5。 本 题 选用 梯形 牙 ， 计 算式 中 的 各 参数 分 


别 为 


D. (D +D )/2 = (50 +35)/2mm =42. 5mm 
b= (D - D )/2 = (50 -35)/2mm =7. 5mm 

h =0. 56 =0. 5 х7. 5mm =3. 75mm 

h, =2h/5 =2 х3. 75/5mm = 1. 5mm 

Ф, =360°/(2z) =360°/(2 х5) =36° 

I. = D sin(@,/2) +2(h – №, лапа 
= [42.5 хзїп18° +2 x (3. 75 – 1. 5)tan5° | шш 
= 13. Smm 
2.-0.4:-0.4 х5 =2 
[с] =o ./1.5, АЛИНА 45 Яя, Но. =360МРа, № [о | =с,/1. 5 = 


360/1. 5MPa =240МРа. 
„ _ Ое _ 6х3. 75 х45 107 
Dr 42.5х13. 52 х7.5х2 


= 8. 7МРа<[ ос] =240МРа 


ДЕЛУ У НН ЯН ЛЕ e 00 
2) 验算 梯形 牙 工 作 面 压缩 强度 。 
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C 
O = <| | 
p p 

АР z. 


式 中 “4 一 一 每 个 齿 的 承 压 面积 ， 对 于 梯形 齿 (ZZK 21-9), A=bh; 
[0 ,一 一 许 用 压 应 力 (MPa) ,静止 接合 时 ，[o,] =90 ~120MPa， 当 "=0.7 ~0.8m/s 
时 ， (0, =50 -70МРа, Чо-0.8-1.5ш/« М, К = 35 ~ 45 МРа, 
РЖ ИНЕТ, ЕН Е 82, ДУЕЛ ЕЛУ ЛЖ [о | =90 ~ 120МРа, ЛІЯ 


_ 217, _ 2 2x43x10; 
P АП,2, bhD z. 7.5 х3.75 х42. 5 х2 


МРа 


o 


=37. 6MPa < [ с] =90 ~120MPa 
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从 以 上 两 项 强度 计算 可 以 看 出 ， 此 离合 带 安 全 。 


1.1 常用 减速 器 的 类 型 、 特 点 及 应 用 (u 22-1) 
常用 减速 器 的 类 型 、 特 点 及 应 用 
推荐 传动 比 范围 


表 22-1 
名 称 


特点 及 应 用 


单 级 圆柱 


轮 齿 可 做 成 直 具 、 斜 齿 或 人 字 齿 ,下 齿 用 于 速度 较 低 
(v<8m/s) 或 负荷 较 轻 的 传动 ; 斜 齿 或 人 字 齿 用 于 速度 
较 高 或 负面 较 重 的 传动 。 箱 体 通 常用 铸铁 做 成 ,有 时 也 
采用 焊接 结构 或 铸 钢 件 。 轴 承 通 篆 采用 滚动 轴承 ,只 在 
重型 或 特 高 速 时 , 才 采 用 滑动 轴承 。 其 他 形式 的 减速 右 
也 与 此 类 同 


Е 
ні 


Ж; = 2] 


结构 简单 ,但 齿轮 相对 轴承 的 位 置 不 对 称 , 因 此 要 求 
轴 有 较 大 的 刚度 。 高 速 级 齿轮 布置 在 远离 转 矩 的 输入 
端 ,这 样 , 轴 在 转 矩 作用 下 产生 的 扭转 变形 将 能 减弱 轴 
在 弯 矩 作用 下 产生 弯曲 变形 所 引起 的 载荷 沿 齿 宽 分 布 
不 均匀 的 现象 。 建 议 用 于 载荷 比较 平稳 的 场合 ,高 速 级 
可 做 成 斜 齿 ,低速 级 可 做 成 直 齿 或 斜 此 


сия ТЕ БЕЗЕ ,两 对 齿轮 混和 人 油 中 座 度 大 致 相等 ， 
但 减速 需 的 轴 疝 太 才 及 重量 较 大 ;高 速 级 齿轮 的 承载 能 
力 难于 充分 利用 ;中 间 轴 较 长 ,刚性 差 , 载 集 沿 齿 宽 分 布 
不 均匀 ; 仅 能 有 一 个 输入 和 输出 轴 端 ,限制 了 传动 布置 
的 灵活 性 


ЖОЕ 
Же 


圆锥 -加 Ри Е >| 


ЕЁ 


1.2 常见 的 几 种 减速 器 结构 


1<8-22 


用 于 输入 轴 和 输出 轴 两 轴线 垂直 相交 的 传动 ,可 做 成 
臣 式 或 立 式 。 由 于 锥 齿轮 制造 较 复 杂 , 仅 在 传动 布置 需 
要 时 才 采 用 


特点 同 单 级 锥 齿轮 减速 带 , 锥 齿轮 应 布置 在 高 速 级 ， 
以 使 锥 齿轮 的 尺寸 不 致 过 大 ,否则 加 工 困难 。 锥 齿轮 可 
做 成 直 贞 .和 斜 齿 或 曲线 夫 ,圆柱 齿轮 可 做 成 直 具 或 冬 齿 


蜗杆 布置 在 蜗轮 的 下 边 , 中 合 处 的 冷却 和 润滑 都 较 
好 ,同时 蜗杆 轴承 的 润滑 也 较 方便 ,但 当 蜗 杆 圆 周 速度 
太 大 时 , 油 的 搅动 损失 较 大 ,一般 用 于 蜗杆 圆周 速度 < 
10m/s 的 情况 


蜗杆 布置 在 蜗轮 的 上 边 , 兴 拆 方便 ,蜗杆 的 圆周 速度 
允许 高 一 些 , 但 蜗杆 轴承 的 润滑 不 太 方 便 , 需 采取 特殊 
的 结构 措施 


常见 的 几 种 减速 器 的 立体 图 如 图 22-1 ~ 图 22-4 所 示 。 减速 器 的 箱 体 一 般 由 铸铁 材料 铸 
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造 而 成 ， 分 为 上 箱 体 和 下 箱 体 ， 箱 体 上 设 有 定位 销 孔 以 安装 定位 ; 设 有 螺栓 孔 以 安装 连接 上 
下 箱 体 的 螺栓 ; 设 有 地 角 螺 钉 孔 以 将 箱 体 安装 在 地 基 上 。 

为 了 提高 轴承 座 的 支承 刚度 ， 通 
党 在 上 、 下 箱 体 的 轴承 座 孔 上 下 与 箱 
体 的 连接 处 设 有 加 强 肋 。 

传动 零件 包括 轴 、 齿 轮 、 和 市 轮 、 
ВАЛЕ. ШЕЕ, ААТ, т, 
杆 、 蜗 轮 安 装 在 轴 上 ， 而 轴 则 通过 滚 
动 轴承 由 箱 体 上 的 轴承 孔 、 轴 承 盖 加 
以 固定 和 调整 。 轴 承 闭 是 固定 和 调整 
轴承 的 零件 ， 其 具体 尺寸 依 轴承 和 轴 
承 扎 的 结构 尺寸 而 定 ， 设 计时 可 以 参 
考 相关 的 推荐 尺寸 确定 。 

1.2.1 圆柱 齿轮 减速 器 

单 级 圆柱 齿轮 减速 器 的 立体 图 如 
图 22-1 тәх, 6221 ” 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 的 立体 图 

一 级 圆柱 齿轮 减速 天 的 立体 图 如 
图 22-2 所 示 。 

1.2.2 锥 齿轮 减速 器 
单 级 锥 齿轮 减速 器 的 立体 图 如 图 22-3 所 示 。 


š. <> з 
> 3 


地 脚 螺栓 孔 (Mds) 
图 22-2 ”二 级 圆柱 齿轮 减速 器 的 立体 图 图 22-3 “ 单 级 锥 齿轮 减速 器 的 立体 图 


1.2.3 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 

第 见 同 锥 -圆柱 齿轮 减速 器 的 立体 图 如 图 22-4 所 示 。 
1.2.4 ”蜗杆 减速 器 

常见 的 蜗杆 减速 吉 的 立体 图 如 图 22-5 所 示 。 
1.2.5 减速 器 附件 

减速 大 附件 及 其 作用 见 表 22-2 。 
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图 22-4 ”圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 的 立体 图 图 22-5 ”蜗杆 减速 器 的 立体 图 
表 22-2 减速 器 附件 及 其 作用 
名 称 ТЕ 用 


LLL AI 为 了 便于 检查 箱 内 传动 零件 的 路 合 情况 以 及 将 润 请 油 注 入 箱 体 内 , Е АА АЧА пт ПАН ВСН Sà ЖА о 
Аи ”| 为 防止 润滑 油 飞 溅 出 来 和 污 物 进 入 箱 体内 ,在 舌 视 孔 上 应 加 设 视 孔 盖 
减速 希 工 作 时 箱 体内 温度 升 高 ,气体 脱 胀 , 箱 内 气压 增 大 。 为 了 避免 由 此 引起 密封 部 位 的 密封 性 下 降 造 成 
ит ”| 润滑 油 向 外 渗 漏 ,多 在 视 筷 盖 上 设置 通气 带 , 使 箱 体内 的 热膨胀 气体 能 自由 逸 出 ,保持 箱 内 压力 正常 ,从 而 保 
证 箱 体 的 密封 性 
油 面 指示 带 | ”用 于 检查 箱 内 油 面 高 度 , 以 保证 传动 件 的 润滑 。 一 般 设置 在 箱 体 上 便于 观察 油 面 较 稳 定 的 部 位 
定位 销 为 了 保证 每 次 拆 交 箱 凑 时 , 仍 保持 轴承 座 孔 的 安 狠 精度 , 需 在 箱 善 与 箱 座 的 联接 凸 绿 上 配 效 两 个 定位 销 
КЕЗІ 为 了 保证 减速 部 的 密封 性 , 带 在 箱 体 训 分 接合 面 上 涂 有 水 玻璃 或 密封 胶 。 为 便于 拆 印 箱 盖 ,在 箱 盖 凸 缘 上 
设置 1 ~2 个 起 盖 螺 钉 。 拆 印 箱 盖 时 , 拧 动 起 盖 螺 钉 , 便 可 项 起 箱 盖 
ТЕ" Ж Г а ТРЕТАТА mi, ЕА ш ЕЖЕН ТИМ ТІ, ВЕН тр НЕ, ао J, 29 ЛАЗ që nk У EE йт ‚ ТЕЛ ЖЕ 
ЕЕ ЯШЕ Ды rh rh J 
ан Оу у НЕНТ, ЕО Н ЖЕ ЖЕЛКИ БЕН ЖҮН, ,并 用 放 油 螺 塞 和 密封 垫圈 将 其 堵 住 


2 ”减速 器 设计 指导 


2.1 传动 狐 置 的 总 体 设计 


2.1.1 传动 方案 的 确定 

传动 装置 总 体 设 计 的 任务 包括 拟订 传动 方案 、 选 择 电 动机 、 确 定 总 传动 比 、 合 理 分 配 各 
级 传动 比 ， 以 及 计算 传动 装置 的 运动 和 动力 参数 ， 为 后 续 工 作 做 准备 。 

任何 一 人 台 完 整 的 机 需 通 帝 由 原 动 机 、 传 动 装 置 和 工作 机 组 成 。 传 动 装置 位 于 原 动 机 和 工 
作 机 之 间 ， 用 来 传递 、 转 换 运 动 和 动力 ， 以 适应 工作 机 的 要 求 。 传 动 方案 拟订 得 合理 与 否 对 
机 突 的 性 能 、 尺 寸 、 重 量 以 及 成 本 影响 很 大 。 

传动 方案 通常 用 传动 示意 图 ( 即 运动 简 图 ) 表示 。 拟 订 传动 方案 就 是 根据 工作 机 的 功能 
要 求 和 工作 和 条件， 选择 合适 的 传动 机 构 类 型 ， 确 定 各 传动 的 布置 顺序 和 各 组 成 部 分 的 连接 方 
式 。 绘 制 出 的 传动 方案 的 传动 示意 网 可 能 很 多 ， 可 以 由 不 同 的 传动 机 构 经 过 不 同 的 布置 顺序 来 
实现 。 图 22-6 列 出 了 和 融 式 运输 机 设计 的 几 种 传动 方案 。 要 从 很 多 种 传动 方案 中 选 出 最 好 的 方 
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35, ЖГ ГРОЗУ, ИЛ 
了 解 其 他 各 种 传动 类 型 的 特点 和 选择 原则 。 

审 传 动 徘 摩 控 传 动 ， 传 动 平 稳 ， 可 以 
绥 冲 、 吸 振 ， 因 此 通常 放 在 高 速 级 传动 
(与 原 动 机 相连 )。 男 外 ， 因 为 带 靠 摩擦 传 
动 ， 因 此 承载 能 力 小 ， 放 在 高 速 级 比 放 在 
低速 级 需要 的 根 数 少 ， 结 构 紧 竣 。 但 是 因 
为 带 传 动 存在 弹性 滑动 ， 因 此 传动 比 不 准 


b) 
жена. ei т “ҒЫ I 
因此 具有 运动 的 不 均 久 性 和 动 载 何 ， 有 冲 1 Е ШЕ] 


击 、 振 动 ， 应 布置 在 低速 级 ， 开 式 齿轮 传 т ЕЦ [Р 
动 的 工作 条 件 差 ， 一 般 布置 在 低速 级 。 

齿轮 传动 的 传动 效率 高 ， 适 用 于 大 功 
率 场 合 ， 以 降低 功率 损失 ;蜗杆 传动 的 传 ч 
动 效率 低 ， 多 用 于 小 功率 场合 。 齿 轮 蜗杆 图 22-6 ” 带 式 运输 机 传动 方案 的 确定 
减速 器 如 果 从 提高 效率 的 角度 来 分 析 ， 则 
应 该 将 蜗杆 传动 放 在 高 速 级 ,但 从 结构 匹配 的 角度 也 可 将 齿轮 传动 放 在 高 速 级 。 锥 齿轮 由 于 
ЛИГЕ (ЖБИ) 达 不 到 很 高 的 精度 ， 尺 寸 大 时 精度 更 低 ， 因 此 通常 放 到 高 速 级 
传动 以 得 到 较 小 的 尺寸 ， 这 就 是 工程 中 通常 设计 成 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 的 理由 。 

另外 ， 载 荷 变化 较 大 或 出 现 过 载 的 可 能 性 较 大 时 ， 应 该 选择 有 过 载 保 护 和 有 吸 振 功 能 的 
传动 形式 ， 如 带 传动 ;在 传动 比 要 求 严格 时 ， 可 选用 齿轮 传动 或 蜗杆 传动 ， 多 在 粉尘 、 测 
湿 、 易 燃 、 易 爆 场 合 ， 应 该 选择 闭 式 传动 或 链 传动 等 。 

2.1.2 选择 电动 机 

1. 电动 机 类 型 和 结构 形式 的 选择 

电动 机 是 专业 工厂 生产 的 标准 机 器 ， 设 计时 要 根据 工作 机 的 工作 特性 、 工 作 环境 特点 以 
及 载荷 大 小 、 性 质 (变化 性 质 、 过 载 情况 等 )、 起 动 性 能 、 起 动 、 制 动 、 正 反 转 的 频繁 程度 
以 及 电源 种 类 (交流 或 直流 ) 选择 电动 机 的 类 型 、 结 构 、 容 量 (功率 ) 和 转速 ， 并 在 产品 
目录 或 手册 中 选择 其 具体 型 号 和 尺寸 。 

电动 机 分 交流 电动 机 和 直流 电动 机 。 由 于 我 国 的 电动 机 用 户 多 采用 三 相交 流 电源 ， 因 
此 ， 无 特殊 要 求 时 均 应 选用 三 相交 流 电动 机 ， 其 中 以 三 相 异 步 交流 电动 机 应 用 最 广泛 。 根 据 
不 同 防护 要 求 ， 电 动机 有 开启 式 、 防 护 式 、 封 闭 自 扇 冷 式 和 防爆 式 等 不 同 的 结构 形式 。 

Y 系列 逢 型 三 相 异 步 电动 机 是 一 般 用 途 的 全 封闭 自 扇 冷 式 电动 机 ， 由 于 其 结构 简单 б 
格 低廉 、 工 作 可 靠 、 维 护 方便 ， 广 泛 应 用 于 不 易 燃 、 不 易 爆 、 无 腐蚀 性 气体 和 无 特殊 要 求 的 
机 械 上 ， 如 人 金属 切削 机 床 、 运 输 机 、 风 机 、 搅 拌 机 等 。 常 用 的 站 系列 三 相 异 步 电动 机 的 技 
术 数 据 和 外 形 尺 寸 见 相关 手册 。 对 于 经 常 起 动 、 制 动 和 正 反 转 频繁 的 机 械 (如 起 重 、 提 升 
设备 等 ) ， 要 求 电 动机 具有 较 小 的 转动 惯量 和 较 大 的 过 载 能 力 ， 应 选用 冶金 及 起 重用 YZ 
(ЖЖ) 或 YZR 型 ( 绕 线 型 ) 三 相 异 步 电 动机 。 

2. 电动 机 功率 的 选择 

电动 机 的 功率 (容量 ) 选择 得 是 否 合适 ， 对 电动 机 的 正常 工作 和 经 济 性 都 有 影响 。 容 
量 选 得 过 小 ， 则 不 能 保证 正常 工作 ， 或 使 电动 机 因 超载 而 过 早 损坏 ;而 容量 选 得 过 大 ， 则 电 
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动机 的 价格 高 ， 由 于 电动 机 经 常 不 满载 运行 ， 其 效率 
和 功率 因数 都 较 低 ， 增 加 电能 消耗 而 造成 能 源 的 浪费 。 

电动 机 的 容量 (功率 ) 主要 根据 电动 机 所 要 带动 
тор ҮЕ аш, ЕЙ 

ДЫЯ ИА (如 运输 机 ) ， 只 要 所 选 电动 机 的 额 
о S í аі» 
可 ， 即 Ps 三 Pi。 这 样 选 择 的 电动 机 一 般 可 以 安全 工 
作 ， 不 会 过 热 ， 因 此 通常 不 必 校 验 电动 机 的 发 热 和 起 
ЭГЕН 

如 图 22-7 所 示 的 带 式 运输 机 ， 其 电动 机 所 需 的 工 
作 功 率 为 


0 
图 22-7 ” 带 式 运输 机 的 传动 装置 


ат 

аа I 一 输送 带 П—@#й Ш ян: 
4 齿轮 减速 器 ”一 V 带 传动 V 一 电动 机 
1 

P = 

w 1000 


式 中 尸 一 工作 机 的 输出 功率 (kW); 
F— 输送 带 的 有 效 拉力 (N); 


nn 一 一 电动 机 到 工作 机 输送 市 间 的 总 效 认 ， 它 为 组 成 传动 站 置 和 工作 机 的 各 运动 副 
或 传动 副 的 效 认 之 乘积 ,包括 齿轮 传动 、 蜗 杆 传 动 、 市 传动 、 链 传动 、 输 送 
市 及 卷 位 、 轴 承 、 联 轴 带 等 。 


1п = Пя 


n 一 一 产生 效率 的 运动 副 、 传 动 及 联 轴 带 
各 种 机 械 的 传动 效率 见 表 22-3. 
表 22-3 机 械 传动 效率 概略 值 


20 总 数 。 


нж нж ЖОК т 
经 过 跑 合 的 6 级 精度 和 7 级 精度 齿轮 传 平 带 无 张 紧 轮 的 传动 0 98 
q ЕМЕСТЕН 平 带 有 张 紧 轮 的 传动 0.97 
ул 2) Бі 人 一 下 TE 2 УН У — - 
6 3 ШИ 平 带 交 又 传动 0. 90 
| | 加 工具 的 开 式 众 轮 传动 ( 脂 泣 沽 ) 0.96 
И 齿轮 传动 片 式 销 轴 链 0 95 
коо та Е: 
ТЕ ( 油 润 请 ) 0. 97 
动 润滑 正常 0. 97( 一 对 ) 
та 润滑 很 好 (压力 润滑 ) 0.98( 一 对 ) 
- Fa ето 液体 摩擦 润滑 0.99( 一 对 ) 
双 头 蜗杆 ( 油 润滑 ) 球 轴承 0. 99( 一 对 ) 
三 涉 和 四 头 蜗杆 ( 油 润 滑 ) 
_ ШО _ 深 子 轴承 0. 98( 一 对 ) 
Т я и 
й# | (а > 3° ) схо СИ == 0. 85 ~ 0. 95 
ЛАРИНА ( a <3° ) 0.94 ~0. 97 


第 22 章 减速 器 . 553. 


3. 电动 机 转速 的 确定 

三 相 异 步 电动 机 的 同步 转速 ( 即 磁场 转速 ) 通常 是 750r/min、1000r/min、1500r/min、 
3000r/min 四 种 。 电 动机 同步 转速 越 高 ， 极 对 数 越 少 ， 结 构 尺 寸 越 小 ， 电 动机 价格 越 低 ， 但 
是 在 工作 机 转速 相同 的 情况 下 ， 电 动机 同步 转速 越 高 ， 传 动 比 越 大 ,使 传动 装置 的 尺寸 越 
大 ,传动 装置 的 制造 成 本 越 高 ， 反之 电动 机 同步 转速 越 低 ， 则 电动 机 结构 尺寸 越 大 ， 电 动机 
价格 越 高 ， 但 是 传动 装置 的 总 传动 比 小 ， 传 动 装置 尺寸 也 小 ， 传 动 效 置 的 价格 低 。 所 以 ， 一 
般 应 该 分 析 比 较 ， 综 合 考虑 。 计 算 时 从 工作 机 的 转速 出 发 ， 考 虑 各 种 传动 的 传动 比 范 围 ， 计 
算出 要 选择 电动 机 的 转速 范围 。 电 动机 和 常用 的 同步 转速 为 1000r/min、1500r/min。 

设 输 送 机 深 简 的 工作 转速 为 n,， 则 

„ _ 1000 x60» 


式 中 4s 一 输送 带 的 线 速度 (m/s) ; 
1—18 81% (шш); 
ІП 总 传动 比 ; 
no 一 一 应 该 选用 的 电动 机 的 满载 转速 的 计算 值 (r/min); 
第 7 个 传动 的 传动 比 。 


各 种 机 械 传动 的 传动 比 范围 见 表 1-13 。 

电 动 机 的 类 型 、 同 步 转 速 、 满 载 转速 (输出 转速 ) 、 容 量 以 及 结构 确定 了 以 后 便 可 以 查 
电动 机 的 技术 数据 和 安装 尺寸 ( 见 第 23 ®®) 选 定 电 动机 的 具体 型 号 、 性 能 参数 以 及 结构 尺 
ар (电动 机 的 中 心 高 、 外 形 尺 寸 、 轴 伸 尺 寸 每 )， 并 做 好 记录 ， 以 备 后 续 查 用 。 

2.1.3 计算 传动 装置 总 传动 比 并 分 配 各 级 传动 比 
传动 装置 总 传动 比 订 由 已 经 选 定 的 电动 机 满载 转速 ny 和 工作 机 的 工作 转速 确定 ， 即 


. Па 
ІП 72” 
Жан, К ХНУ ЭР, ЖӘЕ 5 rk ay ТТЕ Ж ЫИ НН ЕА, В 
k 
ш = [15 


j=1 

因此 ， 在 总 传动 而 相同 的 情况 下 ， 各 级 传动 比 太 2 六 有 无 穷 多 解 ， 但 是 ， 因 为 每 
级 传动 比 都 有 一 定 范 围 ， 所 以 ， 应 该 进行 传动 比 的 合理 分 配 。 分 配 传动 比 时 应 注意 以 下 几 方 
面 问题 : 

1) 各 级 传动 比 均 应 在 推荐 值 范围 内 ， 以 符合 各 种 
传动 形式 的 特点 ， 并 使 结构 紧凑 。 

2) 各 级 传动 比 的 选 值 应 使 传动 件 尺 寸 协调 ， 结 构 
匀称 合理 。 例 如 传动 法 置 由 普通 V 种 传动 和 齿轮 减速 
ЖЕНА, МЕЗІ ЕМЕ ЕЛІ, ЯШ, НР 
传动 的 传动 比 过 大 ， 会 使 大 市 轮 的 外 圆 半径 大 于 齿轮 
ЖОНУ, ЖАТУ, Жа, ШЕ ИДИ 
22-8 所 示 。 图 22-8 ЕЛЬ 
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3) 各 级 传动 比 的 选 值 应 使 各 传动 件 及 轴 彼 此 不 发 生 和 干涉。 例如 在 两 级 圆柱 齿轮 减速 角 
中 ， 夺 高速 级 传动 比 过 大 ,会 使 高速 级 的 大 齿轮 外 圆 与 低速 级 输出 轴 相 干涉 ， 如 图 22-9 
所 示 。 

4) 各 级 传动 比 的 选 值 应 使 各 级 大 齿轮 漫 油 深 上 度 合 理 ， 低 速 级 大 齿轮 浸 油 稍 深 高速 级 
大 齿轮 温 油 约 一 个 齿 高 。 为 此 应 使 两 大 齿轮 的 直径 相近 ， 且 低速 级 大 齿轮 下 径 略 大 于 高 速 级 
大 齿轮 直径 。 所 以 通 背 在 展开 式 二 级 圆柱 齿轮 减速 名 中， 低速 级 中 心 距 大 于 高 速 级 中 心 距 。 
由 于 高 速 级 传动 的 动力 参数 转 矩 了 、 力 正比 低 速 级 的 小 ， 所 以 高 速 级 的 传动 零件 的 太 二 比 低 
速 级 传动 零件 的 尺寸 小 ， 为 使 两 大 齿轮 的 直径 相近 ， 应 使 高 速 级 传动 比 大 于 低速 级 传动 比 ， 
如 图 22-10 所 示 。 


图 22-9 ”高 速 级 齿轮 过 大 与 低速 轴 干 涉 图 22-10 ”传动 比 不 同时 两 级 传动 大 齿轮 直径 的 差别 

根据 以 上 原则 ， 下 面 给 出 分 配 传动 比 的 方法 和 参考 数据 . 

1) 对 展开 式 二 级 圆柱 上 轮 减 速 器 ， 可 取 吉 = (1.21.3), Ші =,/(1.2 1.3) Ж 
中 , Уж, ЛИ, АВЕ, и, БУМЕР о 

2) ХЕ САНҒА АА, АЈ = = що 

3) ХАЕТ ОО т, НІ БОЙҒА Н SJ JE И п =0.25щ, ЖАН ШІ, <3, 
以 保证 大 锥 齿轮 尺寸 不 致 过 大 ,便于 加 工 。 同 时 也 避免 大 锥 齿轮 于 低速 轴 干 涉 。 

4) 对 于 蜗杆 -齿轮 减速 器 ,可取 齿轮 传动 的 传动 比 记 ~( 0.03 ~0.06)in。 

5) 对 于 齿轮 -蜗杆 减速 各 ， 可 取 人 齿轮 传动 的 传动 比 ii <2 ~2.5， 以 使 结构 紧凑 。 

б) 对 二 级 蜗杆 减速 器 ， 可 取 i = = Ишь 

以 上 订 为 哺 合 传动 的 总 传动 比 ， 不 包括 其 他 传动 比 。 

应 该 强调 指出 ， 这 样 分 配 的 各 级 传动 比 只 是 初步 选 定 的 数值 ， 实 际 传 劲 比 要 由 传动 件 参 
数 计 算 确定 。 由 于 市 传动 的 传动 比 不 恒定 、 齿 轮 传动 中 齿轮 的 齿 数 不 能 为 小 数 ， 需 要 进行 圆 
整 ， 所 以 实际 传动 比 与 由 电动 机 到 工作 机 计算 出 来 的 传动 系统 要 求 的 传动 比 会 有 一 定 的 误 
差 ， 一 般 机 械 传动 中 ， 传 动 比 误 差 要 求 在 +5% 的 范围 之 内 。 
2.1.4 ”计算 传动 装置 的 运动 参数 和 动力 参数 

传动 疹 置 的 运动 、 动 力 参数 包括 各 个 轴 的 转速 、 功 率 、 转 矩 等 。 当 选 定 了 电动 机 型 扎 、 
分 配 了 传动 比 之 后 ， 应 将 传动 装置 中 各 轴 的 运动 、 动 力 参 数 计算 出 来 ， 为 传动 零件 和 轴 的 设 
计 计 算 做 准备 。 现 以 图 22-7 所 示 的 两 级 圆柱 齿轮 减速 传动 装置 为 例 ， 说 明 运动 和 动力 参数 
的 计算 。 

Ж лу, тү, пу, т, п, 0. 1. 2. 3 轴 及 工作 机 轴 的 转速 ， 单 位 为 wmin; Po. 
РРР. 、 忆 分别 为 0、1、2、3 轴 及 工作 机 轴 传 递 的 功率 ， 单位 为 kW; 7), Т), Т», 
7 、 了 ,分 别 为 0、1、2、3 轴 及 工作 机 轴 传 递 的 转 挎 ， 单 位 为 N mi; бу, 4-2. 5-3. 


22 м Ж ойт 539: 


5 分别 为 电动 机 到 1 BH. 1 轴 到 2 轴 、2 轴 到 3 WW 、3 轴 到 工作 机 轴 的 传动 比 ， mi、 
ТИЕК 1 轴 到 2 轴 、2 轴 到 3 轴 、3 轴 到 工作 机 轴 的 传动 
效率 。 

应 该 注意 : 由 于 一 般 情况 下 ， 标 准 中 没有 正好 适合 所 设计 功率 的 电动 机 ， 所 以 电动 机 的 
额定 功率 选择 得 都 比 工作 机 需要 的 功率 大 ， 计 算 各 轴 的 传动 参数 时 ， 如 果 从 电动 机 开始 向 工 
作 机 计算 ， 则 所 设计 机 器 的 传动 能 力 比 实际 要 求 的 工作 能 力 强 ， 造 成 浪费 ， 所 以 在 有 过 载 保 
护 的 传动 装置 中 〈 如 带 传动 等 ) ， 应 该 以 工作 机 的 功率 作为 设计 功率 ; 如 果 没 有 过 载 保 护 ， 
则 应 以 电动 机 的 额定 功率 作为 设计 功率 。 或 者 遵循 下 面 原则 : 通用 机 械 中 常 以 电动 机 的 额定 
功率 作为 设计 功率 ， 专 用 机 械 或 者 工 况 一 定 的 机 械 则 以 工作 机 的 功率 (电动 机 的 实际 输出 
功率 ) 作为 设计 功率 。 设 计时 应 具体 情况 具体 分 析 。 


1. 各 轴 转 速 
no =n, (НДИ) 
Пт, 
П = 
0) -1 
П Пт 
По = 5 = : 
/1-2 Lio-1ll-2 
п П 
Па = ` -ҺЗз 2 2 
12-3 %-14-202-3 
пз Пт 
mw = =. е 
/3-w 0-11-22 313 -w 
2. 各 轴 功 率 
Р, -Ро%0-1 
P, =P imi _› = PoTlo 1771 _2 
P; = P;T]o _з = PoTlo 111 212 -3 
P, =PsTa _„ = PoTlo _1TÓH -2772 -3 Th фи 
3. ШШЕ 


Р, Po. 
Р, Po. . 
Т, =9550 — =9550 一 10-10 -270_-171-2 
no Пт 
Р; Ро. 
13 =9550 — =9550 щш Qalla ы 0 tas 72-59 


ns 


Р, 
Т. =9550 — 
П, 


w 


应 该 注意 ， 这 里 qo -1 为 市 传动 的 效率 ; тр = mama, 2-3 = nana ЛЕВИНА ЛЖ 
率 与 齿轮 传动 效率 的 乘积 ;= 加 为 滚动 轴承 传动 效率 与 联 轴 器 效率 的 乘积 。 

这 里 P, 值 取 电动 机 的 输出 功率 ,没有 按照 电动 机 的 额定 功率 Ра BOB, ШАР, 与 
Pyw 定 相差 较 小 ， 也 可 按 通 用 机 械 取 Ра МЕТ. 
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2.2 传动 零件 的 设计 计算 


2.2.1 减速 器 外 传动 零件 设计 计算 要 点 

传动 零件 的 设计 计算 ， 包括 确定 传动 零件 的 材料 、 热 处 理 方法 、 参 数 、 尺 寸 和 主要 结 
构 。 这 些 工作 为 装配 草图 的 设计 做 好 准备 。 

由 传动 装置 运动 及 动力 参数 计算 得 出 的 数据 及 设计 任务 书 给 定 的 工作 条 件 ， 即 为 传动 零 
件 设 计 计 算 的 原始 数据 。 

设计 时 先 设计 减速 器 以 外 的 传动 零件 ， 待 准确 的 传动 比 确定 后 ， 再 重新 求 得 减速 器 内 零 
件 的 传动 比 ， 从 而 减 小 总 传动 比 误 差 。 减速 絮 以 外 的 传动 零件 一 般 为 带 传 动 、 链 传动 或 开 式 
齿轮 传动 ， 设 计时 需要 注意 这 些 传动 零件 与 其 他 部 件 的 协调 问题 。 

1. 75) 

设计 带 传 动 时 ， 应 注意 检查 带 轮 尺寸 与 
传动 装置 外 廊 尺 寸 的 相互 关系 ， 例 如 小 带 轮 
外 圆 半 径 是 否 大 于 电动 机 中 心 高 ， 大 带 轮 外 
圆 半 径 是 否 过 大 造成 带 轮 与 机 需 底 座 相 干涉 
等 。 要 注意 带 轮 轴 孔 尺寸 与 电动 机 轴 或 减速 
器 输入 轴 尺 寸 是 否 相 适应 。 如 图 22-11 中 带 轮 
М), ЯП В 都 过 大 。 

带 轮 直径 确定 后 ， 应 验算 带 传 动 实 际 传 
动 比 和 大 这 轮 转速 ， 并 以 此 修正 减速 融 传 动 比 和 输入 转 和 矩 。 

2. 链 传动 

链 轮 外 廓 尺 才 及 轴 孔 太 才 应 与 传动 装置 中 其 他 部 件 相 适应 。 当 采用 单 排 链 使 传动 尺寸 过 
大 时 ， 应 改 用 双 排 链 或 多 排 链 ， 并 记录 选 定 的 润滑 方式 和 润滑 剂 牌号 以 备查 。 

з. 开 式 齿轮 传动 

开 式 齿轮 传动 一 般 布置 在 低速 级 ， 常 选用 直 齿 。 因 灰尘 大 ， 润 滑 条 件 差 ， 磨 损失 效 较 严 
重 , 一 般 只 需 计算 轮 齿 的 弯曲 强度 。 选 用 材料 时 ， 要 注意 耐 磨 性 能 和 大 小 齿轮 材料 的 配对 。 
由 于 支承 刚度 较 小 ， 齿 宽 系 数 应 取 小 些 。 应 注意 检查 大 齿轮 的 尺寸 与 材料 及 毛坯 制造 方法 是 
否 相 应 ， 例 如 齿轮 直径 超过 500mm 时 ， 一 般 应 采用 和 铸造 毛 坏 ， 材 料 应 是 铸铁 或 铸 钢 。 还 应 
令 查 齿轮 尺寸 与 传动 装置 总 体 尺 寸 及 工作 机 尺寸 是 否 相 称 ， 有 没有 与 其 他 零件 相干 涉 等 。 

开 式 齿轮 传动 设计 完成 后 ， 要 由 选 定 的 大 小 齿轮 齿 数 计算 实际 传动 比 。 
2.2.2 减速 器 内 传动 零件 设计 计算 要 点 

减速 希 内 传动 零件 设计 计算 方法 及 结构 设计 均 可 依据 本 手册 前 述 各 章 所 述 方法 ， 此 外 还 
应 注意 以 下 几 点 : 

1. 材料 的 选择 

所 选 齿 轮 材料 应 考虑 毛坯 制造 方法 ， 并 检查 是 否 与 齿轮 尺寸 大 小 相 适 应 。 例 如 ， 齿 轮 直 
径 较 小 (小 于 450 -500mm) 时 ， 锻 床 能 够 加 工 ， 多 用 锻造 毛 坏 。 小 齿轮 分 度 圆 直径 d 与 轴 
的 直径 d. 相差 很 小 (d <1. 8d.) 时 ,可 将 齿轮 与 轴 做 成 一 体 ， 称 为 齿轮 轴 ， 因 此 所 选材 料 
应 兼顾 轴 的 要 求 。 同 一 减速 器 中 各 级 传动 的 小 齿轮 (或 大 齿轮 ) 的 材料 ， 没 有 特殊 情况 应 
选用 相同 牌号 ， 以 减少 材料 品种 和 工艺 要 求 。 

2. 具 面 硬度 的 选择 


图 22-11 ” 带 轮 尺寸 与 电动 机 尺寸 不 协调 
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锻 钢 齿轮 分 软 齿 面 ( <350HBW) 和 硬 具 面 ( >350HBW ) 两 种 ， 应 按 工 作 条 件 和 尺寸 要 
求 来 选择 齿 面 人 硬度。 大 小 齿轮 的 齿 面 硬度 差 一 般 为 : 

软 齿 面 齿 轮 HBW, - HBW, =30 ~50 

ШАППА НЕС, = НЕС, (脚注 1 为 小 齿轮 ， 脚注 2 为 大 齿轮 ) 

3. 有 关 计 算 所 得 参数 与 几何 尺寸 的 圆 整 

齿轮 传动 的 尺寸 与 参数 的 取 值 ， 有 些 应 取 标 准 值 ， 有 些 则 应 圆 整 ， 有 些 则 必须 求 出 精确 
数值 。 例 如 : 模 数 应 取 标 准 值 ， 齿 宽 和 其 他 结构 尺寸 应 尽量 圆 整 ， 为 便于 制造 、 安 装 及 测 
量 ， 齿 轮 传动 中 心 距 a 最 好 取 个 位 数 为 “0” 或 “5” 的 数 ， 而 吴 合 几何 尺寸 (НЕ, А 
Мы ИЖЕ, ДЕЛ) 则 必须 求 出 精确 值 ， 其 尺寸 应 精确 到 nm， 角度 应 精确 到 “ 秒 ”。 
ELE $£ BJ р ДЕШН R 不 要 求 圆 整 ， 按 模 数 和 齿 数 精确 计算 到 um, TE 6 应 精 
ІНІ “Ж”, 

4. 有 关 设 计 过 程 中 的 试 算 问 题 

减速 硕 内 传动 去 件 设计 计算 涉及 问题 很 多 ， 笛 需 反 复试 算 才 能 得 到 满意 的 结 末 ， 例 如 齿 
轮 传 动 配 凑 中 心 距 ， 又 如 由 于 蜗杆 传 劲 副 的 材料 不 同 ， 其 适用 的 相对 请 动 速度 范围 也 不 同 ， 
因此 选材 料 时 要 粗 佑 相对 滑动 速度 ,并且 在 传动 尺寸 确定 后 ， 校 验 其 滑动 速度 ， 检 查 所 选材 
料 是 否 适当 ， 并 修正 有 关 初 选 数据 ，。 


2.3 减速 希 玫 配音 图 的 设计 


减速 锅 闭 配 图 表达 了 减速 融 的 设计 构思 、 工 作 原 理 和 于 配 关系 ， 也 表达 出 各 和 雪 部 件 间 的 
相互 位 置 、 尺 才 及 结构 形状 ， 它 是 绘制 雯 件 工作 图 、 部 件 组 装 、 调 试 及 维护 等 的 技术 依据 。 
设计 减速 器 装配 工作 图 时 要 综合 考虑 工作 要 求 、 材 料 、 
але МИ, д, Г, эк, И, НЕ 
МЕТА ЕЧ а, ЗЕЕ НИИ ӘЛІН ЖЕ. 

H 01122 ГЕ ТҮР АО р 22, ВЕНЕРЫ 
МАМЫ, ЯН ИЧА ЯҘА, ЕЕ 
边 画 、 边 算 、 边 改 ， 所 谓 “ 三 边 ” 设 计 的 过 程 。 

设计 减速 疾 疙 配 工 作 图 按 图 22-12 所 示 步 又 进行 。 
2.3.1 初步 绘制 装配 草图 的 准备 工作 

在 画 章 岁 之 前 ， 应 认真 谈 懂 一 张 典 型 减速 锅 闻 配 
图 ， 参 观 并 痛 拆 实际 减速 闫 ， 以 便 深 人 了 解 减速 锅 各 和 堆 
部 件 的 功用 、 绪 构 和 相互 关系 ， 做 到 对 设计 内 容 心 中 有 
数 ， 具 体 绘制 步骤 如 下 : 

1. 确定 齿轮 传动 的 主要 尺寸 

绘 章 图 前 必须 计算 出 齿轮 传动 的 中 心 距 、 分 度 圆 和 
ТАТ АНУ Еа, Е, ЯК. 

2. 选 定 电动 机 

按 已 选 定 的 电动 机 型 号 查 出 其 安 状 尺寸 ， 如 电动 机 
轴 伸 直径 D、 轴 伸 长 度 户 及 中 心 高 度 甩 年。 

3. 选 定 联 轴 带 的 类 型 

联 轴 带 的 类 型 应 根据 它 在 本 传动 系统 中 所 要 完成 的 ”图 22-12 设计 减速 器 装配 工作 图 步骤 


准备 设计 装配 工作 图 


初 绘 装配 草图 


未 需 个 
[ДУБ SER 
装配 图 
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工作 特点 和 功能 来 选择 。 

4. 初 选 轴承 类 型 

根据 轴承 所 承受 载荷 的 大 小 、 性 质 、 转 速 及 工作 要 求 ， 初 选 轴承 类 型 。 首 先 应 考虑 能 否 
ЖАРА ау ВА. АД УНЕСЛА НК ЧЗ Е] ЖЕН В, зт 
НЕЕ: (НЕА, ТАЛЫ) 的 轴 癌 位 置 时 ， 应 选择 问心 角 接触 轴承 。 

5. 初步 确定 深 动 轴承 的 润滑 方式 

当 温 浴 在 油 池 中 的 传动 零件 的 圆周 速度 vw>2 ~3m/s 时 ， 可 采用 齿轮 转动 时 飞溅 出 来 的 
润滑 油 来 润滑 轴承 (简称 油 润 滑 ) ， 当 w<2m/s 时 ， 可 采用 润滑 脂 润滑 轴承 (简称 脂 润滑 )。 
然后 可 根据 轴承 的 润滑 方式 和 工作 环境 条 件 (清洁 或 多 尘 ) 选 定 轴承 的 密封 形式 。 

6. 确定 减速 右 箱 体 的 结构 方案 

减速 絮 的 箱 体 是 支承 和 安 设 齿轮 等 传动 零件 的 其 座 ， 因 此 它 本 身 必须 具有 很 好 的 刚性 ， 
以 免 产 生 过 大 的 变形 而 引起 齿轮 上 和 载 答 分 布 的 不 均 ， 为 此 目的 ， ЕКА РВСН Л 
板 。 箱 体 多 制 成 误 分 式 ， 庆 分 面 一 般 在 水 平 位 置 并 与 齿轮 或 蜗轮 轴线 平面 相 重 合 。 

由 于 箱 体 的 结构 形状 比较 复杂 ， 对 箱 体 的 强度 和 刚度 进行 计算 极为 困难 ， 故 箱 体 的 各 部 
分 尺寸 多 借助 于 经 验 公式 来 确定 。 按 经 验 公 式 计算 出 尺寸 后 应 将 其 圆 整 。 有 些 尺 十 应 根据 结 
构 要 求 适当 修改 。 与 标准 件 有 关 的 尺寸 (如 螺栓 、 螺 条 、 销 的 直径 等 ) 应 取 相 应 的 标准 值 。 

图 22-1 ~ 图 22-4 所 示 为 目前 常见 的 铸造 箱 体 结构 图 ， 其 各 部 分 尺寸 按 表 22-4 所 列 公 式 


确定 。 
表 22-4 ”减速 器 铸造 箱 体 结构 尺寸 (单位 : mm) 
名 Ж 代号 жАНА 
ае ВАЛО mr 
A ГД НЗ [ЕТ 
i Е 8 =0. 0250? +328 5 =0. 04а +328 
е i 蜗杆 在 下 :5 =0. 855228 
нүн 5 -0 95>8 щен 
ТАА АТАА АЕ b b = 1.56 
F AB НЕ АЕ b, b, =1. 56, 
地 脚 螺栓 底 脚 厚度 p =2. 56 
箱 座 上 的 肋 厚 m >0. 856 
箱 盖 上 的 肋 厚 mi >0. 858, 
两 级 圆柱 а + а; <600 
圆锥 -圆柱 尺 +a 
<350 
地 脚 螺栓 直径 d, M24 
地 脚 螺栓 通 孔 直径 — 50 
地 脚 螺 栓 沉 头 座 直径 u 
地 脚 螺栓 数目 
地 脚 凸 缘 尺 寸 (扳手 空间 ) Ін 38 
L 35 
П а, +a тн 
圆锥 -圆柱 尺 +a 
轴承 旁 连接 螺栓 (螺钉 ) 直 径 。 || 蜗杆 a <350 
ШЕНІ А 6 М20 
铀 承 旁 连接 螺栓 沉 头 座 直 径 22 
О S T БЕЛЕП —rTwr 
ем j| 2 
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(8) 
名 Ж UN 荐 用 尺寸 关系 
Т. ШІ +a, 
和 % = 和 M16 
келес š Do 32 
БЕСТЕН [оь |>» — 24 
рем | 1 | 2 
Шр ай d; ИД 3.4.3 市 
检查 和 孔 盖 连 接 螺 栓 直 径 d, -0.44>6 
圆锥 定位 销 直 径 4; ~0. 8d, 
减速 器 中 心 高 Н=(1-1.12)а® 
轴承 旁 凸 台 高 度 根据 低速 轴 轴 和 承 座 外 径 D。 和 Ма, 扳手 空间 сү 的 要 求 ,由 结构 确定 
яК 264 К К; = с, 
轴承 端 盖 ( 即 轴承 座 ) МЕ D, D, = 轴承 孔 直 径 D+ (5 ~ 5. 5)а, 
轴承 劳 连接 螺栓 距离 5 以 螺栓 Ма, 和 螺钉 Md, 互 不 干涉 为 准 尽量 靠近 ,一 般 取 S= D, 
К д К же” 
铀 承 座 孔 长 度 ( 即 箱 体 内 壁 至 
轴承 座 端面 的 距离 ) 
7... А, Д, 21.28 
к ые 


Ф 多 级 传动 时 ， 取 低速 级 中 心 距 的 值 。 


2.3.2 初步 绘制 装配 草图 
以 两 级 圆柱 齿轮 减速 名 为 例 ， 前 述 初步 绘制 减速 锅 装 配 和 草图 的 大 致 步骤 (LE 22-13). 


ДН 10-15 


22-13 ”两 级 圆柱 齿轮 减速 器 初 绘 草图 
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1. 选择 比例 ， 合 理 布置 图 面 

ео ГЕ АО 或 Al 图 纸 绘 制 ， 应 尽量 采用 1:1 或 1:2 的 比例 绘图 ， 所 有 这 些 都 
应 符合 机 械 制 图 的 国家 标准 。 

在 绘制 开始 时 ， 可 根据 减速 右 内 传动 零件 的 特性 尺寸 (如 中 心 距 a)， 估计 减速 器 的 轮 
АЕР, ЭРЛЕРИ. ЗЕН, 、 云 件 序号 、 斥 才 的 标注 及 技术 条 件 等 所 需 空 间 ， 做 好 
图 面 的 合理 布局 ， 减 速 器 装配 图 一 般 多 用 三 个 视图 (必要 时 另 加 训 视 图 或 局 部 视图 ) 来 表 
达 。 布置 好 图 面 后 ， 将 中 心 线 (基准 线 ) ІНІН, 

2. 传动 零件 位 置 及 轮廓 的 确定 

在 俯视 图 上 画 出 齿轮 的 轮廓 尺寸 ， 如 此 项 圆 和 再 宽 等 ， 为 保证 全 齿 宽 嘴 合 并 降低 安装 要 
求 ， 通常 取 小 齿轮 比 大 齿轮 宽 3 ~Smm 或 ~10mnm。 

当 设 计 两 级 齿轮 传动 时 ， 必 须 保证 传动 件 之 间 有 足够 大 的 距离 АЛ), 一 般 可 取 А; = 
8 ~1Smm, 

3. 男 出 箱 体内 壁 线 

在 俯视 图 上 ， 先 按 小 齿轮 端面 与 箱 壁 间 的 距离 Д, =6 的 关系 ， 画 出 沿 箱 体 长 度 方 向 的 两 
条 内 壁 线 ， 再 按 Д, =1.26 的 关系 ， 画 出 油箱 体 宽 度 方 回 低速 级 大 上 元 轮 一 侧 的 内 壁 线 ， 而 图 
22-13 的 左 侧 ， 沿 箱 体 宽 度 方 癌 高 速 级 小 齿轮 一 侧 的 内 壁 线 在 初 绘 草图 阶段 暂 不 画 出 ， 留 待 
完成 草图 阶段 在 主 视图 上 用 作 图 法 确定 。 

4. 初步 确定 轴 的 直径 

1) 初步 确定 高 速 轴 外 伸 段 直径 ， 如 宁 高 速 轴 外 伸 段 上 安 痛 市 轮 ， 其 轴 径 可 按 下 式 求 得 


3 
а=с [|Ë 
П, 


式 中 C 一 一 与 轴 材 料 有 关 的 系数 ， 通 常 取 C = 110 ~ 160, ХМ, Н ЕЛУ 
小 值 ， 反 之 取 大 值 ; 
P 一 一 轴 传 递 的 功率 (kW); 
n 轴 的 转速 (r/min)。 
当 轴 上 有 和 键 楷 时 ， 应 适当 增 大 轴 径 ; 单 键 增 大 3% ~5% ， 双 键 增 大 7% ~10% ， 并 圆 整 
成 标准 直径 。 
2) 低速 轴 外 伸 段 轴 径 按 上 式 确定 ， 并 按 上 述 方 法 加 以 圆 整 取 标 准 直 径 。 若 在 该 外 伸 段 
上 安装 链 轮 ， 则 这 样 确定 的 直径 即 为 链 轮轴 孔 直 径 ; 知 在 该 外 伸 段 上 安装 联 轴 器 ， 此 时 就 要 
根据 计算 转 矩 及 初 定 的 直径 选 出 合适 的 联 轴 器 型 号 。 
3) 中 间 轴 的 轴 径 也 按 上 式 确 定 ， 并 以 此 直径 为 基础 进行 结构 设计 。 一 般 情况 下 ， 中 间 
轴 轴 承 内 径 不 应 小 于 高 速 轴 轴 承 内 径 。 
5. 轴 的 结构 设计 
轴 的 结构 设计 是 在 上 述 初 定 轴 的 直径 的 基础 上 进行 的 。 
轴 的 结构 主要 取决 于 轴 上 所 装 的 零件 、 轴 承 的 布置 和 轴承 密封 种 类 。 两 级 圆柱 齿轮 减速 
器 中 的 轴 做 成 阶梯 轴 (PLE 22-14) 。 这 种 轴 装 配方 便 ， 轴 肩 可 用 于 轴 上 所 装 零 件 的 定位 和 
传递 轴 回 力 。 但 在 设计 阶梯 轴 时 应 力求 台阶 数量 最 少 ， 以 减少 刀具 调整 次 数 和 刀具 种 类 ， 从 
而 保证 结构 的 良好 工艺 性 (图 22-14 轴线 上 、 下 分 别 为 a、b 两 种 轴 的 结构 方案 ) 。 
(1) 轴 的 径 回 尺寸 的 确定 ” 当 两 段 相 邻 的 轴 段 直径 发 生变 化 形成 轴 肩 以 便 固 定 轴 上 和 零 
件 或 承受 轴 向 力 时 ， 其 直径 变化 值 要 大 些 ， 如 图 22-14 НА аа, а, Ша. , а; ЖІ а; 
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(b Jr Ж) 的 变化 。 

当 两 相 邻 轴 眉 直径 的 变化 仅仅 是 为 了 = 
铀 上 零件 装 拆 方便 或 区 别 加 工 表 面 时 , Д ет 2 | 
直径 变化 值 应 较 小 ， 甚 至 采用 同一 公称 直 ҮЛСЕН 
径 而 取 不 同 的 公差 值 来 实现 ， 如 网 22-14 
中 直径 а, ЖЯа,, d, а. , d, Та, 的 变 
化 。 在 这 种 情况 下 ， 相 邻 轴 径 差 取 1 ~ 
3mm 即 可 。 当 轴 上 装 有 深 动 轴承 、 息 圈 密 


% 


У 
А АР 
2222 > 


г 
\ 
: Bš 


封 、 橡 胶 密封 等 标准 件 时 ， 轴 径 应 取 相 应 „их тих 
7、 

的 标准 值 。 Жы Д АРА GEN 

Кен Са „Ме NS А 

(2) 轴 的 辅 向 尺寸 的 确定 “ 轴 上 安 半 < š С р 


零件 的 各 轴 段 长 度 ， 由 其 上 安装 的 零件 宽 7 
度 及 其 他 结构 要 求 来 确定 。 在 确定 这 些 轴 
段 长 度 时 ， 必 须 注意 轴 段 端面 变化 的 位 置 ， 图 22-14 阶梯 轴 的 结构 
因为 它 将 影响 零件 的 安装 和 轴 向 固定 的 可 
靠 性 。 当 轴 段 上 安装 的 轴 上 零件 〈( 如 齿轮 、 蜗 轮 、 联 轴 器 等 ) 需要 用 套 简 等 零件 轴 向 顶 紧 
时 ， 该 段 轴 的 长 度 应 略 小 于 轴 上 零件 的 轮 坊 宽度 ， 以 保证 不 至 于 由 于 加 工 误 差 而 造成 负 上 零 
件 国定 不 可 靠 。 

轴 上 装 有 平 键 时 ， 键 的 长 度 应 略 小 于 零件 (齿轮 、 蜗 轮 、 带 轮 、 链 轮 、 联 轴 器 等 ) 
与 轴 接 触 宽度 ， 一 般 平 键 长 度 比 轮 载 长 度 短 5 ~ 10mm， 并 圆 整 为 标准 值 。 键 端 距 轮 坊 装 
入 侧 轴 端 的 距离 不 宜 过 大 ， 以 便装 配 时 轮 载 键 槽 容易 对 准 键 ， 一 般 取 4A<2 ~5mm (И 
22-14). 

轴 伸 出 箱 体外 的 轴 伸 长 度 和 与 密封 装置 相 接触 的 轴 自 长度， 需要 在 轴承 、 轴 承 座 孔 处 的 
箱 缘 宽度 、 轴 承 透 盖 、 轴 伸 上 所 装 的 零件 等 的 位 置 确定 之 后 才能 定 出 。 

6. 轴承 型 号 及 尺寸 的 确定 

根据 上 述 轴 的 径 向 尺寸 设计 ， 即 可 初步 选 定 轴承 型 号 及 具体 尺寸 ， 同 一 根 轴 上 的 轴承 一 
般 选 同样 型 号 ， 使 轴承 座 孔 尺 寸 相 同 ， 可 一 次 链 孔 保证 两 轴 有 较 高 的 同 轴 度 。 然 后 再 由 轴承 
润滑 方式 定 出 轴承 在 箱 体 座 孔 内 的 位 置 ( 见 图 22-13 和 图 22-14) ， 画 出 轴承 外 廊 。 

7. 轴承 座 孔 宽度 的 确定 

轴承 座 孔 的 宽度 取决 于 轴承 旁 螺 栓 Ма, 所 要 求 的 扳手 空间 尺寸 和 с, сү + с, 即 为 安 
装 螺栓 所 需要 的 凸 台 宽 度 ， 轴 承 座 孔 外 端面 由 于 要 进行 切削 加 工 ， 故 应 由 凸 台 再 向 外 凸 出 
5 ~ 8mm。 这 样 就 得 出 轴承 座 孔 总 长 度 为 : бе +e, + (5 ~8)mm。 

8. 轴承 盖 尺 寸 的 确定 

根据 轴承 尺寸 画 出 相应 的 轴承 透 盖 、 闷 盖 的 外 廓 及 其 连接 螺栓 〈 完 整地 画 出 一 个 连接 
螺栓 即 可 ， 其 余 画 中 心 线 ) 。 

9. 确定 轴 的 外 伸 长 度 

轴 的 外 伸 长 度 与 外 接 零 件 及 轴承 端 盖 的 结构 有 关 ， 如 轴 端 装 有 联 轴 器 ， 则 必须 留 有 足够 
的 装配 尺寸 ， 例 如 弹性 圈 柱 销 联 轴 器 〈 见 图 22-15a) 就 要 求 有 装配 尺寸 4。 采 用 不 同 的 轴 
承 端 盖 结构 ， 将 影响 轴 外 伸 的 长 度 ， 当 用 凸 缘 式 端 盖 〈 见 图 22-15b) 时 ， 轴 外 伸 长 度 必 须 
考虑 拆 印 端 六 螺钉 所 需 的 足够 长 度 L， 以 便 在 不 拆 印 联 轴 器 的 情况 下 可 以 打开 减速 器 机 羡 。 


<CI<R 不 正确 h>2C) 正确 r<R 不 正确  h>r>R Ef 
b) 
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如 外 接 零 件 的 轮 载 不 影响 螺钉 的 拆 纯 (ОЛ, 
图 22-1$c) АЖ Л у а, Ш Е 可取 
小 些 ， 满 足 相 对 运动 表面 间 的 距离 要 求 


ШАТ, 
10. 轴 上 传动 零件 受 力 点 及 轴承 支点 
的 确定 | 可 取 小 值 
按 以 上 步 缀 初 绘 草图 后 ， 即 可 从 草图 с) 
上 确定 出 轴 上 传动 零件 受 力 点 位 置 和 轴承 图 22-15 “” 轴 上 外 装 零件 与 端 盖 间 距离 


ХАІНМІНЕ Г, ЦВ, 1,1, ЖІ, 
р, В (ТМЖ6122-13), 。 传 动 去 件 的 受 力 点 一 般 取 为 齿轮 、 蜗 轮 、 市 轮 、 链 轮 等 轮 改 宽度 的 中 
点 ， 柱 销 联 轴 需 的 受 力 点 取 为 柱 销 处 宽度 2 的 中 点 ， 梅 花 联 轴 需 的 受 力 点 取 为 结合 齿 蜗 的 中 
点 。 深 沟 球 轴承 的 支点 取 为 轴承 宽度 的 中 点 ; 回 心 角 接触 轴承 的 支点 取 为 轴承 法 同 反 力 在 轴 
上 的 作用 点 距 轴 承 外 圈 宽 边 的 距离 为 a,， а 值 见 第 18 章 深 动 轴承 标准 。 

确定 出 传动 零件 的 力作 用 点 及 文 点 距离 后 ， 便 可 进行 轴 和 轴承 的 校 核 计算 。 
2.3.3 КРАН, ЖА 

1. 轴 的 校 核 计算 

根据 初 绘 装配 章 网 阶段 定 出 的 轴 绪 构 和 文 点 及 轴 上 和 雪 件 的 力作 用 点 ， 进 行 轴 的 爱 力 分 
析 、 绘 制 弯 矩 图 、 绘 制 转 矩 图 及 当量 警 矩 图 ， 然 后 确定 危险 截面 进行 强度 校 核 。 

校 核 后 如 宁 强 度 不 足 ， 应 加 大 轴 径 ; 如 强度 足够 且 计 算 应 力 或 安全 系数 与 许 用 值 相 差 不 
大 ， 则 以 轴 结 构 设 计时 确定 的 轴 径 为 准 ， 除 有 特殊 要 求 外 ， 一 般 不 再 修改 。 

2. 轴承 的 校 核 计算 

深 动 轴承 的 寿命 应 按 各 种 设备 轴承 预期 奉命 的 推荐 值 或 减速 右 的 检修 期 (一 般 8000 ~ 
12000h ， 或 按 2 ~ 3 年 大 修 期 ) 为 设计 寿命 ， 如 果 算 得 的 寿命 不 能 满足 规定 的 要 求 (寿命 太 
短 或 过 长 ) ， 一 般 先 考虑 选用 另 一 种 直径 系列 或 宽度 系列 的 轴承 ， 其 次 再 考虑 改变 轴承 类 
型 。 深 动 轴承 的 寿命 计算 参照 第 18 we. 

3. 键 的 校 核 

键 连接 强度 的 校 核 计算 主要 是 验算 挤 压 应 力 ， 使 计算 应 力 小 于 材料 的 许 用 应 力 。 许 用 挤 
压 应 力 按键 、 轴 、 轮 载 三 者 材料 最 弱 的 选取 ， 一 般 是 轮 慢 材料 最 弱 。 如 有 果 计 算 应 力 超 过 许 用 
应 力 ， 可 通过 改变 键 长 、 改 用 双 键 、 采 用 花 键 、 加 大 轴 径 、 改 选 较 大 剖面 的 键 等 途径 ， 来 满 
足 强 度 要 求 。 
2.3.4 完成 减速 器 的 装配 草图 设计 

这 一 阶段 的 主要 工作 内 容 是 设计 轴 系 部 件 、 箱 体 及 减速 器 附件 的 具体 结构 。 其 设计 步骤 
大 致 如 下 : 

1. 轴 系 部 件 的 结构 设计 

1) 夯 出 箱 内 齿轮 的 具体 结构 。 

2) 画 出 滚动 轴承 的 具体 结构 。 

З) 画 出 轴承 透 盖 和 问 盖 的 具体 结构 。 

4) 在 轴承 透 盖 处 画 出 轴承 密封 件 的 具体 结构 。 

5) НН. 

2. МЕНА С 
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在 进行 草图 阶段 的 箱 体 结构 设计 时 ， 有 些 尺 寸 (ПВ ЕНІ {т ЫЛЕ р, ЯНАУЛ Н 
和 箱 缘 连接 螺栓 的 布置 等 ) 常 需 根据 结构 和 润滑 要 求 确定 。 下 面 分 别 阐述 确定 这 些 结构 尺 
寸 的 原则 和 方法 。 

(1) 轴承 旁 连接 螺栓 同 台 高 度 有 的 确定 ”如 图 22-16 所 示 ， 为 了 尽量 增 大 前 分 式 箱 体 轴 
承 座 的 刚度 ， 轴 承 劳 连接 螺栓 在 不 与 轴承 盖 连 接 螺 栓 相 干涉 的 前 提 下 ， 其 螺钉 间距 S лулу 
能 地 缩短 ， 通 常 取 S= D,, D, 为 轴承 盖 的 外 径 。 在 轴承 尺寸 最 大 的 那个 轴承 旁 螺 栓 中 心 线 
确定 后 ， 根 据 螺栓 直径 Р, 确定 扳手 空间 ck 和 с„ 值 。 在 满足 c, 的 条 件 下 ， 用 作 图 法 确定 出 
同人 台 的 高 度 h。 为 了 制造 方便 ， 一 般 凸 台 高 度 均 按 最 大 的 D, 值 所 确定 的 高 度 取 齐 。 

(2) УИ Ре НИРО К 的 确定 大 齿轮 所 在 一 侧 箱 盖 的 外 表面 加 弧 半 径 尺 = 
(а,/2) «Ау +6|， 在 一 般 情 况 下 轴承 劳 螺 栓 凸 台 均 在 圆 跌 内 侧 ， 按 有 关 尺 十 画 出 即 可 ， 而 
小 齿轮 所 在 一 侧 的 箱 盖 外 表面 圆 狐 半径 往往 不 能 用 公式 计算 ， 需 根据 结构 作 图 确定 。 如 图 
22-17 所 示 ， 一般 最 好 使 小 齿轮 轴承 旁 螺 栓 凸 台 位 于 圆 缴 之 内 ， 即 R > R'。 在 主 视图 上 小 齿 
轮 问 箱 盖 结 构 确 定之 后 ， 将 有 关 部 分 再 投射 到 俯视 图 上 ， 便 可 画 出 箱 体 内 壁 、 外 壁 和 箱 缘 等 
结构 。 


s/2 < 5/2 


22-16 ”轴承 旁 螺栓 凸 台 图 22-17 “小 齿轮 端 箱 盖 圆 弧 R 


(3) 箱 绿 连接 螺栓 的 布置 ”为 保证 上 、 下 箱 连 接 的 紧密 性 ， 箱 绿 连接 螺栓 的 间距 不 宜 
过 大 ， 对 于 中 小 型 减速 融 来 说 ， 由 于 连接 螺栓 数目 较 少 ， 间 距 一 般 不 大 于 100 ~150mm; 大 
型 减速 器 可 取 150 ~200mm。 在 布置 上 尽量 做 到 均匀 对 称 ， 并 注意 不 要 与 吊 耳 、 吊 钧 和 和 定位 
销 等 干涉 。 

(д) 油 面 及 箱 座高 度 有 的 确定 ” 箱 座 高 度 万 通常 
先 按 结构 需要 确定 。 然 后 再 验算 油 池 容 积 是 否 满足 按 
传递 功率 所 确定 的 需 油 量 ， 如 不 满足 则 应 适当 加 高 箱 
座 的 高 度 。 

为 避 人 免 传 动 件 回转 时 将 油 池 底部 沉积 的 污 物 搅 起 ， 


10тт (7—4) >30 —50 тт 


大 齿轮 的 齿 项 圆 到 油 池 底面 的 距离 应 不 小 于 30 ~ 50mm -4Аі(т>5) 


(1, 22-18) 

图 22-18 РМ Желк Не ИНЕТЕ НН Н АБАЯ, 
圆柱 齿轮 应 浸入 油 中 一 个 齿 高 ， 但 应 小 于 10mm。 这 样 确 定 出 的 油 面 可 作为 最 低 油 面 ， 考 虑 
到 使 用 中 油 不 断 节 发 损耗 ， 还 应 给 出 一 个 允许 的 最 高 油 面 ， 中 小 型 减速 右 最 高 油 面 比 最 低 油 
面 高 出 5 ~ 10mm 即 可 。 

由 上 述 ， 即 可 在 图 上 绘 出 油 面 线 的 位 置 ， 然 后 量 出 油 池 深度 和 箱 内 底面 的 长 度 及 宽度 ， 


图 22-18 ”减速 器 油 面 及 油 池 深度 
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算出 实际 装 油 量 了, 了 应 大 于 或 等 于 传动 的 需 油 量 V. Ж 
V < V， 则 应 将 箱底 面向 下 移 ， 以 增 大 油 池 深 度 ， 直 至 > 
у. НЯНЕЙ 1kW 的 功率 ， 需 油 量 太 = 
350 ~ 700тт?; 多 级 减速 器 ， 按 级 数 成 比例 增加 ， 需 油 量 | с 
үу 的 小 值 用 于 低 粘 度 油 ;大 值 用 于 高 粘度 油 。 油 池 的 容积 = 
越 大 ， 则 油 的 性 能 维持 得 越久 ， 因 而 润滑 越 好 。 
(5) 箱 缘 输 油 沟 的 结构 形式 和 尺寸 ” 当 轴 承 利用 齿轮 
A 
b) 


飞溅 起 来 的 润滑 油 润滑 时 ， 应 在 箱 座 的 箱 缘 上 开设 输 油 沟 ， 
使 溅 起 来 的 油 沿 箱 盖 内 壁 经 斜面 流入 输 油 沟 里 ， 再 经 轴承 
六 上 的 导 油 横流 和 人 轴承 (Л 22-19). 

输 油 沟 有 机 械 加 工 油 沟 ( 见 图 22-19a) ЯНА 
( 见 图 22-19b) 两 种 。 机 械 加 工 的 油 沟 容易 制造 、 工 艺 性 图 22-19 НАНА 
好 ， 故 一 般 多 用 ; 铸造 油 沟 由 于 工艺 性 不 好 ， 用 得 较 少 。 

(6) 箱 体 结构 的 工艺 性 

1) 箱 体 结构 的 铸造 工艺 性 。 设 计 和 铸造 箱 体 时 ， 应 注意 铸造 生产 中 的 工艺 要 求 ， 力 求 外 
形 简单 、 壁 厚 均 义 、 过 渡 平 组， 避免 出 现 大量 的 金属 局 部 积聚 等 。 

在 采用 砂 型 铸造 时 ， 箱 体 上 铸造 表面 相交 处 应 设计 成 圆 角 过 渡 ， 以 便于 液态 金属 的 流 
动 ， 铸 造 圆 角 半 径 可 查阅 有 关 标 准 。 

设计 和 铸件 结构 时 ， 还 应 注意 起 模 方 向 和 起 模 斜 度 ， 便 于 造型 时 的 起 模 。 相 关 数 值 可 查阅 
有 关 标 准 。 

2) 箱 体 结构 的 机 械 加 工 工艺 性 。 设 计 箱 体 结构 形状 时 ， 应 尽 可 能 减少 机 械 加 工 面 ， 以 
提高 生产 率 和 减少 刀具 的 磨损 。 

同一 轴 心 线 上 的 轴承 座 孔 的 直径 、 精 度 和 表面 粗糙 度 尽 可 能 一 致 ， 以 便 一 次 匀 出 ， 这 样 
既 可 缩短 工时 又 能 保证 精度 。 

箱 体 上 各 轴承 座 的 端面 应 位 于 同一 平面 内 ， 且 箱 体 两 侧 轴 承 座 端面 应 与 箱 体 中 心平 面 对 
称 ， 以 便 加 工 和 检验 。 

箱 体 上 任何 一 处 加 工 表 面 与 非 加 工 表 面 必 须 严 格 分 开 ， 不 要 使 它们 处 于 同一 表面 上 ， 或 
凸 出 或 凹 入 则 根据 加 工 方法 而 定 。 

3. ЖОЛЫМ ЕРСІ 

(1) 检查 孔 及 检查 孔 盖 ”检查 孔 的 位 置 应 开 在 传动 件 嘴 合 区 的 上 方 ， 并 应 有 适宜 的 大 
小 ， 以 便 手 能 伸 人 进行 检查 。 

(2) 油 面 指示 装置 油 面 指示 装置 的 种 类 很 多 ， 有 油 标尺 〈 杆 式 油 标 ) 、 圆 形 油 标 、 长 
形 油 标 和 管状 油 标 等 。 在 难以 观察 到 的 地 方 ， 应 采用 油 标 尺 。 油 标尺 由 于 结构 简单 ， 在 减速 
器 中 应 用 较 多 ， 大 采用 油 标尺 ， 设 计时 要 注意 放置 在 箱 体 的 适当 部 位 及 倾斜 角度 (一般 与 
水 平面 成 45? 或 大 于 45。") ， 在 不 与 其 他 零件 干涉 并 保证 顺利 装 拆 和 加 工 的 前 提 下 ， 油 标尺 的 
放置 位 置 应 尽 可 能 高 一 些 。 

(3) 通气 器 ”通气 需 常 用 的 有 通气 螺 塞 和 网 式 通气 需 两 种 。 清 洛 环 境 可 选用 构造 简单 
ШОШ ШАЯ; 多 尘 环境 应 选用 有 过 滤 灰 侍 作 用 的 网 式 通气 需 。 

(4) 放 油 孔 及 螺 守 ”减速 器 通常 设置 一 个 放 油 孔 。 螺 考 有 圆柱 细 牙 螺纹 和 圆锥 螺纹 两 
种 ， 圆 柱 螺纹 螺 塞 自身 不 能 防止 漏 油 ， 因 此 在 螺 塞 下 面 要 放置 一 个 封 油 垫 片 ， 垫 片 用 石棉 橡 
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ЖАКЫ Ве Pa Bp ТАЕ ЗЕ ge JÉ ДИК БЕ е, МІНСЕ Эт ВОЛИ. 

(5) ем Жетен, тй РГА ДИАНЕ НАҒЫМ, ЯН mr E 
НА] гр НЕ МАР ИЕЛИ Ж тл ЛЕТ ОЖ йт, Ман rr БЕКЕ], Жан ЕНУ Hak Р 
ВИРА ЯН ш, ПЛДЕ ЕНЕН ЛЖ тода РАА ХО Ы. 

(6) 起 箱 螺钉 ”起 箱 螺钉 的 直径 一 般 与 箱 体 凸 缘 连 接 螺栓 直径 相同 ， 其 长 度 应 大 于 箱 
关连 接 凸 缘 的 厚度 六。 起 箱 螺 钉 的 昌 钉 杆 闪 部 应 制 成 圆柱 端 或 锥 闫 ， 以 免 反 复 旋 动 时 将 杆 
Ўт СЙ А о 

(7) 定位 销 在 确定 定位 销 的 位 置 时 ， 应 使 两 定位 销 到 箱 体 对 称 轴线 的 距离 不 等 ， 并 
尽量 远 些 ， 以 提高 定位 精度 ， 此 外 还 要 闻 拆 方便 ， 并 避免 与 其 他 零件 (Е, ГНЕВЕ 
ЖЕ, НАХ, ВН, И) ЖҮР. 

4. 完成 草图 设计 阶段 的 正 误 结构 分 析 

草图 设计 阶段 的 稼 见 正 误 结 构 对 比 见 表 22-5。 

Же 22-5 箱 体 及 附件 设计 中 正 误 结构 对 比 
正确 结构 禁忌 结构 
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УГ 


轴承 文 座 必 须 具 有 足够 的 刚度 ,为 此 应 使 轴承 座 有 足够 的 
厚度 ,并 在 轴承 座 附近 加 支承 肋 


— 
kaws; 


轴承 座 附 近 没 有 加 支承 肋 , 箱 体 刚性 较 差 


ба (а 
aa <>, 


ЖОКЕ ЛУ ИЙНЕ де. ВАРЕЗ ҒӘ E 2 ЇН] 


铀 承 劳 连接 螺栓 凸 台 高 度 应 满足 扳手 操作 ,一 般 在 轴承 尺 | 
寸 最 大 的 轴承 旁 螺栓 中 心 线 确定 后 ,根据 螺栓 直径 确定 扳手 | оценке 不 能 满足 扳手 操作 空间 


空间 Су Сә ,最 后 确定 凸 台 的 高 度 


еее 
GS > 


ы 
= 2, 


Жаа, š Ж {ШТЕР ЕТ, w К ЛХ Я КАН ЯН з НЕ А, К С ЖШ, AS B I Г. ; RS = fL H: ТАРЕ WW 
% 合 处 太 远 ,不 便 观察 ;检查 了 筷 盖 下 无 热 片 , 易 汤 油 
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正确 结 x 


ЖАЛ л ЕЕ, {ЙЕН ЛЕ (6 45°) ih РИТ, Ж ЇН. ЖЕ ААУ Ж, E fU Е ЕЛИ Т.А № 215 


МЕНӘН ЖЕН ЖЕ? же 


为 保证 整个 箱 体 的 刚度 , 箱 体 底座 底部 吓 缘 的 接触 宽度 В BL, 箱 体 的 刚度 较 差 
应 超过 箱 体 底座 的 内 辟 ,B > 工 ,并 且 凸 缘 应 具有 一 定 厚 度 


SS 
ss 


\ 


机 体 各 部 分 壁 厚 要 均 勾 聚 容易 形成 缩 孔 


< | & 


度 相 同 较 接 近 台 应 将 其 连 在 一 起 ,便于 取 模 和 箱 体 上 应 尽量 避免 出 现 狭 颖 ,否则 砂 型 强度 不 够 ,在 
т. шо ЖИЕК ЛЕ ДӘМЕ пп 


RS 
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1; 


ӨШІН РА БТН ЛҮ {ЛӨ ЕТІН ЕЛІ Н г m РА БЕ 26 šV] TL 善 内 壁 的 油 很 难 流入 输 油 沟 内 
入 输 油 沟 内 


螺纹 小 径 略 低 于 箱 座 撒 面 , 并 用 局 冬季 出 一 英 止 坑 或 儿 出 
ie у. 放 油 孔 开 设 得 过 高 , 油 孔 下 方 的 油污 不 能 排 净 
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正确 结构 


左 图 输 油 沟 位 置 开设 不 正确 ,润滑 油 大 部 分 流 回 油 
池 ; 右 图 轴承 盖 上 没有 开设 导 油 也 ,润滑 油 将 无 法 流入 


为 使 输 油 沟 中 的 润滑 油 顺 利 流入 轴承 ,必须 在 轴承 盖 上 开 mes. 
轴承 进行 润滑 


设 叶 油 筷 


油 积存 在 分 箱 面 的 接合 面 上 。 从 分 箱 面 渗 油 ,主要 是 
分 箱 面 上 不 积存 油 由 接合 面 的 毛细 管 现象 引起 的 ,在 这 种 情况 下 ,即使 油 
完全 没有 压力 也 容易 渗 出 


支承 面 未 饮 出 沉 头 座 ; 螺钉 根部 的 螺 孔 未 扩 孔 ,螺钉 
箱 盖 外 表面 加 高 凸 台 ,内 表面 增设 凸 台 , 凸 台 上 表面 金 沉 头 | 不 能 完全 拧 入 ; 装 螺 钉 处 凸 台 高 度 不 够 ,螺钉 连接 的 图 


А ВАРНА ЯП, 数 太 少 ,连接 强度 不 够 ; 箱 将 内 表面 螺钉 处 无 凸 合 ,加 工 
ШЕ ЕЕ РД 


ы | ы 轴承 盖 与 箱 体 的 螺钉 连接 不 应 布置 在 分 箱 面 上 ， 
ЯНЫ БАРИ ВВС 为 这 样 会 使 箱 体 中 的 油 沿 剖 分 面 通过 螺纹 连接 颖 阶 渗 
出 箱 外 
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正确 结构 


О | | ЕМ ЕИ, УЗАНА, РИЛЕТ ЙК 
为 防止 减速 器 箱 体 漏 油 , 禁 止 在 分 箱 面 上 加 垫 片 等 任何 添 | 的 尺寸 (不 能 保证 圆柱 度 ) ,破坏 了 轴承 外 圈 与 箱 体 的 配合 


料 ,允许 涂 密封 油漆 或 水 玻璃 性 质 ,轴承 不 能 正常 工作 , 且 轴 承 孔 分 箱 面 处 漏 油 


0 
(же 


箱 缘 在 安装 钉 头 及 垫圈 处 饮 出 沉 头 座 ,保证 了 支承 面 与 外 | ЖЖЕЗӘ ЕТУ: ЗЫН ЕЖЕ, ЛЫН 
fL 中 心 线 垂 直 {> ж 1и] 
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起 盖 螺 钉 ЕТП 


й || 
кли ишы 0 比较 困难 ; 右 图 


起 凑 螺 钉 上 的 曝 纹 长 度 应 大 于 冲 缘 厚度 , 破 钉 杆 端 部 要 人 制 | 下 箱 体 上 不 应 有 螺纹 


人 


成 圆柱 形 .大 倒 角 或 半圆 形 ,以免 顶 坏 螺纹 


定位 销 的 长 度 应 大 于 箱 盖 和 箱 座 连接 凸 缘 的 总 厚度 ,使 两 
头 露 出 ,便于 安装 和 拆 印 


SW “ 
| =Z 


5555555 
ЧИ 


ЖЕ 
蜗杆 外 径 尺 寸 小 于 套 杯 座 孔 内 径 尺寸 ,蜗杆 轴 能 顺利 装 拆 蜗杆 外 径 尺 寸 大 于 套 杯 座 孔 内 径 尺 寸 蜗杆 轴 无 法 


[一 | | 
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2.3.5 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 设计 

圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 的 设计 内 容 与 绘图 步骤 与 两 级 圆柱 齿轮 减速 部 大同 小 异 ， 
因此 在 设计 时 应 仔细 阅读 本 章 有 关 两 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 设计 的 全 部 内 容 。 

设计 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 右 时 ， 有 关 箱 体 的 结构 尺寸 ， 仍 查 表 22-4 并 参看 图 22-1 ~ 图 
22-3。 表 22-4 中 的 传动 中 心 距 取 低速 级 (圆柱 齿轮 ) 中 心 距 。 

同 锥 -圆柱 齿轮 减速 右 的 箱 体 ， 一 般 都 采用 以 小 锥 齿轮 的 轴线 为 对 称 线 的 对 称 结 构 ， 以 
便于 大 齿轮 调头 安装 时 ， 可 改变 出 轴 方 向 。 

1. 俯视 图 的 绘制 

同 两 级 圆柱 齿轮 减速 器 一 样 ， 布 置 好 视图 位 置 后 ， 一 般 先 画 俯视 图 ， 画 到 一 定 程 度 后 再 
与 其 他 视图 同时 进行 。 在 齿轮 中 心 线 的 位 置 确 定 后 ， 应 首先 将 大 、 小 锥 齿轮 的 外 廊 画 出 ， 在 
画 出 锥 齿轮 的 轮廓 后 ， 可 使 小 锥 齿轮 大 端 轮 缘 的 端面 线 与 箱 体内 壁 线 距 离 A 三 6， 如 图 22-20 
所 示 ， 大 人 锥 齿轮 轮 载 端面 与 箱 体内 壁 距离 Д, >=56， 然 后 以 小 锥 齿轮 的 轴线 为 对 称 线 ， 画 出 箱 
体 沿 小 锥 亏 轮 轴线 长 度 方 加 的 另 一 侧 内 壁 。 低 速 级 小 圆柱 齿轮 的 齿 宽 通 稍 比 大 上 表 轮 宽 5 ~ 
10mm， 小 圆柱 齿轮 端面 与 内 壁 距离 Д, 三 6。 在 画 出 大 、 小 辐 柱 齿轮 轮廓 后 ， 应 检验 一 下 大 
锥 齿轮 与 大 圆柱 齿轮 的 间距 是 否 大 于 5 -10тт, ЖУР 5 ~ 10mm， 应 将 箱 体 适 当 加 宽 。 在 
主 视 网 中 应 使 大 圆柱 齿轮 的 此 项 圆 与 箱 体 内 壁 之 间 的 距离 Д, =1. 26。 


ЛЕ 
шш. 


УР 
= Мени 
109 ватай 


图 22-20 ”圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 初 绘 草图 
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2. 锥 齿轮 的 固定 与 调整 

为 保证 锥 齿轮 传动 的 嘴 合 精度 ， 装 配 时 两 齿轮 锥 顶点 必须 重合 ， 因 此 要 调整 大 、 小 锥 此 
轮 的 轴 辐 位置， 为 此 小 锥 齿轮 通常 放 在 套 杯 内 ， 用 套 杯 凸 缘 端 面 与 轴承 座 外 端面 之 间 的 一 
热 片 m 调节 小 锥 齿轮 的 轴 向 位 置 (PLE 22-21)。 采用 套 杯 结构 也 便于 固定 轴承 ， 固 定 轴承 
外 圈 的 凸 肩 高 度 应 使 p. 不 小 于 轴承 的 规定 值 。 套 杯 厚度 可 取 8 ~ 10mm。 

大 、 小 锥 齿轮 轴 的 轴承 一 般 常 采 用 圆锥 深 子 轴承 。 当 小 锥 齿轮 轴 采 用 圆锥 深 子 轴承 时 ， 
轴承 有 两 种 布置 方案 . 一 种 是 正装 〈( 见 图 22-21) ， 另 一 种 是 反 装 (LES 22-22)。 两 种 方案 
轴 的 刚度 不 同 ， 轴 承 的 固定 方法 也 不 同 ， 反 装 方案 轴 的 刚度 大 于 正装 方案 。 


输 油 沟 - 
人 SSS 


г: 82 


正确 a) 


@ 5% 
ДА 722222222222 м, 2:81 > 1 FZI 


SI 


图 22-21 ”小 锥 齿轮 轴承 组 合 (正装 ) 图 22-22 ”小 锥 齿轮 轴承 组 合 (Б) 


对 正装 方案 ， 轴 承 固定 方法 根据 小 锥 齿轮 与 轴 的 结构 关系 而 定 。 图 22-21 上 半 部 分 a 是 
АННЕ ЖАК, 两 轴承 的 内 圈 各 端面 都 需要 固定 ， 而 外 圈 各 固定 一 个 端面 。 
这 种 结构 方案 适用 小 锥 齿轮 大 端 齿 顶 辆 直径 小 于 套 杯 凸 肩 和 孔径 р, 的 场合 ， 因 为 齿轮 外 径 大 
于 套 杯 孔径 时 ， 轴 承 需 在 套 杯 内 进行 安装 ， 很 不 方便 。 图 22-21 下 半 部 分 b 是 齿轮 与 轴 分 开 
结构 时 轴承 的 固定 方法 ， 轴 承 内 外 圈 都 只 固定 一 个 端面 ， 这 种 结构 方案 轴承 安装 方便 。 图 
22-21 所 示 两 种 方案 的 轴承 游 际 都 是 借助 于 轴承 盖 与 套 杯 间 的 热 片 来 进行 调整 的 。 

对 反 装 方案 ,轴承 固定 和 游 隙 调整 方法 也 和 轴 与 齿轮 的 结构 有 关 。 图 22-22a 为 齿轮 轴 
结构 ， 轴 承 内 圈 借 助 右 端 凸 户 和 左 端 圆 螺 母 加 以 固定 ， 外 圈 借 助 套 杯 凸 肩 固定 。 图 22-22b 
为 齿轮 与 轴 分 开 的 结构 ， 右 端 轴 承 内 圈 借 助 轴 环 和 齿轮 端面 加 以 固定 ， 左 端 轴承 内 圈 借 助 同 
螺母 固定 ， 而 两 个 轴承 外 圈 都 借助 套 杯 凸 肩 固 定 。 这 种 反 闭 结构 的 缺点 是 轴承 安装 不 便 ， 轴 
ЖӘН ТЕТЕ ДЕЛА, МУЛ, 


3. 小 锥 齿轮 悬臂 长 与 相关 支承 距离 的 确定 c A 

小 锥 齿轮 多 采用 甚 臂 安 装 结构 ， 如 图 22-23 МОЛ, ПА 
悬臂 长 1 可 这 样 确 定 : АЕ M (М ЛЕ SS =s. 
度 中 点 到 大 端 最 远 处 距离 ); 按 A = 10 ~ 12mm 定 出 箱 体 | 


S 
22222222724 СЕЙ, РР 
ДНЕ; ЗН ШЕШЕНЕ (НОЖЕН Е 


С=8 ~ 12 тт; 从 轴承 外 圈 宽 边 再 定 出 尺寸 w (а 值 可 根 
ЙЕН ЖАШКА ЕЕ), ， 然 后 从 图 上 量 出 悬臂 长 度 l. > 
аным ЕЕ НАЯ, 两 轴承 支点 距离 L, 不 宜 
过 小 ( 见 图 22-20) ,通常 取 1, =2.5d uk l, = (2 ~2.5)1， 


П-М-А-С-а 


式 中 4d 为 轴 径 的 直径 。 在 确定 出 文 点 路 距 之 后 ， 画 出 轴 MM 根据 结构 确定 


ЖКТЕ о 图 22-23 “小 锥 齿轮 悬臂 长 7 的 确定 
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4. 确定 小 锥 齿轮 处 的 轴承 套 杯 及 轴承 盖 的 轮廓 尺寸 

5. 确定 小 锥 齿轮 轴 外 伸 段 长 度 

画 出 小 锥 齿轮 轴 的 结构 ， 根 据 外 伸 端 所 装 零 件 的 轮 载 尺寸 定 出 轴 的 外 伸 长 度 ， 确 定 出 外 
伸 端 所 闭 堆 件 作 用 于 轴 上 力 的 位 置 。 

6. 确定 中 间 轴 和 低速 轴 结 构 

滚动 轴承 端面 至 箱 体 内 壁 间距 离 的 原则 同 两 级 圆柱 齿轮 减速 器 ， 轴 承 采 用 油 润滑 时 取 
З ~5mm， 脂 润滑 时 取 10 ~ 1Smm， 然 后 画 出 中 间 轴 和 低速 轴 轴 承 的 轮廓 。 

7. 确定 轴承 座 孔 长 度 

在 俯视 图 上 根据 箱 体 壁 厚 和 螺栓 的 配置 尺寸 ( 即 能 容纳 下 扳手 的 空间 ) 确定 轴承 了 筷 的 
总 长 度 为 1=5+cl +e, + (5 <8)mm ( 见 图 22-20)。 然 后 夯 出 中 间 轴 和 低速 轴 的 轴承 盖 的 轮 
廓 。 根 据 低速 轴 外 伸 端 所 装 零 件 确定 轴 伸 长 度 ， 并 画 出 轴 的 其 他 各 部 分 结构 。 

8. 确定 轴 上 受 力 点 与 支点 

从 初 绘 草图 中 量 取 支点 间 和 受 力 点 间 的 距离 、 L. b, ДМИ, P. ДОМЕ 
22-20) ， 并 圆 整 成 整数 。 然 后 校 核 轴 、 轴 承 和 键 的 强度 。 

9. 完成 装配 草图 设计 

根据 本 章 前 述 的 内 容 完 成 装配 草图 设计 。 

在 画 主 视图 时 ， 若 采用 圆 弧 形 的 箱 盖 造 型 ， 还 需 检 验 一 下 小 锥 齿轮 与 箱 盖 内 壁 间 的 距离 
A 是 否 大 于 1. 26, , 5, 为 箱 盖 壁 厚 〈 见 图 22-24) ШД, <1.26,， 则 需 修改 箱 内 壁 的 位 置 
直到 满足 要 求 为 止 。 

图 22-25 所 示 为 大 锥 齿轮 在 油 池 中 的 浸 油 深度 ， 一 般 应 将 整个 齿 宽 或 至 少 0. 7 TIN Du le 
和信 油 中 。 对 于 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 右 ， 一 般 按 保证 大 锥 齿轮 有 足够 的 漫 油 深度 来 确定 油 面 位 
置 ， 然 后 检验 低速 级 大 齿轮 浸 油 深度 ， 浸 油 深度 不 应 超过 (1/6 ~ 1/3) 分 度 圆 半径 。 


图 22-24 “小 锥 齿轮 与 箱 壁 间 院 图 22-25 АННЕ ЛЕ 


依据 以 上 原则 绘 出 箱 体 全 部 结构 ， 完 成 装配 草图 。 
2.3.6 ”蜗杆 减速 器 装配 草图 设计 

因为 蜗杆 和 蜗轮 的 轴线 星空 间 交 错 ， 所 以 不 可 能 在 一 个 视图 上 夯 出 蜗杆 和 蜗轮 轴 的 结 
构 。 夯 装配 草图 时 需 主 视 图 和 左 视图 同时 绘制 。 在 动手 绘图 之 前 ， 应 仔细 阅读 本 章 2.3.1 ~ 
2.3.4 中 所 阐述 的 内 容 。 蜗 杆 减速 部 箱 体 的 结构 尺寸 可 参看 图 22-4， 利 用 表 22-4 的 经 验 公 
式 确定 。 设 计 蜗 杆 - 齿 轮 或 两 级 蜗杆 减速 右 时 ， 应 取 低 速 级 中 心 距 计 算 有 关 尺 寸 ， 以 单 级 蜗 
杆 减 速 器 为 例 说 明 其 绘图 步骤 。 

1. 传动 零件 位 置 及 轮 廊 的 确定 

如 图 22-26 所 示 ， 在 各 视图 上 定 出 蜗杆 和 蜗轮 的 中 心 线 位 置 。 夯 出 蜗杆 的 三 圆 、 齿 项 
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[22-26 单 级 蜗杆 减速 器 初 绘 草图 


、 齿 根 圆 、 长 度 及 蜗轮 的 节 圆 、 外 圆 以 及 蜗轮 的 轮廓 ， 画 出 蜗杆 轴 的 结构 。 
2. 蜗杆 轴 轴 承 座 位 置 的 确定 
为 了 提高 蜗杆 轴 的 刚度 ， 应 尽量 缩小 其 文 点 间 的 距离 。 为 此 轴承 座 体 常 伸 到 箱 体内 部 ， 

如 图 22-27 所 示 ， 内 伸 部 分 的 问 面 位 置 应 由 轴承 外 套 圈 直径 忆 (ЕМ) 确定 。 内 伸 部 
分 的 外 径 D. 一 般 近 似 等 于 螺钉 连接 式 轴承 盖 外 径 D;, ， 即 D, = D,。 在 内 伸 部 分 确定 之 后 ， 
应 注意 使 轴承 座 与 蜗轮 外 圆 之 间 的 距离 А >12 ~ 15mm， 这 样 就 可 以 确定 出 轴承 座 内 伸 部 
分 端面 4 的 位 置 及 主 视图 中 箱 体 内 壁 的 位 置 。 为 了 增加 轴承 座 的 刚度 ， 在 内 伸 部 分 的 下 
面 还 应 加 支承 肪 。 

3. 确定 轴 上 受 力 点 与 文 点 

通过 轴 及 轴承 组 合 的 结构 设计 ， 可 确定 出 蜗杆 轴 上 受 力 点 和 支点 间 的 距离 /| 、l, 、4s 等 
尺寸 ， 如 图 22-26 所 示 。 

蜗轮 轴 支 点 和 受 力 点 间 的 距离 ， 通 常 是 在 左 视 图 上 绘图 确定 的 。 箱 体 宽度 一 般 取 B= 
D,, D, 为 蜗杆 轴 轴 承 盖 外 径 ， 如 图 22-28a 所 示 。 有 时 为 了 缩小 蜗轮 轴 的 支点 距离 和 提高 刚 
度 ， 也 可 采用 图 22-28b 所 示 的 箱 体 结构 ， 此 时 В 略 小 于 р, . 
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图 22-27 ”蜗杆 轴 轴 承 座 结构 图 22-28 ”蜗杆 减速 器 箱 体 宽度 


а) 箱 体 结 构 I b) 箱 体 结构 工 


在 确定 了 箱 体 宽度 之 后 ， 就 可 以 在 侧 视 网 上 进行 蜗轮 轴 及 轴承 组 合 结构 设计 了 。 首 先 定 
出 箱 体 外 表面 ， 然 后 画 出 箱 壁 的 内 表面 ， 务必 使 蜗轮 轮 载 端 面 至 箱 体 内 壁 的 距离 А, > 
10 ~ 15 што 

箱 体 内 壁 与 轴承 端面 间 的 距离 : 当 轴 承 采 用 油 润 滑 时 取 З ~ 5mm; 当 采 用 脂 润滑 时 取 
10 ~1$mm。 在 轴承 位 置 确定 后 ， 画 出 轴承 轮廓 。 

4. 蜗杆 传动 及 其 轴承 的 润滑 
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蜗杆 减速 器 轴承 组 合 的 润滑 与 蜗杆 传动 
的 布置 方案 有 关 。 当 蜗杆 圆周 速度 小 于 10m/s 
时 ， 通 常 采 用 蜗杆 布置 在 蜗轮 的 下 面 ， 称 为 
蜗杆 下 置式 。 这 时 蜗杆 轴承 组 合 靠 油 池 中 的 
НИ, Е. НЫНЕ 
(0. 75 -1.0)h, hh 为 蜗杆 的 螺 牙 高 或 全 齿 高 。 
当 蜗 杆 轴承 的 浸 油 深度 已 达到 要 求 ， 而 蜗杆 и 
尚未 混入 油 中 或 浸 油 深度 不 够 时 ， 可 在 蜗杆 шаа ы 
轴 上 设 溅 油 环 ， 如 图 22-29 БК, ЖЕ ӨКЕН ЖЕНГЕ ГЕ ИЕГЕ, ХЕШ]; 
止 蜗 杆 轴 承 浸 油 过 深 。 

蜗杆 置 于 蜗轮 上 面 称 为 上 置式 ， 这 种 结构 用 于 蜗杆 圆周 速度 大 于 10m/s 的 传动 。 由 于 
蜗轮 速度 低 ， 故 搅 油 损失 小 ， 油 池 中 杂质 和 磨料 进入 路 合 处 的 可 能 性 小 ,但 蜗杆 在 上 ， 其 轴 
承 组 合 的 润滑 比较 困难 ， 此 时 可 采用 脂 润滑 或 设计 特殊 的 导 油 结构 。 

5. 轴承 游 隙 的 调整 

轴承 游 阶 的 调整 通常 靠 箱 体 轴承 座 与 轴承 盖 间 的 热 片 或 套 杯 与 轴承 盖 间 的 热 片 来 实现 。 

6. 蜗杆 传动 的 密封 

对 于 蜗杆 下 置式 减速 器 ， 蜗 杆 轴 应 采用 较 可 靠 的 密封 装置 ， 例 如 橡胶 轿 密 封 或 混合 密封 。 

7. 蜗杆 减速 器 箱 体形 式 

大 多 数 蜗杆 减速 器 都 采用 沿 蜗轮 轴线 的 水 平面 前 分 的 箱 体 结构 ， 这 种 结构 可 使 蜗轮 轴 的 
安装 调整 比较 方便 ， 中 心 距 较 小 的 蜗杆 传动 减速 器 也 有 采用 整体 式 大 端 盖 箱 体 结构 的 ， 其 结 
构 简 单 、 紧 次、 重量 轻 ， 但 蜗轮 及 蜗轮 轴 的 轴承 调整 不 便 。 

8， 杆 传动 的 热平衡 计算 

蜗杆 传动 效率 较 低 ， 发 热量 较 大 ， 因 此 对 于 连续 工作 的 蜗杆 减速 器 需 进行 热平衡 计算 ， 
当 热平衡 计算 满足 不 了 要 求 时 ， 应 增 大 箱 体 散热 面积 和 增设 散热 片 。 若 仍 不 满足 要 求 时 可 考 
虑 在 蜗杆 轴 头 上 加 设 风 扇 等 强迫 冷却 的 方法 ， 以 加 强 散 热 。 

9. 根据 本 章 2. 3.4 节 中 所 述 各 点 完成 装配 草图 设计 。 


2.4 ЗЕР на АС НУІ 


> Bu А АН АЈ РА M. КО, ed ЕК, ЖА, У, НЯ 
ЛЕ ЖАЙЛЫ, 

2.4.1 标注 尺寸 

Зе МОРЯ Е УФА ВУ 8: 

(1) 特性 尺寸 ЗНА. 

(2) ВЕЛО ЕЕ САМ АУДАН Кор, ЁС ЛА ИЖЕ Е ЗЕ Җ„ МЕЛ 
精度 等 级 的 选择 对 减速 硕 的 工作 性 能 、 加 工 工艺 及 制造 成 本 等 有 很 大 影响 ， 应 根据 手册 
中 有 关 资 料 认 真确 定 。 配 合 性 质 和 精度 也 是 选择 装配 方法 的 依据 。 表 22-22 给 出 了 减速 大 
各 用 主要 雪 件 的 公差 配合 ， 供 设计 时 参考 。 

(3) 安装 尺寸 ”机 体 底 面 尺寸 (包括 长 、 宽 、 厚 ) ， 地 脚 螺 栓 孔 中 心 的 定位 尺寸 ， 地 脚 
螺栓 孔 之 间 的 中 心 距 和 下 径 ， 减 速 希 中 心 高 ， 主 动 轴 与 从 动 轴 外 伸 端 的 配合 长 度 和 直径 以 及 
轴 外 伸 端 面 与 减速 硕 某 基准 轴线 的 距离 等 。 
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(4) ЖЕКор 减速 硕 总 长 、 总 宽 、 总 高 等 。 它 是 表示 减速 硕大 小 的 太 寸 ， 以 便 考 
虚 所 需 空 间 大 小 及 工作 范围 等 ， 供 车 间 布 置 及 小 箱 运输 时 参考 ， 

标注 尺寸 时 ， 应 使 尺寸 的 布置 整齐 清晰 ， 多 数 尺寸 应 布置 在 视图 外 面 ， 并 尽量 集中 在 反 
映 主 要 结构 的 视图 上 。 

2.4.2 编写 技术 条 件 和 减速 器 特性 

1. 编写 技术 条 件 

装配 工作 图 的 技术 要 求 是 用 文字 说 明 在 视图 上 无 法 表达 的 有 关 装 配 、 调 整 、 检 验 、 润 
请 、 维 护 等 方面 的 内 容 ， 正 确 制订 技术 条 件 将 能 保证 减速 硕 的 工作 性 能 。 技 术 条 件 主 要 包括 
以 下 几 方 面 : 

(1) 对 润滑 剂 的 要 求 “” 润 请 剂 对 减少 运动 副 间 的 摩 探 、 降 低 麻 损 和 散热 、 冷 却 起 着 重 
要 作用 。 技 术 条 件 中 应 写 明 传动 件 及 轴承 的 润滑 剂 品种 、 用 量 及 更 换 时 间 。 

选择 传动 件 的 润滑 剂 时 ， 应 考虑 传动 特点 、 载 傈 性 质 、 大 小 及 运转 速度 。 例 如 重型 齿轮 
传动 可 选用 烙 性 高 、 油 性 好 的 齿轮 油 ; 蜗杆 传动 由 于 不 利于 形成 油膜 ， 可 选用 既 含 有 极 压 添 
加 剂 又 含有 油性 添加 剂 的 工业 齿轮 油 ; 对 轻 载 、 高 速 、 间 砍 工 作 的 传动 件 可 选 粘度 较 低 的 润 
清油; 对 开 式 齿轮 传动 可 选 耐 蚀 、 抗 氧化 及 减 摩 性 好 的 开 式 齿轮 油 。 

当 传动 件 与 轴承 采用 同一 润滑 剂 时 ， 应 优先 满足 传动 件 的 要 求 ， 并 适当 兼顾 轴承 要 求 。 

对 多 级 传动 ， 应 按 高 速 级 和 低速 级 对 润滑 剂 要 求 的 平均 值 来 选择 润滑 剂 。 

对 于 圆周 速度 v<2m/s 的 开 式 齿轮 传动 和 深 动 轴承 ， 常 采用 润滑 脂 ， 具 体 牌 号 根据 工作 
温度 、 运 转速 度 、 载 癸 大 小 和 环境 情况 选择 。 

传动 件 和 轴承 所 用 润滑 剂 的 选择 方法 参看 机 械 设计 教材 。 换 油 时 间 一 般 为 半年 左右 。 

(2) 深 动 轴承 轴 问 游 际 及 其 调整 方法 ”对 于 固定 间 际 2 
的 向 心 球 轴承 ， 一 般 留 有 A4A =0.25 ~0.4mm 的 轴 向 间隙 。 这 
些 轴 向 间隙 ОЙНА) 值 A 应 标注 在 技术 要 求 中 。 

图 22-30 是 用 热 片 调整 轴 问 间 际 ， 先 用 并 盖 将 轴承 完全 
顶 紧 ， 则 端 盖 与 箱 体 端面 之 间 有 间 际 6， 用 厚度 为 6+A 的 
一 组 垫 片 置 于 端 盖 与 箱 体 端 面 之 间 即 可 得 到 需要 的 间 际 A 
( 见 图 的 下 半 部 分 ) 。 也 可 用 螺纹 件 调 整 轴 承 游 险 ， 可 将 螺 
钉 或 螺母 打 紧 至 基本 消除 轴 问 洲际 ， 然 后 再 退 转 到 留 有 逢 要 
的 轴 向 游 际 位 置 ， 最 后 锁 紧 螺纹 。 图 22-30 НН 

(3) 传动 侧 际 ”齿轮 副 的 侧 际 用 最 小 极限 偏差 ua, 

(Али) 与 最 大 极限 偏差 j,,。、( 或 ji ) 来 规定 ， 最 小 、 最 大 极限 偏差 应 根据 齿 厚 极限 偏 
差 和 传动 中 心 距 极 限 偏差 等 通过 计算 确定 。 

检查 侧 院 的 方法 可 用 塞 太 测量 ， 或 将 铅 丝 放 进 传动 件 路 合 的 间 队 中 ， 然 后 测量 铬 丝 变形 
后 的 厚度 即 可 。 

(4) 接触 斑点 “检查 接触 斑点 的 方法 是 在 主动 件 此 面 上 涂 色 ， 并 将 其 转动 ， 观 察 从 动 
件 齿 面 的 着 色情 况 ， 由 此 分 析 接 触 区 位 置 及 接触 面积 大 小 。 和 大 侧 队 和 接触 斑点 不 符合 要 求 ， 
可 调整 传动 件 的 嘴 合 位 置 或 对 齿 面 进行 跑 合 。 对 于 圆锥 齿轮 减速 器 ， 可 通过 垫 片 调整 大 、 人 小 
锥 齿轮 位 置 ， 使 两 轮 锥 项 重合 。 对 于 蜗杆 减速 器 ， 可 调整 蜗轮 轴承 端 盖 与 箱 体 轴承 座 之 间 的 
热 户 ， 使 蜗轮 中 间 平 面 与 蜗杆 中 心 面 重 合 ， 以 改善 接触 状况 。 

(5) 减速 锅 的 密封 ”在 箱 体 放 分 面 、 各 接触 面 及 密封 处 均 不 允许 漏 油 。 训 分 面 上 人 允许 
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涂 密 封 胶 或 水 玻璃 ， 但 不 允许 塞 人 任何 垫 帮 或 填料 。 轴 伸 处 密封 应 涂 上 洞 清油。 

(6) 对 实验 的 要 求 ”减速 肯 净 配 好 后 应 作 空 载 实 验 ， 正 反 转 各 lh ， 要 求 运转 平稳 、 品 声 小 ， 
连接 固定 处 不 得 松劲。 做 负载 实验 时 ， 油 池 温 升 不 得 超过 35°С ， 轴 承 温 升 不 得 超过 40°С 。 

(7) 外 观 、 包 装 和 运输 的 和 要求 ” 箱 体 表面 应 涂 漆 ， 外 伸 轴 及 零件 需 涂 油 并 包装 严密 ， 
运输 及 装 仓 时 不 可 倒置 。 

2. 减速 杂技 术 特 性 

应 在 滨 配 图 上 适当 位 置 写 出 减速 大 的 技术 特性 ， 包 括 : 输入 功率 和 转速 、 传 动 效率 、 总 
传动 比 及 各 级 传动 比 、 传 动 特性 (如 各 级 传动 件 的 主要 几何 参数 、 精 度 等 级 ) 等 。 也 可 在 
装配 网 上 列表 表示 ， 两 级 圆柱 糙 齿 轮 减 速 俘 技术 特性 的 示范 表 见 表 22-6. 


表 22-6 技术 特性 
Ei | 
/т ° min `! 7] L 


2.4.3 ”零件 编号 、 明 细 栏 和 标题 栏 

1. 零件 编号 

零件 编号 要 完全 ， 不 得 重复 。 图 上 相同 零件 只 能 有 一 个 零件 编号 ， 对 于 标准 件 ， 也 可 分 开 单 
独 编号 。 编 号 引线 不 应 相交 ， 并 尽量 不 与 剖面 线 平 行 。 独 立 组 件 〈 如 滚动 轴承 、 通 气 硕 ) 可 作为 
АК ХРЕН (КПА, АЕ МЕ) 可 利用 公共 引线 。 编 号 应 按 顺 
时 针 或 逆 时 针 方 向 顺 次 排列 ， 编 号 的 数字 融 度 应 比 图 中 所 注 尺 寸 的 数学 高 度 大 一 号 。 

2. 编制 明细 栏 和 标题 栏 

明细 栏 是 减速 器 所 有 零件 的 详细 目录 ， 对 每 一 个 编号 的 零件 都 应 在 明细 栏 内 列 出 ， 编 制 
明细 栏 的 过 程 也 是 最 后 确定 材料 及 标准 件 的 过 程 。 因 此 ， 填 写 时 应 考虑 到 市 约 材 料 ， 特 别 是 
贯 重 材 料 ， 还 应 注意 减少 标准 件 的 品种 和 规格 。 标 准 件 必 须 按 照 规 定 标记 ， 完 整地 写 出 零件 
名 称 、 材 料 、 规 格 及 标准 代号 。 

3. 装配 工作 图 的 检查 

完成 装配 工作 图 后 ， 应 对 此 阶段 的 设计 再 进行 一 次 检查 ， 主 要 内 容 包 括 . 

1) 视图 的 数量 是 否 足 够 ， 是否 能 清楚 地 表达 减速 如 的 工作 原理 和 装配 关系 。 

2) 尺寸 标注 是 否 正确 ， 配 合 和 精度 的 选择 是 否 适当 。 

3) 技术 条 件 和 技术 性 能 是 否 完善 、 正 确 。 

4) 零件 编号 是 否 齐全 ， 标 题 栏 和 明细 栏 是 否 符 合 要求 ， 有 无 多 余 或 遗漏 。 

5) 所 有 文字 和 数字 是 否 清 晰 ， 是 否 按 制 图 规定 写 出 。 图 样 经 检查 并 修改 后 ， 待 画 完 零 
件 工作 图 再 加 深 。 


2.5 零件 工作 图 的 设计 


2.5.1 零件 工作 图 的 设计 要 求 

零件 工作 图 是 制造 、 检 验 和 制定 零件 工艺 规程 的 基本 技术 文件 ， 它 是 在 装配 工作 图 的 基础 上 
拆 绘 和 设计 而 成 的 ， 既 要 反映 设计 者 的 意图 ， 义 要 考虑 到 制造 、 闭 拆 的 可 能 性 和 结构 的 合理 性 。 
雪 件 工作 图 应 包括 制造 和 检验 零件 所 需 的 全 部 详细 内 容 ， 夫 件 工 作 图 的 设计 应 注意 以 下 几 点 : 

1. 合理 选择 与 安排 视图 


输入 功率 
/kW 
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对 于 每 个 零件 必须 单独 绘制 在 一 张 标 准 图 幅 中 ， 合 理 选 择 与 安排 视图 ， 视 图 及 谢 视 图 的 
数量 应 尽量 减少 ， 但 需 完 整 而 清楚 地 表达 出 堆 件 内 部 、 外 部 的 结构 形式 和 尺寸 大 小 。 

零件 的 基本 结构 与 主要 尺寸 ， 均 应 根据 装配 工作 图 来 绘制 ， 不 得 随意 改动 ， 如 果 必 须 改 
动 时 则 应 对 法 配 工作 图 作 相 应 的 修改 。 

2. 标注 尺寸 要 考虑 全 面 

标注 尺寸 要 符合 机 械 制 图 的 规定 ， 尺 寸 要 足够 且 不 多 余 ， 同 时 标注 尺寸 应 考虑 设计 要 
求 ， 并 便于 零件 的 加 工 和 检验 ， 因 此 在 设计 中 要 注意 以 下 几 点 : 

1) 从 保证 设计 要 求 及 便于 加 工 制 造 出 发 ， 正 确 选 择 尺 十 基准 。 

2) 图 面 上 应 有 供 加 工 测量 用 的 足够 尺寸 ， 尺 量 避 人 免 加 工时 做 任何 计算 。 

3) 大 部 分 尺寸 应 尽量 集中 标注 在 最 能 反映 零件 特征 的 视图 上 。 

4) 对 配合 尺寸 及 要 求 精确 的 几何 尺寸 (如 轴 孔 配合 尺寸 、 键 配合 尺寸 、 箱 体 孔 中 心 距 
等 ) ， 均 应 注 出 尺寸 的 极限 偏差 。 

5) 堆 件 工作 图 上 的 尺 才 必 须 与 朔 配 工作 图 中 的 尺 才 一 致 。 

3. 零件 的 所 有 表面 都 应 标注 表面 粗糙 度 但 

堆 件 的 所 有 表面 都 应 注 明 表面 粗糙 度 的 数值 ， 如 较 多 平面 具有 同样 的 粗糙 度 ， 可 在 图 样 
右 下 角 统 一 标注 。 表 面 粗 糙 度 的 选择 ， 可 参考 相关 资料 ， 在 不 影响 正常 工作 的 情况 下 ， 尽 量 
取 较 大 的 表面 粗糙 度 值 。 

4. 标 出 必要 的 几何 公差 

零件 工作 图 上 应 标注 必要 的 几何 公差 ， 这 也 是 评定 零件 加 工 质量 的 重要 指标 之 一 。 不 同 
去 件 的 工作 性 能 要 求 不 同 ， 所 需 标注 的 几何 公差 项 目 及 等 级 也 不 相同 。 普 通 减 速 希 零件 的 几 
何 公 差 等 级 可 选用 6 ~8 级 ， 特 别 重要 的 地 方 ， 例 如 滚动 轴承 孔 配 合 的 轴 径 处 ， 按 6 级 选择 ， 
其 余 大 多 数 按 8 级 选择 。 

5. 标 出 技术 要 求 

对 于 零件 在 制造 时 必须 保证 的 技术 要 求 ， 当 不 便 用 网 形 或 符号 表示 时 ， 可 用 文字 简明 皂 
要 地 书写 在 技术 条 件 中 。 

6. 标 出 标题 栏 

去 件 工 作 岁 的 标题 栏 位 置 应 布置 在 图 幅 的 右 下 角 ， 用 以 说 明 该 去 件 的 名 称 、 材 料 、 数 
量 、 图 号 、 比 例 以 及 足 任 者 姓名 等 ， 标 题 栏 太 十 严格 按 标 准 设计 。 
2.5.2 轴 零 件 工作 图 的 设计 

1. 视图 

根据 轴 零 件 的 结构 特点 ， 只 需 画 一 个 视图 ， 即 将 轴线 水 平 横 置 ， 且 使 键 槽 朝 上 ， 以 便 能 
表达 轴 类 零件 的 外 形 和 尺寸 ， 再 在 键 柳 、 圆 孔 等 处 加 画 辅助 的 剖面 图 。 对 于 零件 的 细部 结 
构 ， 如 退 刃 槽 、 砂 轮 越 程 槽 、 中 心 孔 等 处 ， 必 要 时 可 画 局 部 放大 图 。 

2. 尺寸 标注 

轴 的 零件 图 主要 是 标注 各 段 直径 尺寸 和 轴 回 长 度 尺 寸 。 标 注 直 径 尺 二 时， 各 段 直 径 都 要 
逐一 标注 ， 奋 是 配合 耳 径 ， 还 害 标 出 尺寸 偏差 。 各 上段 之 则 的 过 渡 圆 角 或 倒 角 等 结构 的 尺寸 也 
应 标 出 〈 或 在 技术 条 件 中 加 以 说 明 ) 。 标 注 轴 回 长 度 太 二 时， 为 了 保证 轴 上 所 荫 堆 件 的 轴 回 
定位 ， 应 根据 设计 和 工艺 要 求 确 定 主要 基准 和 辅助 基准 ， 并 选择 合理 的 标注 形式 。 标 注 的 尺 
十 应 反映 加 工 工 艺 及 测量 的 要 求 ， 还 应 注意 避 倪 出 现 封闭 的 尺 才 链 。 通 篆 使 轴 中 最 不 重要 的 
一 段 轴 加 尺寸 作为 尺寸 的 封闭 环 而 不 标 广 。 此 外 在 标注 键 槽 尺寸 时 ， 除 标注 键 槽 长 度 尺 寸 
外 ， 还 应 注意 标注 键 槽 的 定位 尺寸 。 


第 22 章 减速 器 . 577 . 


图 22-31 所 示 为 齿轮 减速 部 输出 轴 的 
直径 和 长 度 尺 才 的 标注 示例 。 图 中 工 基 面 
НЕЕ. т І,, 1,1,4, ЖШ 
等 尺寸 都 以 I 基 面 作为 基准 注 出 ， 以 减少 
加 工 误差 。 标注 L, 和 是 考虑 到 齿轮 固 
定 及 轴承 定位 的 可 靠 性 ， 而 L, 则 和 控制 轴 
ИН. № 涉及 开 式 齿轮 的 固 
定 ，Ls 为 次 要 尺寸 。 封 闭 段 和 左 轴 承 的 轴 
段 长 度 误差 不 影响 装配 及 使 用 ， 故 作为 封 


闭环 不 注 尺 寸 ， 使 加 工 误差 积累 在 该 轴 段 图 22-31 ”人 具 轮 减速 器 输出 轴 的 

上 ,避免 了 封闭 的 尺寸 链 。 表 22-7 表示 了 直径 和 长 度 尺寸 的 标注 

该 轴 的 主要 加 工 过 程 。 

322-7 轴 的 主要 加 工 过 程 
22 工序 名 称 工序 草图 所 需 尺 二 
Шы АДЫ ц., 
车 端面 ,外 中 心 孔 
x L, ‚ФА 
Ç L, ‚ $s 
и 1; „Ф, 
À Г, Ар 
车 фз 6978 

_ Ls ‚Фу 
I 15 ‚Ф» 

| L, ,小 


3. 公差 及 表面 粗糙 度 的 标注 
轴 的 重要 大 才 〈 如 安装 齿轮 、 链 轮 及 联 轴 盏 部 位 的 直径 ) 均 应 依据 朔 配 工作 图 上 所 选 
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定 的 配合 性 质 查 出 公差 值 标 注 在 零件 图 上 ; 轴 上 站 轴承 部 位 直径 公差 应 根据 轴承 与 轴 的 配合 


性 质 查 公差 表 后 加 以 标注 ; 键 槽 扩 寸 及 公 郑 也 应 依据 键 连接 公差 的 规定 进 1 


丁 标 注 。 


轴 类 零件 图 除 需 标注 上 述 各 项 尺寸 公差 外 ， 还 需 标 注 必 要 的 几何 公差， 以 保证 轴 的 加 工 
精度 和 轴 的 装配 质量 。 表 22-8 给 出 了 轴 的 几何 公差 推荐 标注 项 目 和 精度 等 级 。 
由 于 轴 的 各 部 分 精度 不 同 ， 加 工 方法 不 同 ， 表 面 粗 烙 度 也 不 相同 。 表 面 粗 烙 度 的 莽 用 值 


选择 见 表 22-9 О 


表 22-8 轴 的 几何 公差 推荐 标注 项 目 和 精度 等 级 


ка 影响 轴承 与 轴 配 合 松紧 及 对 中 性 ， 
ЖЕГІСІ 7-8 — s . 
À 轴承 寿命 
与 滚动 轴承 相配 合 的 轴 颈 表面 对 中 心 
41. 6—8 多 响 传动 件 及 轴承 的 运转 偏心 
w wa ЖЕЛШ K ИО ЯРУ, i: R Wi E £ l 
ыш, 6-7 | 斜 ;改变 跑道 的 几何 形状 ,恶化 轴承 的 
е ш 工作 条 件 
与 从 轮 等 传动 零件 相配 合 表面 对 中 心 
ҒАТ 影 2 
ИЛЕН РДЕ ЙЕЗЕ ШАГ ШЕ 影响 贞 轮 等 传动 零件 的 定位 及 其 受 
的 重 直 度 或 端面 圆 跳动 载 均匀 性 
Т í. 7 ~9 | ， 影响 键 受 载 均 匀 性 及 装 拆 的 难 易 
时 可 不 注 ) > 


ж 22-9 轴 加 工 表 面 粗 糙 度 Ra 荐 用 值 


加 工 表 面 
与 传动 件 及 联 轴 融和 等 轮 载 相配 合 的 表面 


与 滚动 轴承 相配 合 的 表面 
与 传动 件 及 联 轴 带 相 配合 的 轴 肩 端面 


与 深 动 轴承 相配 合 的 轴 肩 端面 
ЕЕЕ 


密封 处 的 表面 


=3 


— 


4. 技术 条 件 
轴 类 零件 狗 上 的 扩 术 条 件 包括 以 下 内 容 : 


(单位 : um) 


表面 粗糙 度 Ка 


321. 


6-0.8,0.4 


1.0( 轴 承 内 径 4<80тп) 
1.6( 轴 承 内 径 d > 80mm) 


0. 3 


2.0(4<80тт) 
6.3,3.2( 工作 面 ) 
850 


,3.2 ,1.6 
2. 5( d >80mm) 
12.5 ,6. 3( 非 工作 面 ) 


橡胶 密封 式 ЗНА МОЖ У” 


与 轴 接 触 处 的 圆周 速度 /( m/s) 


3.2,1.6,0.8 1.6,0.8,0.4 0. 8 ,0. 4,0.2 


6.3,3.2,1.6 


1) ХРВАТА ИРЕВЕН Ж ОК, ЈУТА ЛАЗАЊИ, ЗИРЕ Л ЛЕНА 


2) 中 心 孔 的 
的 类 


类 型 矿 二 应 与 明 。 如 采 零 件 图 上 未 画 中 心 孔 ， 应 在 技术 条 件 中 注 明 中 心 孔 
型 及 国家 标准 代号 ， 或 在 图 上 作 指 引线 标 出 。 


3) 对 图 中 未 注 明 的 圆 角 、 倒 角 扩 才 及 其 他 特殊 要 求 的 说 明 等 。 


2.5.3 齿轮 零件 工作 图 的 设计 


齿轮 零件 包括 圆柱 齿轮 、 锥 齿轮 和 蜗轮 蜗杆 ， 其 设计 包括 以 下 内 容 : 


1. 视图 
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еа Ер — Н РА e В и] ЕЛЕ, ЗЕРЕН, ЖЭНЕ ЯНА k F Ba 
=, Ната РТ е. Е. е, ЕА ЛАТА: 左 或 右 侧 视 图 可 以 全 部 
画 出 ， 也 可 以 只 表示 轴 孔 和 键 槽 的 形状 和 矿 寸 ， 而 绘 成 局 部 视图 。 总 之 ， 齿 轮 零 件 工作 图 的 
视图 安排 与 轴 关 零件 工作 疼 很 相似 。 

2. МЗ. ЗЕ МАШИНА БЕНУА 

МВА ГЕ ЕНУ ЕЕ ЖАО ЕЕ ДНЕ Е, ЭтіН ААГ а, 77 АЈ 
НӘҸУР ВЕЛ а (ШИН, ВУЗ, ЖЫР, ЕЛЕ. НЕКСТ), ， 又 要 注意 避免 重复 。 

ЖАЗБА АНАА УР, ИИИ, 2632 Pre. Ж#Н (或 辐 板 ) 
竺 尺寸 ， 都 是 加 工 中 不 可 缺少 的 尺寸 ， 虱 应 标注 在 图 样 上 。 而 齿 根 加 直径 则 是 根据 其 他 太 寸 
参数 加 工 的 结 末 ， 按 规定 不 子 标 注 。 

齿轮 等 件 工作 图 上 所 有 配合 代 寸 或 精度 要 求 较 高 的 信 寸 ， 均 应 标注 尺寸 公差 、 儿 何 公差 
及 表面 粗糙 度 。 

齿轮 的 毛坯 公差 对 齿轮 的 传动 精度 影响 很 大 ， 也 应 根据 齿轮 的 精度 等 级 进行 标注 。 

齿轮 的 轴 了 筷 是 加 工 、 检 验 和 装配 时 的 重要 基准 ， 其 直径 尺寸 精度 要 求 较 高 ， 应 根据 装配 
工作 图 上 选 定 的 配合 性 质 和 公差 精度 等 级 查 公 差 表 ， 标 出 各 极限 偏差 值 。 

齿轮 的 几何 公差 还 包括 : 键 槽 两 个 侧面 对 于 中 心 线 的 对 称 度 公 差 ， 可 按 7 ~9 级 精度 选取 。 

此 外 ， 还 要 标注 齿轮 所 有 表面 相应 的 表面 粗糙 度 参数 值 ， 见 表 22-10. 


表 22-10 (№) 轮 加 工 表 面 粗 糙 度 Ra 荐 用 值 (单位 : ра) 
表面 粗糙 度 
加 工 表面 齿轮 精度 等 级 
6 8 9 
圆柱 齿轮 3.2 ~0.8 
锥 齿轮 1.6 ~0.8 о 3.2 ~1.6 6.3 ~3.2 
蜗杆 及 蜗轮 
ия |025 50,2 
НЯ. 3.21.6 
与 轴 肩 相配 合 的 端面 6.3 ~3.2 
平 键 键 槽 6. 3 ~3.2( 工 作 面 ) ,12.5 ~6.3( 非 工作 面 ) 
其 他 加 工 表面 12.5 ~6.3 


3. 嘴 合 特性 表 

齿轮 的 嘴 合 特性 表 应 布置 在 郁 轮 零件 工作 网 幅 的 右上 角 ， 标 明 加 工 齿 轮 和 检测 齿轮 所 必 
需 的 参数 。 其 内 容 包 括 : 齿轮 的 基本 参数 (АЖ т, АЖ, КЛИ a 及 和 斜 齿 轮 的 螺旋 角 
B) 、 精 度 等 级 和 相应 各 检验 项 目的 公差 值 。 
2.5.4 箱 体 零件 工作 图 的 设计 

1. 视图 的 安排 

箱 体 零件 的 结构 较 复杂 ， 为 了 把 它 的 各 部 分 结构 表达 清楚 ， 通 常 不 能 少 于 三 个 视图 ， 男 
外 还 应 增加 必要 的 训 视 图 、 回 视 风 和 局 部 放大 网 。 

2. 标注 尺寸 

箱 体 的 尺寸 标注 比 轴 、 齿 轮 等 零件 要 复杂 得 多 ,标注 尺寸 时 应 注意 以 下 各 点 : 

1) 选 好 基准 。 最 好 采用 加 工 基 准 作 为 标注 尺寸 的 基准 ， 这 样 便 于 加 工 和 测量 。 如 
箱 座 和 箱 蓄 的 高 度 方 品 尺寸 最 好 以 训 分 面 (加 工 基 准 面 ) 为 基准 ; ЖАС ЕТІН Же 


. 580 . 学 生 版 简明 机 械 设 计 手 册 


应 采用 宽度 对 称 中 心 线 作为 基准 ; 箱 体 长 度 方 呵 尺寸 可 取 轴 承 孔 中 心 线 作为 基准 。 

eh лн a 
НЕН ДАЯНА, МЕЛІ, ЖИА Ен, НУ ЕЛЕНА АҒЫНЫ Кр, 
也 的 尺寸 应 直接 标 出 ， 而 不 应 有 任何 运算 。 定 位 尺寸 是 确定 м о. 
寸 ， 如 了 筷 的 中 心 线 、 曲 线 的 中 心 位 置 及 其 他 有 关 部 位 的 平面 及 基准 的 距离 等 ， 对 这 类 尺寸 都 
应 从 基准 (或 辅助 基准 ) 直接 标注 。 

3) 对 于 影响 机 械 工 作 性 能 的 尺寸 (如 箱 体 轴承 座 孔 的 中 心 距 及 其 偏差 ) 应 直接 标 出 ， 
以 保证 加 工 准 确 性 

4) 配合 尺寸 都 应 详 标 出 其 偏差 。 标 注 尺寸 时 应 避免 出 现 封闭 尺寸 链 。 

5) 所 有 圆 角 、 倒 和 角 、 起 模 斜 度 等 都 必须 标注 ， 或 在 技术 条 件 中 加 以 说 明 。 

6) 各 基本 形体 部 分 的 尺寸 ， 在 基本 形体 的 定位 尺寸 标 出 后 ， 都 应 从 自己 的 基准 出 发 进 
行 标注 。 


3. 几何 公差 
箱 体 几 何 公 差 推荐 标注 项 上 日 见 表 22-11. 
4. 表 WRH 8 ЕЕ 
3522-11 箱 体 几何 公差 推荐 标注 项 目 
类 别 标注 项 目 名 称 荐 用 精度 等 级 对 工作 性 能 的 影响 


影响 箱 体 与 轴承 的 配合 性 能 及 对 


轴承 座 孔 的 圆柱 度 


公差 ‚ 


кыш ЕЖ 


ол 
平稳 性 


轴承 座 孔 中 心 线 相互 间 的 平行 度 


轴承 座 孔 的 端面 对 其 中 心 线 的 垂直 度 


公差 锥 齿轮 减速 从 轴承 座 筷 中 心 线 相互 间 
的 垂直 度 


影响 轴承 固定 及 轴 回 受 载 的 均匀 性 


影响 传动 零件 的 传动 平稳 性 和 载荷 
分 布 的 均匀 性 
影响 减速 融 的 装配 及 传动 零件 载 谷 
分 布 的 均匀 性 


两 轴承 座 孔 中 心 线 的 同 轴 度 


箱 体 加 工 表 面 粗糙 度 的 荐 用 值 见 表 22-12. 
5. 技术 条 件 
件 应 包括 下 列 一 些 内 容 : 
1) 清 砂 及 时 歼 处 理 。 
КҮТТІ ЗАТТАН т Pe fl 
3) 箱 盖 与 箱 座 合 箱 后 边缘 的 平 齐 性 及 错位 量 允 许 但 。 
4) 判 分 面 上 的 定位 销 也 加工 ， 应 将 箱 盖 和 箱 座 固定 配 销 、 配 贸 。 

表 22-12 箱 体 加 工 表面 粗糙 度 Ra 荐 用 值 (单位 : jm) 


加 工 表 面 表面 粗糙 度 加 工 表 面 表面 粗糙 度 
箱 体 剖 分 面 3.2~1.6 油 沟 及 检查 孔 的 接触 面 12.5 -6.3 
__ 1.6( 轴 承 孔 径 万 过 80mm) f 
= Z. 7, У | Г Ее 
与 滚动 轴承 相配 合 的 孔 З 2 ( SUETL4Z D > 80mm) 螺栓 孔 . 沉 头 座 25 ~ 12.5 


轴承 座 外 端面 圆锥 销 孔 3.2 ~1.6 
箱 体 底面 轴承 盖 及 套 杯 的 其 他 配合 面 6.3 ~3.2 
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5) ЖН ЛАРИН. 

6) 箱 体内 表面 需 用 煤油 清洗 ， 并 涂 防腐 漆 。 
2.6 编写 设计 计算 说 明 书 

设计 计算 说 明 书 是 整个 设计 计算 过 程 的 整理 和 总 结 ， 是 图 样 设计 的 理论 依据 ， 而 且 也 是 
审核 设计 是 否 合理 的 技术 文件 之 一 。 
2.6.1 设计 说 明 书 的 内 容 

设计 计算 说 明 书 应 写 出 全 部 计算 过 程 、 所 用 各 种 参数 选择 依据 及 最 后 结论 ， 并 且 还 应 该 
有 必要 的 草图 。 设 计 计 算 说 明 书 的 内 容 视 设计 任务 而 定 ， 对 于 以 减速 右 为 主 的 机 械 传动 装置 
设计 ， 其 内 容 大 致 包 括 以 下 几 方 面 : 

1) H>< (标题 及 页 次 ) 。 

2) 设计 任务 书 。 

3) 传动 方案 的 分 析 和 拟定 ， 包 括 传动 方案 简 网 。 

4) 计算 电动 机 所 需 功 率 ， 选 择 电 动机 。 

5) 传动 朔 置 的 运动 和 动力 参数 计算 (分配 各 级 传动 比 ， 计 算 各 轴 的 转速 、 功 率 和 转 和 矩 ) 。 

6) 传动 零件 的 设计 计算 (包括 必要 的 结构 草图 和 计算 简 网 ) 。 

7) 轴 的 设计 计算 。 

8) 滚动 轴承 的 选择 和 计算 。 

9) 键 连接 的 选择 和 验算 。 

10) 联 轴 需 的 选择 。 

11) 润滑 方式 、 润 清油 牌号 及 密封 效 置 的 选择 。 

12) 设计 小 结 〈 对 课程 设计 有 何 心得 体会 、 该 设计 的 优 缺 点 及 改进 意见 等 ) 。 

13) 参考 资料 〈 资 料 编号 、 作 者 、 书 和 名、 版 次 、 出 版 地 、 出 版 社 及 年 份 ) 。 

2.6.2 设计 说 明 书 的 要 求 及 注意 事项 

设计 说 明 书 要 求 计 算 正 确 、 论 述 清楚 、 文 字 人 简练 、 插 图 简明 、 书 写 工 整 。 

具体 要 求 及 注意 事项 有 以 下 几 点 : 

1) 设计 计算 说 明 书 以 计算 内 容 为 主 ， 要 求 写 明 整 个 设计 的 所 有 计算 和 简要 说 明 ， 不 允 
许 出 现 只 有 结果 而 没有 运算 过 程 的 情况 ， 并 且 应 标 出 大 小 标题 。 

2) 设计 计算 部 分 的 书写 。 首 先 应 列 出 用 文字 符号 表达 的 计算 公式 ， 再 代入 各 文字 符号 的 数 
值 ， 中 间 运 算 过 程 不 必 写 出 ， 应 直接 写 出 计算 结果 ， 并 注 明 单位 。 对 计算 结果 应 做 出 简短 的 结 
论 ， 如 “满足 强度 要 求 ” 等 。 对 于 重要 的 公式 和 数据 应 注 明 来 源 (参考 资料 的 编号 及 页 次 )。 

3) 设计 计算 说 明 书 中 应 附 有 必要 的 简 图 。 例 如 轴 的 设计 计算 部 分 应 该 画 出 轴 的 结构 草图 、 
空间 受 力图 、 水 平面 及 垂直 面 受 力 图 、 水 平面 及 垂直 面 的 弯 矩 图 、 合 成 弯 算 图 、 转 矩 图 、 当 量 弯 
和 窍 图 等 ， 各 个 图 应 用 同一 比例 。 相 关 的 图 应 尽量 画 在 同一 页 纸 中 ， 便 于 查阅 、 核 对 。 

4) 设计 计算 说 明 书 必须 用 钢笔 或 圆珠笔 书写 ， 也 可 以 打字 ， 不 得 用 铅笔 或 彩色 笔 书写 。 

5) 设计 计算 说 明 书 一 般 用 16 开 纸 书写 ， 同 时 必须 按 规 定 的 格式 书写 ， 装 订 成 册 。 


2.7 减速 器 参考 图 例 


2.7.1 装配 图 及 结构 图 示例 
1. 一 级 圆柱 齿轮 减速 帮 ( 见 图 22-32) 
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图 22-32 ”一 级 


第 22 # 


拆 去 质 视 孔 盖 组 件 


技 术 特性 


功率 /kW | 高 速 轴 转 速 /(r/min) 
3.9 


传动 比 
4.63 


1. 装 配 前 , 清洗 所 有 零件 , 机 体内 壁 涂 防 锈 油漆 。 


2. 装 配 后 , 检查 
3. 检 验 齿 面 接触 斑点 , 沿 齿 宽 方向 为 0% ， 
时 可 研磨 或 刊 后 研磨 , 以 改善 接触 情况 。 
4. 调 整 轴 承 轴 疝 间 隐 0.2 一 0.3mm。 
.减速 器 的 机 体 、 密 封 处 及 剖 分 面 不 得 漏 油 , 剖 分 面 可 以 涂 密封 漆 或 
水 玻璃 , 但 不 得 使 用 热 片 。 
6. 机 座 内 装 L-AN68 润 滑 油 至 规定 高 度 ,轴承 用 ZN-3 纳 基 脂 润滑 。 
7. 机 体 表 面 涂 灰色 油漆 。 


齿轮 齿 侧 间隙 /0,-0.141mm。 
沿 齿 高 方向 为 55%, 必要 


注 : 本 图 是 减速 器 设计 的 主要 图 样 , 还 
零件 编号 ,明细 栏 , 技 术 要 求 和 技术 特性 等 。 


圆柱 齿轮 减速 器 


Ж Шт 


是 设计 零件 工作 图 及 装配 、 调 试 、 
维护 减速 器 时 的 主要 依据 , 因而 , 除了 视图 外 还 需要 标注 尺寸 公差 、 
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2. ПАНА ФЕ 〈( 见 图 22-33 ) 
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E: 本 图 为 展开 式 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 。 因 其 结构 简单 、 容 易 制 造 、 成 本 低 ， 
成 为 量 常见 、 应 用 最 广泛 的 一 种 减速 器 。 
传动 齿轮 用 油 润滑 ， 滚 动 轴承 用 脂 润滑 。 在 轴承 的 外 侧 安装 带 有 尖 
角 的 当 油 板 ， 既 可 防止 润滑 脂 流 失 ， 又 可 避免 由 齿轮 溅 起 的 润滑 油 进 入 
轴承 座 面 稀释 润滑 脂 。 同 时 ， 在 输入 轴 和 输出 轴 的 透 轴 承 盖 上 安装 有 馈 
圈 密 封 ， 以 防 润 滑 脂 流 失 。 


二 级 圆柱 齿轮 减速 器 


速 器 结构 示例 〈 软 齿 面 、 铸 造 箱 体 ) 
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3. 一 级 锥 齿轮 减速 部 СН 22-34) 
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ШІН ВПС ПОНИ 
КД ИШЕ | 
39| 挡 油 板 _ [205 | 
| 
ЕЛЕГЕН 
Зи |1lQ3s | 
29| жит |1 Но | 
[27| 轴承 7207C | 2| |GBMT276 一 1994 | 
[26| ия 2 [9235 | 
23| hiya — 1 |н | 
EE 
20| 油 标 RMI2 |1 |925 | 
技术 特性 

т - 

一 率 /kW | ааа с/т) | 传动 

38 322 

技术 要 求 ах |  — 

| tN ДЫГА, ИЕБИ. 
КТП ЦЕЛИ ТТЫ ЫЛА с, 
必要 时 可 研 麻 或 天 后 研磨 , 以 改善 接触 情况 。 емо — 6 8 级 | GB/T6170 | 

4 轴承 轴 向 间隙 0.2~~0.3mm。 10/8 І2 | 6 |65Mn | аВ/Т93—1987 | 
к ЕЕ [9 | 人 cxa0 Го |35 | GBATU7-2000 | 
6. 机 座 内 装 L-AN68 润 清油 至 规定 高 度 , 轴 承 ZN-3 钠 基 脂 润滑 [8 | 螺栓 M10X35 | 1 [88 | GB/T5782 — | 

7 机 体 表面 涂 灰色 油漆 ， 
调整 垫 片 。 |1 组 [08F | 

注 : 本 图 为 一 级 锥 齿轮 减速 器 的 常用 结构 , 其 特点 是 结构 简单 .机 体 刚 度 高 ， ВИ жн 


小 锥 齿轮 与 轴 是 分 开 的 , 装 拆 比较 方便 。 轴 承 采用 面对面 安装 , 右 轴承 的 
外 环 用 磁 杯 是 人 台 固 定 , 左 轴承 的 外 环 用 轴承 固定 , 并 能 过 轴承 盖 处 的 


热 片 来 调整 轴承 间隙 ,由 于 小 锥 齿轮 轴承 座 较 长 其 根部 直径 较 大 , 故 在 确 ние |110 | | 
定 轴承 旁 凸 台 高 度 时 "大 小 轴承 座 的 凸 台 高 度 应 综合 考虑 .在 绘图 时 ,应 注 түз тию | 


ИЗ N10 
44| 轴承 7206C |2|  [98/т292—2007 | 
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4. ВЕ АИА ат (М 22-35) 
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$ 2 Ж fL w 


WZ 


技术 特性 


功率 /kW | 高速 轴 转 速 /da/min) 传动 比 


3.8 940 7.21 


Е: 本 图 为 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 的 常用 结构 , 其 特点 是 
结构 简单 、 机 体 刚度 高 绘制 主 视图 时 , 应 保证 锥 齿轮 
不 要 与 机 盖 的 圆 弧 内 壁 相干 涉 。 


圆锥 一 圆柱 齿轮 减速 器 


圆柱 齿轮 减速 器 结构 示例 
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5. 蜗杆 减速 六 (ОМЖ 22-36) 
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技术 特性 
功率 /kW | 主动 轴 转 速 /t/min) | 传动 比 
3.9 970 18.5 


1. 装配 前 , 应 将 所 有 零件 清洗 干净 , 机体 内壁 涂 防 锈 油漆 。 
2. 装配 后 , 应 保证 侧 阶 刀 ;=0.14mm。 
4 3. 检验 齿 面 接触 斑点 , 按 上 内 高 接触 斑点 不 小 于 55%， 接 内 长 接触 
斑点 不 小 于 50%, 必 要 时 可 用 研磨 或 刊 后 研磨 , 以 改善 接触 情况 。 
© 4. 蜗杆 轴承 的 轴 向 游 阶 为 0.04~0.07mm 蜗轮 轴承 的 轴 向 游 隐 为 
0.05~0.07mm 。 
5. 减速 器 的 机 体 、 密 封 处 及 剖 分 面 不 得 漏 油 , 剖 分 面 可 以 涂 密封 
漆 或 水 玻璃 ,但 不 得 使 用 垫 片 
6. 机 座 内 压 L-AN100 润 清油 至 规定 高 度 ,轴承 用 ZN-3 钠 基 脂 润滑 , 
7. 机 体 表面 涂 灰色 油漆 . 


减速 器 。( 蜗杆 在 下 ) 
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НІШ ЕЛІІШЕН ТТГ: | 
Br 8882122409 | [вв [овут эло __ 
вигвам Ге [ан авт ет 
вима [мп [GB/T 95 187 
вә | 键 14x70 | 1 145 (ОВ/Т109--2003 
вв | 轴承 30209 |2] |GB/T297—1994 | 
| в6 | 键 8x50 |1 145 |GB/T1096 一 2003 
_B4 密封 团 B2Sx40x7| 1 | |бӊ/т1з811—2007 
вз | 轴承 30207 |2) |GB/T297—1994_ 
18 | 油 标 RMI2 |1| | 组 全 件 
(7 ШАЙЫ i umo 
16 |на |1|Qa35| 
5 
218 |05) 
пий [219255 | | 
то | 轴承 端 盖 |1|Hrool 
әй |16 | | 
оз В анто 
6 | 轴承 端 盖 i Hro 
4 挡 油 环 |2035] ЕЕЕ 
з | 机 盖 1 
2 ные 110235 | _ 
ат м у | 
蜗杆 减速 器 в _ BO | 
( 校 名 ) 
ГІЛ | КЕ 
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6. 蜗杆 -圆柱 齿轮 减速 名 ( 见 图 22-37 ) 
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图 22-37 蜗杆 - 
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注 : 本 图 为 蜗杆 -圆柱 齿轮 减速 器 。 这 种 
减速 嚣 ， 高 速 级 采用 蜗杆 传动 ， 有 利 
于 在 哮 合 处 形成 油膜 , 提高 效率 ; 低 
速 级 采用 齿轮 传动 , 齿轮 制造 精度 可 
以 低 些 。 这 种 减速 器 结构 不 如 齿轮 -- 蜗 
杆 减速 器 结构 紧凑 。 

图 中 的 蜗杆 轴承 采用 一 端 固定 ， 一 端 

游 动 。 国 定 端 可 采用 两 个 角 接 触 球 轴 

承 ， 在 两 个 轴承 内 环 之 间 必 须 垫 一 套 

简 ,保证 两 轴承 外 环 端 面 互 不 接触 , 以 

便 调 整 轴承 间隙 。 当 发 热量 不 大 时 ， 

也 可 采用 两 端 轴承 固定 的 结构 ， 如 图 

中 蜗杆 结构 方案 所 示 。 蜗杆 -圆柱 齿轮 减速 右 


柱 齿 轮 减 速 器 结构 示例 
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7. 次 轮 -蜗杆 减速 俘 (Л 22-38) 
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图 22-38 ”齿轮 - 
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Е: 本 图 为 齿轮 -蜗杆 减速 器 ， 机 体 为 整体 式 ， 两 人 出 有 大 端 益 ， 用 以 
安装 蜗轮 轴 轴 承 。 机 体 上 安装 大 端 盖 的 孔 的 直径 应 大 于 蜗轮 最 大 
直径 便于 安装 蜗轮 。 安 装 时 ， 先 将 蜗轮 装 入 机 体内 ， 并 向 上 抬 起 ， 
然后 安装 蜗杆 ， 再 放下 蜗轮 ， 因 此 ， 机 体内 上 璧 与 蜗轮 最 大 直径 


之 间 应 有 足够 的 间 隐 。 
安装 大 齿轮 的 轴 端 采用 圆锥 轴 颈 ， 便 于 装卸 。 安 装 时 ， 先 装 
小 齿轮 后 装 大 齿轮 。 


齿轮 一 蜗杆 减速 器 


蜗杆 减速 器 结构 示例 
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2.7.2 零件 工作 图 图 例 
1. 箱 体 类 零件 图 ( 见 图 22-39 和 图 22-40) 
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盖 零 件 工 作 图 
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图 22-40 机 
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1. 铸件 清 砂 去 毛刺 不 得 有 砂 眼 、 缩 孔 等 缺陷 ,并 

“57 м16-7Н 25 进行 时 效 处 理 。 

11425 2. 机 座 和 机 盖 合 箱 后 边缘 应 平 齐 ,错位 每 边 不 大 于 1mm。 
3. 剖 分 面 的 密 合 性 ,用 塞 尺 检查 ,用 0.05mm 塞 尺 寨 入 深度 

不 大 于 剖 分 面 宽 度 的 1/3。 

4. 机 盖 和 机 座 合 箱 后 , 先 打 上 定位 销 ,在 连接 后 进行 链 孔 。 
5. 轴承 孔 中 心 线 与 剖 分 面 不 重合 度 应 小 于 0.1Smm。 

B 6. 未 注 圆 角 R5— 710, 

R16 7. 未 注 倒 角 C2。 
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座 零件 工作 图 
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2. WH2S2 
ІН 0.004 | 


Ка 0.8 
`7 C2 


$50к6(+0018) 


тт 

5 

5 СВИТ 4459,5 
© 


技术 条 件 
1. 调 质 处 理 235~255HBW。 
2. 未 注 圆 角 R1.5。 


“Аму, 


| | БЕНЕН | | (单位 名 称 ) 
| | | | 45 
更 改 件 号 

标记 质量 比例 | 


里 


(图 样 代号 ) 


22-41 轴 零 件 工作 图 
3. 齿轮 类 零件 图 ( 见 图 22-42 ~ 图 22-45) 
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图 22-42 ”圆柱 齿轮 轴 零 件 工作 


第 22 章 减速 器 . 601. 


ТШ 


га = 
10095 1—2008 


x т 
МН ЗЕ 


齿 距 累 计 总 公差 u= 
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公法 线 平均 长 W. ШІ 
л к 06800-06 


1. 调 质 热处理 , ИШЕ | 230--250НВУУ 
2. 未 注 倒 角 C2, 未 注 圆 角 R5。 
3. 清 除 毛 刺 。 
ДЕЕ ЕУЕН П 
ВЕ шиша шинаи 阶段 标记 
Аы ЕН БЕН | МІ е а 
Ж sk $ Ж 


ЛЕН 
т® ГЕ T | 
图 22-43 ”圆柱 齿轮 零件 工作 图 
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ГАЧ? 
轮 齿 螺旋 线 方向 
轮 齿 螺 旋 角 
精度 等 级 
ЖИ 
Ам на 
188 EE 
О. 
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12.566-0.130 


Не ВЕНА, э= улт 


⁄ N 
ЗЕ) 


装配 后 锯 挥 


9324-0089 
Ф3 12-9 081 
Ф240Н7/ч6 


УЛАСА, 


技术 要 求 
未 注 明 尺寸 公差 等 级 为 IT12。 


注 :各 不 单 绘制 轮 芯 、 轮 缘 图 , 而 仅 画 此 图 时 , 则 必须 标 
注 出 全 部 及 十 表面 结构 的 粗糙 度 及 必要 的 几何 公差 。 


3 | Z |1 СОР 
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图 22-47 ”蜗轮 零件 工作 图 
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3. 未 注 尺 寸 公差 等 级 为 IT18。 
у Z а из ТЕЙ 


4. 机 械 加 工 未 注 明 尺寸 偏差 处 
| Хе: _ вв n 
м” || 
> 


公差 等 级 为 IT12。 
rimas 
日 期 | | 


图 22-48 ”蜗轮 轮 心 零件 工作 图 
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技术 要 求 
未 注 明 尺寸 公差 等 级 为 IT12。 
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22-0 ”蜗轮 轮 缘 零件 工作 图 
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З ”减速 器 设计 参数 
3.1 圆柱 齿轮 减速 器 的 标准 中 心 距 ( 见 表 22-13 —% 22-15) 
表 22-13 一 级 减速 器 和 二 级 同 轴线 式 减速 器 的 中 心 距 a (тап) 

系列 1 

系列 2 

系列 1 

系列 2 

系列 1 

系列 2 

系列 1 

系列 2 


1. 优先 选用 系列 1 。 


2. 当 表 中 数值 不 够 选用 时 ， 
表 22-14 


二 级 减速 器 的 总 


允许 系列 1 按 R20、 系 列 2 按 R40 优先 数 系 延伸 。 
心 距 а 与 高 、 低 速 


束 级 中 心 距 ау, а, 


三 级 减速 怖 的 总 


心 距 а 与 高 、 中 、 低 速 


束 级 中 心 距 wa; а, а; 


з 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 
я а, 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 
Í a, 250 260 315 355 400 450 500 560 630 710 
Я 1105 1240 1395 1565 1760 1980 2210 2480 2780 3110 
qs 530 600 670 750 850 950 1060 1180 1320 
— а; 375 425 475 530 600 670 750 850 950 
2 а 265 300 335 375 425 475 530 600 670 
@ 1170 1325 1480 1655 1875 2095 2340 2630 2940 
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3.2 减速 器 主要 零件 的 公差 配合 ( 115 22-16) 
表 22-16 减速 器 主要 零件 的 公差 配合 
配合 零件 荐 用 配合 装 拆 方法 
大 中 型 减速 名 的 低速 级 齿轮 (蜗轮 ) 与 轴 H7 Н7 用 压力 机 或 温差 法 (中 等 压力 的 配 
的 配合 , 轮 缘 与 轮 芯 的 配合 6 756 А.Л) 
ТЕТ 24. 用 压力 机 (中 等 压力 的 配合 ) 
要 求 对 中 性 良好 及 很 少 装 拆 的 齿轮 蜗轮、 H7 w 
м ШІ 用 压力 机 ( 较 紧 的 过 渡 配合 ) 
\ 锥 齿轮 及 较 常 装 拆 的 齿轮 、 联 轴 器 三 
о. 与 轴 ша 锤子 打 入 ( 过渡 配 合 ) 
j6( 轻 负债 ); 


深 动 轴承 内 孔 与 轴 的 配合 ( 内 圈 旋 转 ) 


Кб ,m6( "= у) 


ЕЖУ ЗЕ АНЯ Ит) 


滚动 轴承 外 圈 与 机 体 的 配合 (外 圈 不 转 ) 
轴 套 . 挡 油 盘 . 溅 油轮 与 轴 的 配合 


H7 ,H6( 精度 高 时 要 求 ) 
011 FO FO Н8 Н8 


Кб `Кб `mó `7 `h8 


轴承 套 杯 与 机 孔 的 配合 = 
JS 

铀 承 盖 与 箱 体 孔 (或 套 杯 孔 ) 的 配合 了 

ВЕЛ НЕЕ ИО АВЕ БИА ПАН ни 

的 配合 hll 

与 密封 件 相 接触 轴 段 的 公差 带 АЙ 


(СВ 5903—2011) | L-CKD 


木 锤 或 徒手 波折 


ЕЁ * SI ma 
3.3 减速 器 的 润滑 与 密封 
3.3.1 АЯ (11222-17 和 表 22-18) 
3522-17 常用 润滑 油 的 主要 性 质 和 用 途 
Е. НУЧ 
_ 运动 粘度 /ceSt {н ZC Ше | И 
名 Ж 代号 | | жаз | О) 主要 用 途 
40°С 509 100% 局 不 低 于 
4. 14 ~ 5. 06 L- AN5 МТ. АМТ 用 于 高 速 低 
L-AN7 |6.12-7.48 110 | 载荷 的 机 械 、 车 床 .磨床 .纺织 
L-AN10 |9.0~11.00 130 纱 锭 的 润滑 和 冷却 ;L-AN32 和 
E г 150 | L-AN46 可 用 于 普通 机 床 的 液 
| Ж ҮН; L-AN15. L-AN22 1- 
全 损耗 系统 用 L-AN22 |19.8-24.2 150 j | ВИ 
Ин x Ó. ЕВЕ 5 қ AN32 ЯП L- AN46 可 供 一 般 要 求 
8.8 ~35 50 | 的 大 纶 .滑动 轴承 用 ; LANG8 
е ы 60ДЕ ИС Е В Н; 1. 
61.2 74. 8 160 AN100 和 L-AN150 供 矿 山 机 
90.0-110 械 、 锻 压 和 铸造 等 重型 设备 
135 ~ 165 180 之 用 
90.0 ~110 180 Г-СКС: ВЖ А ни ОТ. 
w 齿轮 油 
тыр 
21. 150| 135-165 [-CKB: 抗 氧化 防 锈 型 普通 
齿轮 油 ТЕ 
220| 198—242 200 LA 6 h 


288 ~ 352 


Г- СКО: Ж dr й {лр ГМ 
齿轮 油 
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表 22-18 常用 润滑 脂 的 主要 性 质 和 用 途 


е 滴 点 /SC 工作 锥 入 度 (25%C ,150g) . И 
я Ж 代号 不 低 于 1/10mm — 
mam [25 г... 
(СВИТ 491-2008) з 5 90 220 ~ 250 2221. 
>. д у By еи = HV 7 үн 
2 号 160 265 —295 
三 三: s ри. р f m ` JL КЕЕ 
(СВИТ 492--1989) 7 Е о 110% 的 一 般 中 负荷 机 械 设 备 轴承 润滑 
滚珠 轴承 润滑 脂 用 于 机 车 汽车 .电动 机 及 其 他 机 械 
120 250 ~ 290 сок ке 
(5Н/Т 0386—1992) 的 滚动 轴承 润 请 
A 5846 起重机、 挖掘 机 的 底盘 雌 
石墨 钙 基 润滑 脂 轮 .矿山 机 械 、 绞 车 钢丝 绳 等 高 负荷 .高 
(5Н/Т 0369—1992) 压力 、 低 速度 的 粗糙 机 械 润 滑 及 一 般 开 
式 齿轮 润滑 , 耐 潮湿 
1 号 170 310 ~ 340 适用 于 -20 ~120% 温度 范围 内 各 种 
ІН Ж š b Ко | _ 
ыны 2 号 175 265 ~ 295 机 械 的 滚动 轴承 、 滑 动 轴承 及 其 他 摩擦 
(GB/T 7324—2010) Gs 
3 = 180 220 ~250 部 位 的 润 请 


3.3.2 常用 密封 装置 (1122-19 ~ 422-26) 
表 22-19 НМА (МУ. mm) 


5 Rs 
d d b d Бн 
В ү i 钢 | 铸铁 
15 29 14 28 16 12 
5 10 
20 33 19 32 21 


25 39 24 38 26 
30 45 29 7 44 31 
т 
12 15 


_ | 46 | 
685) 
80 7 


хаса \ 


—— n 


г | 


d(f9) 


' 
! I 
ня ЬЬ 8 


р Е 


“Му 
° 
ВЕ 
= | (9 
„ә 
NO 


“> 


Сл | С Өл 


60 58 
Е 65 84 | 63 82 | 66 
标记 示例 。 轴 径 4=40mm ШЙ 70 | 9%0 | 68 ВВК 
Жел 40 JB/ZQ 4606—1997 75 73 
[102 [78 | 9 [10 | 82 | |15 |18 


表 22-20 ЕНЕГЕ (СВИТ 9877—2008) 
基本 结构 
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S A 入 7 
$64464 
МА АУ 
%%% 


хх 
762676; 
0,099, 
< > 
入 


АА 
222 


x< |/ 会 
92000000042 


(959526 $ 
CARR RRR RRA 9 
(2225500) mmamamamamana 920220295) 


7 


q 


> <> 
7777$ 
9,%. 
5 ы 
` — 


A 


ЈЕ 
а) 带 副 层 型 b) ЖЕШ Ж! 
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基本 类 型 


ТТЕ 
> 
4 


Ч 

% 
% 
U 


Уч 
(`Z 


a) 带 副 层 内 包 骨 染 型 b) ттн УКЕ РГЕ 


· 609. 


c) Ре Мо 


d) БН ЕР е) 无 副 层 外 露骨 染 型 


各 部 位 参数 代号 


е 
x 


роосу, Z= 
ДУА 
Ж; 4549) ишип 
аб 246 


ох 


о 


У 


>K “2 7% 
ххх 


| ох | 


Z: 
00666 6094107 У 


Ў 


2 Pex 
04 И 
Сү 9) У 1 
% 4 (> “ 
Гор 1% — 


a) 内 包 肯 染 基 本 型 b) 内 包 上 骨架 波浪 型 c) 半 外 露骨 染 型 


f) 无 副 层 装 配 型 


d) 外 露骨 洒 型 


. 610. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 
( 续 ) 
表 1 基本 尺寸 (mm) 
di D b di D b di D b а, D b 
6 16 7 25 40 7 45 62 8 1054 130 12 
6 22 7 25 47 7 45 65 8 110 140 12 
7 22 7 25 52 7 50 68 8 120 150 12 
8 22 7 28 40 7 504 70 8 130 160 12 
8 24 7 28 47 7 50 72 8 140 170 15 
9 22 7 28 52 7 55 72 8 150 180 15 
10 22 7 30 42 7 55: 75 8 160 190 15 
10 25 7 30 47 7 55 80 8 170 200 15 
12 24 7 204 50 7 60 80 8 180 210 15 
12 25 7 30 52 7 60 85 8 190 220 15 
12 30 7 32 45 8 65 85 10 200 230 15 
15 26 7 32 47 8 65 90 10 220 250 15 
15 30 7 32 52 8 70 90 10 240 270 15 
15 35 7 35 50 8 70 95 10 2504 290 15 
16 30 7 35 52 8 75 95 10 260 300 20 
16° 35 7 35 55 8 75 100 10 280 320 20 
18 30 7 38 55 8 80 100 10 300 340 20 
18 35 7 38 58 8 80 110 10 320 300 20 
20 35 7 38 62 8 85 110 12 340 380 20 
20 40 7 40 55 8 85 120 12 360 400 20 
207 45 7 404 60 8 904 115 12 380 420 20 
22 35 7 40 62. 8 90 120 12 400 440 20 
22 40 7 42 55 8 95 120 12 
22 47 7 42 02 8 100 125 12 
? 为 国内 用 而 ISO 6194/1:1982 中 没有 的 规格 , 亦 即 СВИТ 13871. 1 中 增加 的 规格 。 
%2 密封 图 各 部 位 字母 代号 及 名 称 
字母 代 说 — HJ | 字母 代号 | 说 — H 
d, 轴 的 基本 直径 РА 底部 上 胶 层 厚 
р 密封 圈 支 承 基 本 直径 ( 腔 体内 孔 基 本 直径 ) А 底部 下 胶 层 厚 
Ь 密封 圈 基 本 宽度 h 半 外 露骨 架 型 包 胶 宽 
Š 圆 度 公差 h. 层 口 宽 
i кА ЫР h, I| Е Yu 
i Б ПЗУ ЕТІ h. ЕП, 
еі 弹簧 壁 厚 度 ПЕР) 
м ЕЕ ЕТ ИН һ, 回流 纹 在 展 口 部 的 高 度 
а 弹簧 包 夭 壁 宽度 副 层 根 部 与 骨架 距离 
b, 底部 厚度 R, 与 R, 的 中 心 距 
b, 骨架 宽度 上 倒 角 宽度 
р, 骨架 内 壁 直 径 下 倒 角 宽度 
D, 骨架 内 径 弹簧 接头 长 度 
D, 骨架 外 径 Г, 弹簧 有 效 长 度 
D; ТЕКА R 弹 答 中 心 相 对 主 展 口 位 置 
ds 弹簧 丝 直径 К, Ж ЛДЕЙ ЕЕЕ РЕ 


yi a ЕН D ЗН] ТИН ВУ 
Ое ir t 281] ЕР ПЕН 2 
主 展 口 下 倾角 与 腰部 距离 
模压 前 展 宽 度 


副 展 根部 与 腰部 圆 角 半径 
腰部 与 奈 部 过 滤 圆 角 半 径 
ЕЕЕ МА ЕЕ 
озн И] ffi >: € 
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(Ж) 
ви ии wz йэ 
ТШЕ 215 [в |в 
к, 弹簧 槽 半径 | в | 副 层 后 角 
| 腰部 厚度 | № | 回流 纹 角度 
x 骨架 材料 厚度 | 腰部 角度 
2 包 胶 层 厚 度 ED ПЛДЕ: 
w 回流 纹 间距 | е, 上 倒 角 
a Шу |60 | 外 径 内 壁 倾角 ( 可 选择 设计 ) 
a 副 层 前 角 | 6 | 下 倒 角 
表 3 密封 圈 的 外 径 及 宽度 公差 (单位 :mm) 
基本 直径 公差 刚度 公差 8 宽度 4 
基本 直径 D 
D50 
50 <0<80 
80 < D =. 120 
+0.4 
120 < D180 
+0.35 +0.45 
180 < D300 0.25% x D 
mimari mr 
+0.45 +0.55 
300 < D <440 0.25% x D 
Gw 
1. 圆 度 等 于 间距 相同 的 3 处 或 3 处 以 上 测 得 的 最 大 直径 和 最 小 直径 之 差 。 
2. 外 径 等 于 在 相互 垂直 的 两 个 方向 上 测 得 的 尺寸 的 平均 值 。 
424 包 胶 层 厚度 参数 (单位 : mm) 
基本 直径 DD t 
D50 : . 120 < D <200 0.55 -1.5 
455 倒 角 宽度 及 角度 参数 
密封 圈 基 本 宽度 b/mm l /mm l, /mm 0, 0, 
55<4 0.4 -0.6 0.4 -0.6 
4<%8<8 0.6 ~ 1.2 0.6 ~ 1. 2 
8 <6=11 1.0 ~2.0 1.0 ~2.0 
15° ~ 30° 15° ~ 30° 
11 <b=<=13 1.3 ~2.5 1.3 ~2.5 
13 <2%15 2.0 -3.0 2.0-3.0 
5>15 2.5 ~3.5 2.5 ~3.5 


: 1. 内 包 骨 架 密封 圈 的 基本 外 径 表 面 允 许 为 波 浪 形 及 半 外 露骨 架 形 式 ， 其 外 径 公 差 可 由 需 方 与 制造 商 商 定 。 
2. 内 包 骨 架 密 封 圈 采 用 除了 了 丁 且 橡 胶 以 外 的 其 他 材料 时 ， 可 能 会 要 求 不 同 的 公差 ， 可 由 需 方 与 制造 商 商定 。 
3. 包 胶 层 厚 度 按 表 3 选取。 


“612. 学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


表 22-21 O 形 橡胶 密封 圈 (СВ/Т 3452. 1 一 2005 ) (АДУ: шт) 


> 


КУ 


+ 


95) 


20 
21.2 
22.4 
23.6 

25 
25.8 
26.5 


А 一 
ххх +: 
>“ oo 
x 


Q) шә шә ошо 
+ 2 он OO ә 
о o 


Q) 092 шә о 
oo мз С\ л 
МІ CA CA QA л л л Cn 


+ 
am 


хк к х % % % х х % х % х % % % % + 
хк хх % % % х х % х % х % % % % + 


+. 
— 
кә 


кх х % ж жо ж % + * % 5 ж жож жо Но 
° 


1.8 
+ + + + 
0. 08 0.09 10.10 10. 13 


% + % % % % % жо % % о ж % к % % ж ж x — , 


тоте ыште ш шу 222000 2 m m 


эо-оэс-осооооооооооосоосо 
эососооооооооооооооооо 
ххх ххх хх ххх х х х х хз х ж % 
ххх % % * * х * х х х * нх ж 


43.7 
Ж, жен“ 


* 
х 


”表示 包括 的 规格 。 
表 22-22 油 沟 式 密封 权 (JB/ZQ 4245—1986) (单位 : mm) 


轴 径 d 25 ~80 >80 - 120 | >120 - 180 > 180 
К 1.5 2 3 
і 4. 5 0 9 


2.5 
"5 30 
А АРЬЕ 15 
Д) “= ИЕ [ү 


a а. =n +h 


min min 


注 : 1. Ж ЕЕ, i. b 尺寸 在 个 别 情况 下 可 用 于 与 表 中 不 相对 应 的 轴 径 上 ， 
2. 一 般 油 沟 数 n=2 ~4 个， 多 使 用 3 个 。 


表 22-23 迷宫 式 密封 (单位 : mm) 


110 ~180 


0. 5 
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1 22-24 直通 式 油 杯 (JB/T 7940. 1 一 1995 ) (ВАУ: mm) 


а 钢 球 ( 按 СВИТ 308) 


М6 


М8 х1 


4522-25 旋 盖 式 油 杯 (ЈВ/Т 7940. 3--1995) (单位 : mm) 


1.5 
A 型 
° | = 
4 13 ре 
6 ШШЩЩ 
0 
18 M14 х1.5 32 30 50 18 
一 0. 27 
С 
M16 х1. 5 21 
100 52 85 
200 М24 х1. 5 64 16 0 105 30 — 


d 


К 
\ 
AAAN 


人 NN 


H 
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3.4 ЖБ 


3.4.1 检查 孔 及 检查 孔 盖 (115 22-27) 


学 生 版 简明 机 械 设计 手册 


表 22-27 ”检查 孔 及 检查 孔 盖 (单位 : mm) 
100 120 150 200 
A, A+(5-<6)d, 
箱 体 宽 - (15 ~20) 
B, (B+B,)/2 
4, Мб ~ M8 ,螺钉 4 ~6 个 
R 5-10 
ТЕ: 材料 为 Q235 一 A 钢板 或 HT150。 
3.4.2 ”通气 装置 ( 见 表 22-28 ~ 表 22-30) 
表 22-28 通气 塞 (РАМ: mm) 


SQ 
Қ 


z 2 | 
Ёё ШЕННЕН 


=s БЕНЕН 
А | KG 


НА 


28 
M22 x 1. 5 32 . 


ТІНІ т 
2222221875 


24 КЕЕ 


ЖЖ а w LV F 


Rš а JX SF 


| (184; 


| 
= 


ош. БЕН ЖЕН БЕН! 


120 -140 
140 ~ 160 
160 ~210 


t 

л 
В 

B 

© 

— 
л + + + + | > | го | кә 
oo | со юм 


(单位 : 


mm) 


1Ж п 


100 - 150 50 -60 90 - 100 80 -90 
150 ~ 200 60 - 75 110 -130 90 - 105 
250 -400 | 75 -110 130 ~ 180 105 ~ 140 


| 4 
(6+6, )/2 (1+1 )/2 5 72 
9 6 


Е: 1. 二 级 减速 器 a 按 总 中 心 距 计 ， 并 应 取 偏 大 值 。 
2. 检查 孔 盖 用 钢板 制作 时 ， 厚 度 取 6mm， 材 料 为 Q235 。 
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表 22-30” 带 过 滤 网 的 通气 器 (单位 : mm) 


4 4, 


МІ8 х1.5 | M33x1.5 8 3 
M27 х1.5 M48x1.5 12 24 | 60 15 


3.4.3 轴承 盖 ( 见 表 22-31 М 22-32) 
表 22-31 螺钉 连接 外 装 式 轴承 盖 (材料 为 HT150 ) 


1:20 


do = d, +1(d; 为 端 盖 连接 螺栓 直径 ,尺寸 如 下 ) 
Р, =D + 2.5d,;D, = D, + 2.54, ;е=1. 24, ;е =е;ут НАМЕ; Р, = 0 – (10-15); 
Dj =0, - 34 ;06 = Р – (2 ~4) ;а, 6, 由 密封 尺寸 确定 ;b( 进 油 孔 完 ) =5 ~ 10,А = (0.8 ~ 1) 


轴承 外 径 D/mm 螺钉 直径 d,/mm ША КИБЕР 
45 ~ 65 0 
70 ~ 100 8 6 
110 ~140 10 
150 ~ 230 12 ~ 16 


: mm) 


定位 台 肩 长 度 e, е =5~8, 用 0 形 圈 时 。 =8 ~12( 详 见 СВ/Т 3452. 1 一 2005 ) 


轴承 端 盖 厚度 $ S=10~15, 用 0 形 圈 时 S=15 ~20 

JEE т m 由 结构 确定 

轴承 端 盖 外 径 Р,» D, = D +e, ‚Н ОН, р, = D + (10 ~ 15) 
通 孔 处 尺寸 由 0, 由 密封 尺寸 确定 


т JEE е e= 8-12 
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3.4.4 ЗЕ МЕН (11222-33 和 表 22-34) 


3% 22-33 ЗЕ МН (|В/70 4450—1997) 


[2520.95 


АЕТ 


标记 示例 :d 为 М20 х1. 5 ee 油 塞 M20 x1.5 JB/ZQ 4450—1997 
H| HDR TE e 
d а, D b bi 
_ о 的 中 心 距 ay 
М14х1.5 | 11.8 | 23 | М2 а = 100 
М18 х1.5 | 15.8 | 28 ЕН Бе А 1.0 Нею 
М20х1.5 | 17.8 | 30 
М22х1.5 |198) 32 | 27.7 _ 0.28 . 
НЕН еке 
M24 х2 21 34 Е 2 — 4 
M33 x2 30 45 EW 6 = = ЕЖЕН 
_ 0.34 5 Е ау <950 


ТЕ. 封 油 垫 材料 为 耐 油 橡胶 、 


工业 用 时; 螺 赛 材料 为 Q235 。 


3 22-34 挡 油 板 


挡 油 板 (铸件 ， 挡 油 板 (铸件 ， 挡 油 板 (冲压 件 , 挡 油 板 (冲压 件 ， 
ы иии 防止 油脂 流出 ) 。 ”防止 稀 油 冲 击 轴承 ) 


а=6—9; 5-2 一 3; D 为 轴承 座 孔 直径 ; 
挡 油 板 的 轮 载 宽度 尺寸 由 结构 确定 


3.4.5 ВН. ВАМ РАЗГ (PL 22-35) 
ж 22-35 箱 体 上 的 起 吊 结 构 


ó, 一 机 盖 壁 С,-(4-5)6, Ке(1-1.2Уа г==0. 25С» 


d= (1.8 —2.5)8, e~(0.8~1)d С,(1.3-1.5)С, R. =С, ri =0.2С, 


(Ж) 
а) В240тт b) В<40тт 
6 一 机 座 壁 厚 С, ‚С, 一 机 座 与 机 六 是 缘 连 接 螺栓 的 扳手 空间 
В=С, +С, В, -В(Ч B>40mm 时 ) r=0.25B 
r, = В/6 


Н=(0.8-1.2)В В, =40mm( 24 В <40mm В) 


H, 按 结构 确定 


b= (1.2-2.5)6 һ(0.5 -0.6)Н 


3.4.6 油 标 及 油 尺 〈 见 表 22-36 ~ 表 22-39) 


Ж 22-36 К (ЈВ/Т 7941. 3 一 1995 ) (单位 : mm) 

基本 尺寸 | 极限 偏差 (ЖЖ) 

80 2 
+0.17 

100 3 
125 4 
160 б 
О 形 橡胶 密封 圈 六 角 螺 母 弹性 垫圈 

( 按 СВИТ 3452. 1) ( 按 СВ/Т 6172) ( 按 СВИТ 861) 

10 x2. 65 M10 10 
表 22-37 ШЖМ (单位 : mm) 


“ 


А ААА 
— es | 


具有 通气 孔 的 杆 式 油 标 


注 ， 也 可 不 用 螺纹 连接 而 采用 直接 插入 结构 ， 但 需 标 注 轴 孔 配合 ( TP 小 
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表 22-38 管状 油 标 (JB/T 7941. 4—1995) 


ОЛ СЕНЕН 
(4% СВИТ 3452. 1) 


80,100,125 
160,200 


11.8 х2.65 


表 22-39 ЕАН 


六 角 螺 母 
( 按 СВИТ 6172) 


弹性 垫圈 
(Ж СВИТ 861) 


12 


(单位 : 


mm) 


O 形 橡胶 密封 圈 


Д 
ü 
Г 
Т 
5 
32 48 

40 58 

х 
° 


ЖАКО | ЖЕ 


( 按 СВ/Т 3452. 1) 


15 x2. 65 


20 x2. 65 
25 X3. 55 
31.5 x3. 55 
38. 7 x 3. 55 


48. 7 х3. 55 
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1 YY 系列 三 相 异 步 电 动机 的 技术 数据 ( 见 表 23-1、 表 23-2) 
表 23-1 Y 系列 三 相 异 步 电 动机 技术 数据 (ҮВ/Т 10391 一 2008 ) 


Т — 满载 转速 | дана e Kiti ШЕ Ии Е | 最 大 转 扼 


ТІЗІП 3000r min ,2 N= ОРЕ 1500r/min,4 та 


Ү801—2 0.75 2825 2.2 252 Ү801--4 0.55 1390 2.2 


022 
Ше 
ET 
TI 
үпәм—2 


Ү160М1—2 11 2930 2.0 212 Ү132М—4 1440 2.2 
Ү160М2—2 15 2930 2.0 Ү160М—4 1460 2.2 


Ү1601.—2 18.5 2930 2.0 Ү1601.—4 1460 2.2 
Y180M 一 2 2940 Ү180М-4 18.5 1470 2.0 


Y200LI 一 2 2950 2.0 2.2 | Yi80L 一 4 1470 2.0 
Е Е НЕ 
同步 转速 1000r/min 6% | Ү225М—6 | 
ү905—6 | 0.75 | 90 | 20 | 2.0 | . м — 
уой. 
тол. ó 
ШЕЕ: 
ЕЕ з зв | зл [зш пя} эз | ЖИ ЕГІН 


ҮІЗ2МІ-6| 4 | | Y1601—8 - 


ыы 
ыыы мым 


Ү132М2-6 —— 5 ШЕГИ 0 Не 0 ЕЕ 13 -ы- 7 
Ү160М-6 7.5 2.0 2.0 Y200L—8 1.8 


Ү1601:-6 11 2.0 2.0 Ү2255--8 18.5 1.7 
Ү1801:-6 15 970 1.8 2.0 Ү225М-8 22 730 1.8 
OU Y250M—8 


Е: 电动 机 型 号 的 意义 ， 以 Y132S2-2-B3 为 例 来 说 明 。 型 号 中 ，Y 表示 系列 代号 ，132 表示 机 座 中 心 高 ，32 表示 短 
机 座 和 第 二 种 铁心 长 度 (M 表示 中 机 座 , L 表示 长 机 座 )，2 表示 电动 机 的 极 数 ，B3 表示 安装 形式 。 


isa Sd Ee ed ed Ee EA ан 
ае еерее рер 


表 23-2 电动 机 的 结构 及 安装 形式 (ЈВ/Т 10391 —2008) 


机 Ж 5 结构 及 安装 代号 (IM) 
80 ~160 B3.B5.B6.B7.B8.B35.V1.V3.V5.V6.V15.V36 
180 ~ 225 B3.B5.B35.V1 
250 ~ 355 B3.B35.V1 


Е: 括号 内 功率 为 非 优 先 推 荐 功率 。 
电动 机 应 按 下 列 额 定 功率 制造 : 0.553kW，0.75kW，1.1kW，1.5kKW，2.2kW，3kW，4kW，5.5kW，7.SKW， 
lHkW, 15kW, 18.5kW, 22kW, 30kW, 37kW, 45kW, S55kW, 75kW, 90kW, 110К%/, 132kW, 160kW, 
(185kW), 200kW, (220kW), 250kW, (280kW), 315kW. 
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5с 
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1 设计 展开 式 两 级 冬 齿 圆柱 齿轮 减速 训 


图 24-1 为 这 式 输送 机 传动 装置 的 运动 简 图 ， 已 知 输送 带 的 达 引 力 =4000N， 输 送 市 速 
度 v=0.6m/s， 深 简直 径 D=500mm， 载 集 有 轻微 冲击 ， 单 器 工 作 ， 在 常温 下 连续 工作 ， 工 
作 环 境 有 灰尘， 工作 时 间 为 10 年 ， 两 班 制 。 试 设计 А 
ЭЛЛА АНЕ Я Э Ж, ЭЕ Н DR ДАНУ Е Bu T 
作 图 、 中 间 轴 匡 及 轴 上 大 齿轮 的 零件 工作 图 。 

设计 计算 过 程 : 

(1) 选择 电动 机 的 类 型 、 功 率 和 转速 

1) 电动 机 类 型 的 选择 。 根 据 题 意 ， 因 为 市 陈 
输送 机 是 一 般 用 途 的 机 械 ， 因 此 选用 价格 便宜 、 结 
构 简 单 、 市 场 供应 充足 的 了 系列 全 封闭 自 扇 冷 鼠 入 
型 三 相 异 步 电动 机 。 


2) 电动 机 功率 的 确定 к к 
QOD 求 出 工作 机 的 功率 Рр: 图 24-1 ” 带 式 输送 机 传动 装置 的 运动 简 图 


两 级 圆柱 齿轮 减速 器 
V 带 传动 
电动 机 


P = Fv _ 4000 хо. 6 
1000 1000 

ОКНЕ Pr IJ ВСК т]: 

= ` Thaya ` Пик ` Тон = 0. 96 х0. 99° x 0. 972 x 0. 99 =0. 868 

以 上 数据 由 表 1-13 查 得 : У 带 传动 7 天 =0. 96 ， 滚 动 轴承 ( 球 轴承 ) таж =0.99, В 
齿轮 传动 ( 按 8 级 精度 ) тыр =0.97， 弹 性 联 轴 器 yana = 0.99. 

@ 求 出 电动 机 所 需 的 功率 Ру: 

PI 作 2.4 


Киш Я д 0.868 


@ 求 出 电动 机 的 额定 功率 Pw: 


kW =2.4kW 


kW =2.765kW 


让 额定 Z P yun 
查 表 23-1 选取 接近 的 电动 机 额定 功率 Ра. = ЗКУ, 
3) 电动 机 转速 的 确定 。 为 了 便于 选择 电动 机 转速 ， 先 推算 电动 机 转速 的 可 选 范围 。 由 
已 知 条 件 计算 工作 机 驱动 卷 简 的 转速 n、: 


60 х 1000» 60x1000x0.6 ，. . 
пр = 500 r/min == 22. 92r/min 


由 表 1-13 查 得 : 带 常 用 传动 比 范围 为 i =2 ~4; 齿轮 传动 常用 传动 比 范围 为 让 =3 ~ 
5。 总 传动 比 的 范围 为 : ia =ig тк = (2-4) х(3-5)? =18 -100, 电动 机 的 转速 范围 
为 : пу=п„їҗ =22.92r/min x (18 ~ 100) =412.7 ~2292rmin， 查 表 23-1， 符 合 这 一 要 求 的 
电动 机 同步 转速 〈( 即 磁场 转速 ) Ж 750г/тіп, 1000r/min #l1500r/min 三 种 ， 本 例 取 电动 机 
同步 转速 750r/min， 满 载 (Жж) 转速 为 mw =710r/min, 
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查 表 23-1 选 Y132M 电动 机 ， 查 表 23-3:， 电 动机 伸 出 轴 直 径 刀 =38mm， 伸 出 轴 长 度 


Е = 80mm, 
(2) 计算 传动 装置 的 总 传动 比 is 并 分 配 传动 比 
ТҮТІН .no 710 _ 
1) 总 传动 比 详 = n. 222.93 = 30. 964 
2) 分 配 传动 比 。 取 V 带 传动 分 配 的 传动 比 i, =2， 则 二 级 展开 式 圆 柱 齿轮 减速 器 总 传 


动 比 is --® => 204 ~15.5， 考 虑 等 润滑 条 件 (使 齿轮 2 及 4 尺寸 相差 不 多 ) ， 取 高 速 级 传 


动 比 是 低速 级 齿轮 传动 比 的 1.3 4%, Вт =1. Зі, БИ iy = xig = 1. 3б, =15.5, HE 


ін =3.45, is =4. 49. 
(3) 计算 传动 装置 的 运动 和 动力 参数 
1) 各 轴 转 速 。 传 动 站 置 各 轴 从 融 速 轴 至 低速 轴 依 次 编写 为 : 0 轴 〈 电 动机 轴 )、 工 轴 、 


Пн, ШАН, ЖӨНІ М 


no =n, =710r/ mmn 


П | с. „е = 355т/^ min 
1 
ЕО: Кә 
пр = I = A9™ min 79. 06r/min 


ы, ы 2222. 92r/min 


ni = = 
Иң 3. 45 
2) 各 轴 输 入 功率 。 考 感到 电动 机 所 需 功率 与 额定 功率 相差 不 大 ， 因 此 按 电 动机 的 视 定 


功率 计算 。 
电动 机 额定 功率 P, = P, =3kW 
第 一 根 轴 的 输入 功率 P, = P ma = ЗКУ x0.96 =2. 88kW 
第 二 根 轴 输 入 的 功率 Ру = Рупа = 2. 88kW x 0. 99 х0. 97 =2. 77kW 
第 三 根 轴 输入 的 功率 Ру = Рут} = 2. 77kW х0. 99 х0. 97 =2. 66kW 


3) ИНША НТ (N : m) 
3N ‚ mm =40. 3SN. m 


T. =9550 Ро 9550 
О А 77 710 


Р | 2. 88 
Тү =9550 х — =9550 х2 ° N : шт = 77. 48№ . m 
П 1 355 


Pi 2.17] 
Ті — = 9550 хо 065 mm = 334.6N + m 


Р 2.66 
Т кш = 9550 Ко mm = 1108. 33N : m 


将 计算 结果 汇总 列 于 表 24-1 备用 。 
24-1 各 轴 运 动 参数 汇总 


22% 
355 79. 06 22. 92 


Ж 
转速 n/r/min 710 
功率 РУКУ 3. 00 2. 88 2.77 2. 60 
ЖЕ ТИМ + m 40. 35 77. 48 334. 6 1108. 33 
4. 99 3. 45 


传动 比 i 2 


效率 也 
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(4) 传动 件 的 设计 计算 

1) V 带 传 动 设 计 。 已 知 带 传 动 的 工作 条 件 : 两 班 制 (每 天 16h) ， 连 续 单 向 运转 ， 载 荷 
平稳 ， 所 需 传 递 的 额定 功率 P=3kW， 小 带 轮 转速 nl =710r/min， 大 带 轮 转速 n, = 355r/ 
min， 传 动 比 ia =2。 设 计 内 容 包 括 选择 带 的 型 号 、 确 定 基准 长 度 、 根 数 、 中 心 距 、 带 的 材 
料 、 基 准 直 径 以 及 结构 尺寸 、 初 拉力 和 压轴 力 。 

Q@ 求 计算 功率 Pj: Р,=К :P=1.1x3kW=3.3kW 

@ 选择 V 带 型 号 : НР, п И 13-1 选择 了 A 型 带 

(3) 确定 市 轮 的 基准 直径 dj 并 验算 带 速 vw. 

初 选 小 市 轮 的 基准 直径 d, = 140mm 

验算 市 速 0; 

T 4 ‘т тх140 х710 


"= 60x1000 = 60x1000 mm 
因为 5m/s <5. 2m/s <25т/в, ЖАРЕ. 
计算 大 带 轮 的 基准 和 直径: 
d, = ta * 4; =2 x140mm =280mm 


确定 V 带 的 中 心 距 а 和 基准 长 度 工 . 
初 取 中 心 距 ау: 0.7(d +d,) Sa <2(d +d,)， 即 
0.7 x (140 +280)mm =a, <2 x (140 +280)mm,294mm < ау 840mm 
因此 初 取 中 心 距 а) =500mm。 
ЖЕЛИНДЕН ГУЕ Т ЙЕ Т Н) ЖЕЙ ПУ ТЄ Lp: 
(d, - d, )° 


T 


=2 x500mm + > x (140 +280) mm + (280 – 140)2mm/ (4 x 500) 


= 1669. 54 тт 

根据 表 13-6 取 接 近 的 基准 长 度 I, = 1600 пам ь 

计算 实际 中 心 距 а: 

根据 参考 文献 [1]: a=ao+ (ly -10)/2 = 500 тт + (1600 - 1669. 5)mm⁄/2=465mm 

(5) 验算 小 带 轮 包 角 : 

«| =180° — [ (d, -а, )/а] x57.3° =180° – [ (280 – 140)/465 ] х57. 3° 
= 162. 8° >120° ,因此 包 角 满足 要 求 。 

(6) 计算 V 带 的 根 数 2. 

求 单 根 V 和 带 所 能 传达 的 功率 ро: 

根据 n 和 di 查 表 13-1， 并 用 线性 插值 法 求 得 po =1.278kW。 

根据 传动 比 т =2 和 小 带 轮转 速 nl =710r/min 查 表 ， 求 得 单 根 V 带 的 传递 功率 的 增 量 
Ар, =0.0876kW。 

根据 包 角 а) = 168. 2°@ е 13-4, УЖ, =0.956, ВЕКЕ 13-3, КЖ 
ki =0. 99， 市 的 根 数 2 为 

P. 3.3 


5-25-22. 
“<р, АРДҚ;Қ 212278 +0.0876) х0. 956 хо. 09 22-55, ИАС. 
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@ 计算 单 根 V 带 的 初 拉力 和 最 小 值 
Ра [2.5 
Е, =500 хх (5-і +97 
3. 


= 500 x 


3 25 _ 2. 
sx (Ge 1 N+0.1x5.2 N =173. 53N 


对 于 新 安装 的 V 带 ， 初 拉力 为 : 1.5Fu =285N 

对 于 运转 后 的 V 带 ， 初 拉力 为 : 1.3P =247М 

计算 带 传动 的 压轴 力 Fo 

Fo =2ZFəsin(oí/2) =2 х3 x173.53N х sin 

(9) 带 轮 的 设计 结构 

取 带 轮 的 材料 为 HT200， 工 作 图 略 。 

2) 高 速 级 齿轮 设计 。 为 了 工作 平稳 、 承 载 能 力 大 ， 选 择 和 斜 齿 圆柱 齿轮 传动 。 

(选择 材料 热处理 方式 根据 工作 条 件 为 一 般 机 械 传 动 ， 因 此 采用 软 齿 面 即 可 满足 。 
小 齿轮 45 钢 调 质 处 理 ，HB =250HBW; 大 齿轮 45 钢 正 火 处 理 ，HB,， =220HBW。 

@ 初 选 齿轮 精度 : 7 级 。 

@ 设计 计算 : 因为 是 软 齿 面 闭 式 传动 ， 主 要 失效 形式 是 齿 面 疲劳 点 刨 ， 因 此 按 齿 面 接 
触 疲劳 强度 设计 小 齿轮 分 度 圆 直径 di ， 然 后 再 校 核 齿 根 弯曲 疲劳 强度 。 

取 小 齿轮 =20, Ша, = =4.49 x20 =89.8, №» =90, УЖЕ В =13°. 


195. = 1032.74Х 


¿L+ u 


2KT u+1 aa ] 


[он | 

公式 中 各 参数 的 确定 : 

ВИН ЖЖК. K = K, =1.3; 由 上 面 计 算 小 齿轮 的 转 矩 7) =77. 48 x10°N * mm; 初 
选 齿 宽 系数 Чү = 1; 查 得 材料 的 弹性 系数 Z, = 189. 8 VMPa。 


计算 应 力 循环 次 数 . 
№ =60ynit, =60 x 1 x960 x (2 х8 x300 x15) =4. 147 х10° 
_ 4. 147 x10” _ 8 
No = до  =0.922 х10 


接触 寿命 系数 Z、 =0.90, Z. =0. 95 
计算 许 用 接触 应 力 [on |, (Сұр | , 取 失 效率 为 1% , 最 小 安全 系数 ӛн тіп 一 1 , ДІ 
Сн LNI _ 650МРа х0. 9 


[on ] = С 1 = 585 МРа 
РРА 

[05] = —— N2 P x 0. 95 _ 55| МРа 
H min 


[он 1 = (оц 1+ [97 10/2 =568МРа 
方 点 区 域 系 数 ZH = 2. 43; 要 想 计 算 重 合 度 系数 Z. НИЕ, нА АЈ 
端面 重合 度 为 


3 O 3 O 
га = |1.88-3. 2 二 Б = [1.88 -3. д 918 + Шы -1.66 
vl v2 


纵 癌 重合 度 为 : ер = 208.0 318 ,zitanB = 1. 84 


п 
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计算 重合 度 系数 Z。: 因 ep >1， 取 sp =1， 故 


4-2. ер 1 
2. = (1-р) +— = |— =0. 776 
3 5. сы 


螺旋 角 系 数 : Ав = vcosG = 0. 987 
将 上 面 数据 代入 ， 初步 求 出 小 齿轮 分 度 圆 下 径 а,, ШІ 


а, 一 i ы i 
У и [он | 
Е у 2х1.3х77. 48 x 10? «5. 49 у 1% 8 x2. 43 x0. 776 х0. ШЕ 
С 1 4. 49 568 
2245. 44mm 
计算 圆周 速度 ， 


_ Tdini _ пх45. 44 x355 
“60 x1000 — 60 х1000 


也 可 改选 为 8 级 精度 。 

ЖЕ 9 К: 

分 别 查 得 : KA =1，K, =1.10, K, =1.1, Ky =1.08， 故 载荷 系数 为 

K=K, *К, *К, * Кь=1х1. 10х1.1Х1. 08 = 1.307 
校正 分 度 圆 百 径 : 
因 初 佑 为 1.3， 因 此 应 修正 : а, =a. K =45. Mmm x YT 307713 =45 52mm 
' 

(主要 几何 尺寸 计算 

а. 计算 模 数 m. : 

МИН т, = а) cosB[z = 45.52mm x сов13°/20 =2.22mm， 本 题 取 m. =3mm (ШИ 
2. Smm ) о 


(й 


= 0. 85 ш/з <15m/s 选择 7 级 精度 有 很 大 余 量 ， 


_ т. (2 +2) _ 3mm x (20 +90) 


b. 计算 中 心 距 а: а, = = 169. 34 тт, М Л а = 


2созВ l 2 x cos] 5° 
170mnm 。 
с. 计算 螺旋 角 В: 
Е m. (z, + =) ) _ 3 x (20 +90) _ о _ одд”ай) 
В, = агссоѕ ШЫ; ЭШЕ = arccos эхо = 13. 93° —=13°55'50 
а ЖОМ Е B Йе а, 4: 
т „51 _ Эшшх20 _ 
= соз13°55'50” соз13°55'50”— — 
22т, 3mmx90 _ 
с0513°55'50” соѕ13°55'50" | ершш 


е. 重新 再 复核 一 下 中 心 距 : 


dt т.(2 +22) Зат х (20 +90) 


2 500513955750" = 2со-13255150! 7 人 mm 


无 误差 。 


Е Е, 5 
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b, =, =1 x61. 82mm =61.82mm， 取 整 为 6, =60mm。 =b, + (5 ~10)mm， 因 此 取 
b, =60mm +3mm =65mm, 

Мін h: Һ=2.25т„ =2. 25 x3mm =6.75mm 

(5) 校 核 齿 根 弯曲 疲 萎 强度 : 


2КТ, 
бт,а, 5а £ 


OF = в = [ск] 


公式 中 各 参数 : 
а. 小 、 大 齿轮 的 许 用 弯曲 应 力 ， [e 1 = 344МРа, [0 ] =267. 5MPa 
b. 当量 齿 数 ууу #2 
кое теш кү Се КШ. 555 
соѕ В cos 13. 93° соѕ В cos 13. 93° 
. 当量 齿轮 的 端面 重合 度 se。， 
1 1 1 1 . 
арваараа рова ран = 1.65 


vl 
0. 75 0. 75 


d. ЖАЖДУ. У =0.25 + 


е. ЗЛЕ ЖАХ Үр: 

Yami <1-0.25е; =1 -0. 25 х1 =0. 54( #5 =1. 84 > И а; =1 计 算 ) 
ера =1 -1 x™ 3290.0. 884 > Үр. 
f. ен 查 得 Үр. =2. 83 Үр) =2. 26 

каайн. 


2 х1. 307 х77. 48 x 10? 
60 x 3 x 61. 82 


= 49. $ MPa < Ë | = 344 МРа 


7 ,7 
op опу =49. 8MPa = 25 х = 5 -46. 95МРа< [0] =267. 5МРа 


说 明 齿 轮 的 要 曲 强度 足够 。 

(6) 静 强 度 校 核 

传动 平稳 ， 无 严重 过 载 ， 不 需 静 强度 校 核 。 

(0 结构 设计 及 绘制 齿轮 零件 工作 图 

大 齿轮 直径 大 于 160mm， 但 小 于 500mm， 故 用 了 筷 板 式 结构 ， 小 齿轮 与 轴 一 体 为 齿轮 轴 
( 齿 顶 圆 直 径 小 于 相 邻 轴 径 的 2 4%) о 

3) 低速 级 齿轮 设计 。 为 了 工作 平移、 承载 能 力 大 ， 仍 选择 和 料 齿 圆柱 齿轮 传动 。 

J 选择 材料 热处理 方式 : 小 齿轮 45 钢 ， 调 质 处 理 НВ, =250HBW， 大 齿轮 45 钢 正 火 处 
И, НВ, =220HBW。 

ФВ: 7 

@ 设计 计算 : 同 高 速 ых 取 小 齿轮 zs3 =22, Ил, =з; =20 х3. 45 =76， 初 步 选 定 螺 旗 
ЯН В =13°. 


QV 


Bmin 


Үз =1 - =0. 54 


х2. 83 х1. 55 х0. 705 х0. 884 МРа 


Он = 
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2K71 u+1 i 
У, u [он | 
初 选 载 集 系数 K =1.3, Т, =33. 46 х104М- тп, АКЕ А =2.5， 取 齿 宽 系数 
W =1， 碍 得 材料 的 弹性 系数 Z, = 189. 8 VMPa， 计 算 应 力 循环 次 数 . 
№, =60ynit, =60 x 1 x 79. 06 x (2 x8 x300 x10) =2. 77 x 10° 


ТТ ЖО" 
Мы: = “4-45 


接触 寿命 系数 Z、 =0.95，Z =0. 97 
计算 许 用 接触 应 力 [cm ]、[cm ] ， 取 失效 率 为 1% ,最 小 安全 系数 Si =1， 则 
Сны LNI _ 650МРа х0. 9 


=0. 8 x 10° 


[o 1 = S | =585МРа 
ТУҒА 
Н тіп 


[он 1 =( [скн] + [97 10/2 -568МРа 


3120 3120 
计算 端面 重合 度 sw = | 1.88 —3. 2 + |ewp = [1.88 -3 9 n ез -1. 66 
Жа 24 22 76 


计算 纵向 重合 度 sp = СШ ~0. 318 yastang = 1. 62 


n 


计算 重合 度 系 数 Z。， 因 ep >1， 取 ep =1， 故 


= бау ер 1 
„= | “(1 -в) + 一 = |---0.78 
3 “оу бах 
Лен # 3⁄4 26 = УсозВ = 0. 987 
Т МАЕ ТЕ А А1: 


2х1.3 х33. 46 х10* x 45 1% 8 x2. 5 х0.987 x 0. 786 
1 3. 45 523 


2 
J mm = 74. 97mm 


计算 圆周 速度 v: 
_ тї@зүп› _ т x74. 97 х79. 06 
60 x 1000 60 x 1000 
选择 7 级 精度 足够 。 
计算 载荷 系数 K， 查 得 K, =1.25, К, =1.07, К, =1.1，Ks =1.08， 故 载荷 系数 
K=K, К, * K, :Ke=1.25 x1.07 х1. 1х1. 08 =1. 589 
校正 分 度 圆 百 径 : 


m/s =0. 31m/s < 15m/s 


(й 


3 
d, = ds, А = 74. 97 ти х 1. 58971. 3 = 80. 16mm 
l 
(0 主要 几何 尺寸 计算 
а. Ж m : m, -а) cosB/z3 -80. 16mm x соз13°/22 =3.55mm, НХ т, =4mm 
_ т,(2; +4) 4mm x (22 +76) 


”计算 中 心 . = = _ ЛЕР - 
b. 计算 中 心中 а: а, ШЕТ э x cos] 3° 201mm, Я Жа 205mm 


с. ЕЖЕЛДЕ В: 
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В» = arccos таты = агссоз хе) = 2 20. 
d. 重 求 大 小 齿轮 分 度 圆 二 径 4; , а 
< 
d, = 07526" = 92. 041 тт 
24т, 
ад = соа1722 796” = 317. 958 тт 
е. 重新 复核 中 心 距 : 
ри 4, +4. _ т, (23 +24) _4mm x (22 +76) н 


2 2с0817°2'26" 2соз17°2'26” 
与 选 定 的 а, 无 误差 。 
Е 确定 齿 宽 b 
b, = d, =1x92.04mm =92.04mm, 取 bs =95mm,b3 =b, +5mm =100mm 
о. Уи h. А =2. 25т, =2. 25 x4mm =9mm 
h. ЛЖИ НУ ТЕ. 
2КТ, 


Ср = P: — Ура Ў. Ив Ув < [ОЕ] 


确定 验算 公式 中 各 参数 : 
小 、 大 齿轮 的 许 用 弯曲 应 力 [ow 1. [ow]: [съ ] =344MPa , [o ] =267. 5МРа 
求 当 量 齿 数 zx3 、 2.4: 


уз = пы = ә: 
соѕ В cos 17. 04° 


соѕ 8 соѕ?17. 04° 
求 当 量 齿轮 的 端面 重合 度 с. 


1 1 1 1 . 
„=[® 88 —3. (+. )]eop= (1. 88-3. (517+ + 36 от | 17-04 = 64 
求 重合 度 系数 了 :了 -=0.25 + -0.25 + 0 


ОУ 


ЖЕ СҮ: У =1-0. x. =1 -0.25 x1 =0. 75 


Үр-1-ер 2 =0.77 > Ү 


求 齿 形 系数 : 查 得 Y. -2.70, Үр, =2. 26 

求 应 力 修正 系数 : ЖЇН Үз =1.59, Уз =1. 78 

弯曲 强度 校 核 计算 : 

2х1. 589 х33.46 x 104 
95 x4 x 80. 16 


ЕАС 2.26 х1. 78 
= = сш = < 
Сы = Сү уу, =81. 93 х 5 7х1 59 MPa =76. 77 = [ор | 


Кн ДЕ Ж 

该 传动 平稳， 无 严重 过 载 ， 不 需 静 强度 校 核 。 
大 齿轮 直径 大 于 160mm， 但 小 于 500mm 故 用 孔 板 式 结 构 ， 小 齿轮 与 轴 一 体 ， 为 齿轮 轴 。 
(5) 轴 的 设计 计算 和 强度 校 核 


© = x2.7 х1.59 х0. 71 х0. 77МРа =81.93MPa < [ск | 
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1) 高 速 轴 工 设计 与 强度 校 核 
ПО) 轴 的 材料 取 与 高 速 级 小 齿轮 材料 相同 ，45 钢 ， 调 质 处 理 。 
(2 „е 


Чи = C ° |в - (110-160) х | mm = (22. 1 ~ 32. 15)mm 


Z ЕЕ 39% 254 ， 初 估 а, =30mm 
@ 求 轴 上 作用 力 : 
I 轴 的 转 矩 T =77. 48 x103N : mm 


2Т 3 
齿轮 1 的 圆周 力 ， 下 = 1-27 481 N 2506. 7N 
4, 61. 818 

Fu "tana 2506. 7 x tan20° 
1. r ZZ = tl n Ра š Е 
ЧЕ 1 ПУР. Ёа cosB] соѕ13°55 '50” а 
齿轮 1 НЯНИ Е = F tan8, = 2506. 7N xtan13°55'50”N = 621.73 
V 带 的 压轴 力 Fo = 1032. 74N 


由 轴 工 的 校 核 计算 
由 装配 图 知 : 1) =11бщт, L, =183mm， = 230. 5mm。 
УМ, =0, Б 


Ко х116+ Е, x183 +Re х230. 5 =F. ` — 


1032. 74 x 116М +940 x183N + R, х230. 5 =621.7 x61. 818№/2 
故 R, = -1178.1N (与 假设 方向 相反 ) 
> МЫ =0, ШІ 


d 
Fo x346.5 - R, х230.5-Р, х47.5— Е, x =0 


1032. 74 х346.5М-В, x230. 5 -940 x47.5N – 621.7 x61. 818№/2 =0 
故 R, =1275. 4N 
ЖЕНІП МЛ: 
ХМ,-0,ШІР, x183 — К, x230.5 =0,R, = – 1990. IN 
ХМ,-0,ШІ К, х230. 5 + F, x47.5=0,R = -516. 6N 


ЖУН 
Мун = Ёо х116тп = 119. 8 х10°М№ + шт 
Мұн = Кв х47. 5 тт = 563 * mm 
Мен =Мви + * гу = 75.2 x102N + mm 
М сү = КЬ х47. Эшт = 94. 5N * mm 
Ја АТАГА ЛАТ ЛЕ 


M. = „/Ме2 +Мсу? = М (75.2 х10?)2 + (94. 5 ж103)?М + mm = 120. 8 х 103N + mm 
Ла КН ааз р, 

Ма = МА? + (оТ)? = м (120.8 х103)? + (0.6 х77. 48 х103)?М - mm = 129. 4 x 102N - mm 
对 于 45 М, o, -640МРа, [o _, | =60МРа 


“636. 


_М. 129.4 x 105 


° W тх302/32 
故 轴 [的 强度 足够 。 
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MPa =48. 8MPa < [c_，]、 


Г #222 ва. Тау 4. 2 [Не Л, ЖҰЛЫН УЛЕЙ, ШЕ, ЛУНЕ, МУ 


如 图 24-2 所 示 。 

2) 轴 开 与 轴 亚 的 设计 方法 同 轴 [I， 此 处 略 。 

(6) 键 连接 的 选择 及 校 核 计算 

1) 工 轴 上 键 连接 的 选择 及 校 核 计算 

(Q 选 健 类 型 及 规格 。 装 V 带 的 轴 有 段 需 要 
设计 键 ， 查 键 标 准 ， 由 轴 的 直径 为 30mm # ili 
键 的 宽度 为 gmm; 由 轴 长 80mm 确定 键 长 为 
70mm (两 端 分 别 留 出 Smm 以 防止 同一 容 面 有 
过 多 的 应 力 集 中 源 ) ШІ 70mm 为 标准 键 长 ， 
选用 定位 好 的 А 型 键 : 键 8 x70GB/T 1096— 
2003 ( 键 的 高 度 刀 =7mm) 。 

(2 键 的 挤 压 强度 校 核 

ЖЕНУ БЕШТЕ И = L – b =70mm - 8mm = 
62mm, ЖАН БАНАН, ЖЇР PK TO ЖОЛ АЈ 
许 用 挤 压 应 力 [c], =100 ~120MPa。 

核算 键 连接 的 挤 压 强度 为 


АТ 4x77.48 x10- 
ам’ 30x7x62 


=23. SMPa < [ос] 

| 轴 键 连接 的 挤 压 强度 满足 要 求 。 因 键 
КК, ШЕЮ ву о ЛЕ ле, Л 
验算 。 

2) 工 轴 及 亚 轴 上 的 键 连接 的 设计 方法 与 
I 轴 相 同 ， 此 处 略 。 

(7) 深 动 轴承 的 选择 与 寿命 计算 

ЖЕЛЕ 工 轴 上 轴承 的 选择 与 寿命 计算 。 

1) 轴承 的 选择 。 因 为 是 一 般 减 速 各 ， 冬 
齿轮 螺旋 角 较 小 ， 因 此 轴 疝 力 较 小 。 因 此 选 
用 价格 便宜 的 次 沟 球 轴承 ， 用 6 表示 ; 根据 
装 轴 承 处 的 轴 径 为 40mm ， 因此 内 径 代 号 为 
08; 预选 轴承 的 卫 径 系列 为 轻 系 列 ， 用 2 表 
ж; АЛЕ АЛИЯ ЖАЛ (0 省 略 ) ， 因 此 轴承 
的 代号 为 承 6208 СВИТ 276-1994, 

2) 轴承 的 寿命 计算 


MPa 


Op] = 


RA Кв 
с) 
Т, 
Fo Lal ! 
57.5 Х10: 
i 75.2 Х 102 
119.8>X 102 
КА Е № 
а C | 个 ° 
94.5 X 105 


M. (N/mm) ІШ f) 


119.8X103 120.8X103 
Ma(N/mm) 110.6Х 10° 
和 (N/MM 
i g) 
ж 77.48 Х 102 
һ) 
128.5 Х 10? 129.4 Х 10? 
M.(N/mm) 120Х 10° 
1) 
24-2 ”I 轴 的 结构 和 受 力 分 析 图 


a) ют b) 空间 受 力 简 图 с) 水 平面 受 力图 
а) Ж ЕУІ е) 垂直 面 受 力图 f) АУА 
=) ӘЖЕ h) ЖАН 1) ШЕЕ 


Q 求 轴承 的 径 向 文 反 力 。 由 以 上 轴 的 计算 已 经 求 出 轴承 1 的 水 平面 文 反 力 R, = 
1275. 4N， 垂 直面 的 支 反 力 为 R' = -516. 6N， 因 此 总 的 径 向 支 反 力 为 
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Fa = /R 2 +В? = V516.6 +1275.42N = 1376. 1N 
同 理 轴 承 2 总 的 径 向 支 反 力 为 
Fo = /Ri +В}? = V1990.12 +1178.12N =2312.7N 
@ 求 轴承 的 轴 辐 文 反 力 。 轴 承 的 受 力 如 图 24-3 所 示 。 
左 端 轴 藉 所 受 的 轴 同 支 反 力 为 : Fa =621.7N， „ RL 
右 端 轴承 所 受 的 轴 回 文 反 力 为 忆 ，=0。 ор R 
@ 轴承 寿命 计算 Ф 
а. 求 判 断 系 数 e。 查 表 18-11, 6208 轴承 的 基本 图 24-3 ”轴承 的 受 力图 
额定 静 人 负荷 Су =18 x103N， 由 前 面 计算 可 知 ，F,， = 
621.7N, 根据 人 = а 0345, 3 18-21， 用 线性 插值 法 得 e =0. 23. 
Co 18х10? 
b. ЖЖЖ X. У: 


F 
查 表 18-21, Х=0.56. Y 仍 用 线性 插值 法 求 得 。 根据 с = Г, = 0.0345, ЖЖ 


о 18 x103 
18-21 ， 用 线性 插值 法 得 了 = 1. 925 。 
с. КЧР: 


轴承 1: 
Е 

руа = 621.7 —0, 452 >e =0.23, НД Х-0.56, Ү=1.925, # 
F. 1376.1 


Р, =f,(XF, + ҮЕ) =1.2 x (0. 56 х 1376. 1 +1.925 x621.7)N =2360. 87N 
轴承 2: 
Е 
因为 下 ， =0, 所 以 二 =0 <е=0.23, Х=1, Y=0, W 
r2 
P, =f, + Fo =1.2 х2312. 7N =2775. 24N( 载 荷 系数 广 查 表 18-15 ) 
d. 计算 寿命 
因为 P, > P| ， 因 此 轴承 2 寿命 短 ， 只 需 计算 轴承 2 即 可 。 查 表 18-11 6208 轴承 的 基本 
额定 动 负荷 C =29. 5 x 103N ， 寿 命 为 


0 C 5 6 3 入 3 
Ls ле 10 ! х29. 5 x 10 J к=к 
60п P 


“60 x355 ^ (1.2 x2775. 24 

按 表 18-16 推荐 的 寿命 ( 约 20000h) ， 该 对 轴承 寿命 满足 要 求 。 

第 开 根 轴 和 第 亚 根 轴 上 轴承 的 选择 与 寿命 计算 与 [ 轴 相 同 ， 此 处 略 。 

(8) 铸件 减速 器 机 体 结 构 尺 寸 设 计 及 附件 的 选择 

铸件 减速 器 机 体 结构 尺寸 设计 在 草图 中 按 第 22 章 所 列 资料 设计 计算 。 包 括 机 座 壁 厚 、 
机 盖 壁 厚 、 机 座 凸 缘 厚 度 、 机 盖 凸 缘 厚 度 、 机 座 底 凸 缘 厚 度 、 地 脚 螺钉 直径 、 地 脚 螺 钉 数 
目 、 轴 承 劳 连接 螺栓 直径 、 机 盖 与 机 座 连 接 螺栓 直径 、 轴 承 端 盖 螺 钉 直 径 、 定 位 销 直径 、 轴 
承 劳 山 台 半径 、 凸 台 高 度 、 外 机 壁 至 轴承 座 端 面 距 离 、 内 机 壁 至 轴承 座 端面 距离 、 大 齿轮 项 
圆 与 内 机 壁 上 距 离 、 齿 轮 端面 与 内 机 壁 距离 、 机 盖 及 机 座 肋 厚 、 轴 承 端 盖 外 径 、 轴 承 端 盖 凸 缘 
厚度 、 轴 承 旁 连接 螺栓 距离 等 。 

减速 器 的 装配 图 如 图 24-4 所 示 ， 中 间 轴 卫 及 轴 上 大 齿轮 的 零件 图 分 别 如 图 24-5, Ж 
24-6 所 示 。 
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1. 装 配 前 ， 清 洗 所 有 和 零件， 机体 内壁 涂 防 锈 油漆 ; 
2. 装配 后 ， 检 查 齿 轮 齿 侧 间 隙 Jtws= 0. 158 


3. ЖУТА 
4. 调整 轴承 轴 向 间 际 0. 2~ 0. Эш; 
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可不 得 漏 ; 


精度 等 级 
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2 设计 简易 起 重 设 备 一 一 壁 上 手动 绞车 


设计 题目 : 已 知 起 重量 WW=5000N， 绞 盘 容 强 量 为 12m， 绞 盘 直 径 D = 160mm， 手 柄 辟 
É L=250mm, 设计 简易 壁 上 手动 绞车 。 

设计 过 程 . 

(1) 设计 方案 分 析 

简易 壁 上 手动 绞车 是 供 生产 车 间 等 场所 使 用 的 简易 起 重 设备 ， 为 了 节省 成 本 ， 采 用 人 力 
驱动 。 考 虑 墙壁 与 地 面 垂 直 ， 因 此 考虑 采用 蜗杆 传动 能 实现 垂直 两 轴 之 间 的 传动 。 利 用 人 力 
驱动 手柄 ， 手 柄 与 蜗杆 固 接 ， 蜗 轮 与 绞盘 铸 成 一 体 ， 拉 动 钢 
丝 绳 升降 重 物 。 为 节约 成 本 采用 开 式 传动 。 为 实现 自 锁 采 用 
单 头 蜗杆 传动 ， 原 理 简 图 如 图 24-7 所 示 。 

(2) 设计 思路 分 析 

1) 因为 是 开 式 蜗杆 传动 ， 因 此 主要 失效 形式 是 蜗轮 齿 面 
磨损 和 轮 齿 折 断 ， 因 此 应 按 轮 齿 弯 曲 疲 劳 强 度 设计 蜗轮 蜗杆 
的 主要 几何 参数 。 

2) 设计 时 必须 考虑 自 锁 。 图 24-7 ЛЕЕ Фарас А 

3) 设计 时 必须 考虑 钢丝 绳 的 强度 。 

4) 设计 时 应 确定 绞盘 槽 的 尺寸 。 

5) 设计 时 必须 考虑 轴承 部 件 的 安装 及 钢丝 绳 端 部 在 绞盘 上 的 固定 。 

(3) 设计 过 程 

1) 选材 。 考 虑 是 一 般 传动 ， 速 度 低 ， 载荷 不 大 ， 因 此 考虑 降低 成 本 ， 蜗轮 选用 
HT200 ， 蜗 杆 选 用 45 钢 调 质 处 理 。 

2) 设计 计算 。 开 式 传动 ， 按 弯曲 强度 设计 : 


0. 1. 53КТ, 
 Z;cosy|[ c |р м. 
(7) ЕН. J = Wo к = 5000 х 994 “іп =400000N : m. 


© 载荷 系数 : К-К, ХК, xK,=0.9x1x1.1=099 (使 用 系数 K 4 16-10， 按 启动 
时 稍 有 冲击 ， 取 0.9; 动 载 系 数 K, 查 表 16-11， 按 速度 小 于 3m/s， 取 1; 载荷 分 布 系数 КЖ 
虑 启动 时 的 冲击 取 1. 1)。 


9 еб 
(3) НА Щл: [9] = 10], х Уу =48МРа x |7 =48МРа х1. 29 =62MPa (基本 


许 用 弯曲 应 力 [о] 069 16-14 按 单 侧 工作 取 48; ДУ ЛТД И СЕ ТАЈ pk ДН, ІМІНІЕ N = 
10 考虑 )。 

@ 计算 蜗轮 直径 。 因 绞盘 直径 D =160mm， 因 此 蜗轮 直径 应 稍 大 ， 初 取 $=170mm。 因 
Н, 蜗杆 头 数 Z1 =1， 初 取 蜗 轮 头 数 Z， =43， 初 取 模 数 m =4mm， 因 此 蜗轮 直径 d, = т2, 
=4 x43mm = 172mm. 

Об) 计算 中 心 距 а 及 变 位 系数 x 查 表 16-2，m =4mm， 初 取 蜗 杆 分 度 圆 直径 d, =АОтто 


d, +d 
中 心 距 а = — = =106mm， 取 中 心 距 a =110mm。 
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а-а 110-106 _ 


ЛЕУ. ЖА х: = 1 
т 4 
© ЖИМА Ур: 
Z 43 
蜗轮 的 当量 具 净 Zo =— = =43. 22 
о. соѕ у cos)5°42'38” 
жи 16-1 15. Үр? =]. 98 
А I ' Е т” I 
@ 计算 螺旋 升 角 y、 螺 旋 角 系数 外 ，tany = 227-1 =0.1, BEL у =5°42'38" 
1 
үн Ж | _ _ у _5°42'38" _ 
МЛЕ ЖЖ Ув: Ya =1 – = үзрә 0.952 
(8) 验算 强度 : 
1. 53КТ 
ОЕ Юра =22. 02МРа < [©]; = 62 МРа 
|22 
їй Е ДЕ Ж 


3) НАЕ 


; "тап 
假设 nt = 100r/min, ШУ, п__тх40х100 


“60 х1000 ` 60 x1000 


本 ү ө а 
相对 滑动 速度 V = 一 = 全 < ms -0.21lm/s。 查 表 16-5 18. ЧЕ pv = 
cosy соѕ5°42'38 
7"8'28"， 而 螺旋 升 角 у =5"42'38"，y <pv， 满 足 自 锁 条 件 。 


4) 手动 推力 校 核 。 人 的 推力 可 按 200N 考 感 ， 蜗 杆 路 合 效 率 为 


m/s =0. 21m/s 


т т #342738” x 758738 = 0 438 
ШЕЛЕН KAY 1» = 0. 95 
总 效率 07-117; = 0. 438 х0. 95 =0. 42 
T, 400000 


АТАМ n Т, = N . mm =22148N + mm 


“іт 43 x0.42 


手柄 处 所 需 推 力 为 :FF = T /L=22148N/250 = 88. 63 <200N 


因此 操作 者 可 以 很 容易 地 摇 起 5000N 的 重 物 。 
5) 钢丝 绳 承载 力 的 校 核 
选用 直径 ф =62mm 的 钢丝 绳 ， 查 得 破 断 总 拉力 5 的 平均 值 为 24840N， 取 安全 系数 $ = 4， 
则 手动 绞车 最 大 起 重量 为 W x S =5000N x4 =20000N <S, =24840N， 钢 丝 绳 的 强度 满足 要 求 。 
б) 绞盘 绳 槽 设计 
L _ 1200 _ 


21.4， 每 根 强 精 确 按 正方 形 计 ， 钢 丝 强占 轮 权 中 截面 积 4 =6.2 x6.2 x21.4mm” =822mm ， 
ПОВОД З г = Зот 计 ， 查 相关 资料 槽 中 钢丝 强 所 对 锥 角 a=124°， 弦 高 18. 6mm， 为 安全 
起 见 ， 设 计时 将 槽 边 加 高 10mm。 其 余 设 计 略 ， 闭 配 图 如 图 24-8 所 示 。 
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技术 特性 
1. 起 重量 : 5000N 
2. 绳 径 : 6.2mm 
3. 绞盘 容 绳 量 : 12m 
4. 蜗杆 蜗轮 参数 : 


5 ч 2-1; 2=43; 
РА | 2) УХ т= 4; 7=5°42'38" 
Nl 770 


= г 


° 
0, 
⁄ ° 


7.4 
<< 


注 : 手动 绞车 的 铸铁 蜗轮 与 钢丝 强 卷 简 铸 成 一 体 ， 单 线 自 锁 蜗 
杆 ， 重 物 起 升 停止 时 ， 重 物 使 传动 反 向 自 锁 ， 保 证 安全 。 钢 丝 
强 端 部 用 压板 和 螺 柱 、 螺 母 固定 在 绞盘 内 侧 。 


图 24-8 ” 壁 上 手动 绞车 装配 图 


з 己 形 锯床 主 传动 及 工作 机 构 设 计 


设计 题目 : МІНІЛ Е = 9003 (为 常数 ) 切削 速度 耻 = 0. 26/5, 5 1109 00 nw = 92 
次 /min， 工 作 时 有 中 等 冲击 ， 使 用 折旧 期 10 年 ， 每 天 一 班 制 工作 ， 工 作 环 境 为 室内 ， 一 般 
机 械 三 制造， 中 批量 生产 。 曲 柄 滑 块 机 构 的 将 率 为 0.9% ， 液 压低 顶 起 占 15% 的 输出 功率 。 
为 提高 效率 ， 要 求 往复 切 前 运动 具有 急 回 特性 ,行程 速 比 系数 KK=1.2， 试 设计 马 形 锯床 主 
传动 及 工作 机 构 。 要 求 . 

1) УЖИНА, 208, ІЛЕНІЗЕ, 造价 低 。 

2) 己 形 锯床 往复 频率 误差 不 大 于 +5%。 

设计 过 程 : 

(1) 设计 方案 分 析 

弓形 锯床 机 构 运 动 简 图 如 图 24-9 所 示 ， 电 动机 通过 传动 装置 经 曲柄 滑 块 机 构 使 装 有 锡 
条 的 句 马 做 往复 运动 而 进行 锯 切 。 锯 架 绕 一 支点 摆动 以 实现 进 给 。 该 机 构 的 特点 是 体积 小 ， 


第 24 章 ” ”机械 设计 实例 . 645. 


但 由 于 回程 时 不 进行 切削 ， 因 此 效率 较 低 。 为 减少 
回程 的 摩擦 、 磨 损 和 功 耗 一般 锯 床 配 有 液压 红 在 
回程 时 抬 起 锯 架 ， 使 锯条 脱离 工作 ， 而 在 工作 行程 
W F han Bir s J. ПӘЛЕ. 落下 一 一 向 前 锯 
切 一 一 抬 起 一 一 往 回 急 回 〈 抬 起 一 一 落下 动作 本 例 
不 进行 设计 ) 。 

(2) 设计 过 程 图 24-9 “弓形 锯床 机 构 运 动 简 图 

1) 选 电动 机 。 主 传动 选用 交流 异步 电动 机 , бсо s Sma оын 
选 电 动机 转速 1400r/min 左右 ， 通 过 V 带 传动 - 开 式 
斜 齿 圆 柱 齿 轮 传动 驱动 曲柄 滑 块 结构 实现 锯 切 动作 ， 机 构 设计 部 分 略 。 

因为 驱动 曲柄 滑 块 机构 ， 因 此 大 齿轮 即 曲 柄 转速 nw =92 次 /min。 电 动机 转速 1400r/min， 
则 传动 部 分 总 传动 比 i=ny/nw = 1400/92 = 15.22. 


电动 机 所 需 功 率 ， 
_ FV 
= SS C C S I C 
1000717836 Thaya ону Tha 
900 x 0. 26 


== ss = И = 0 346 
1000 х0. 93 x 0. 98 х0. 993 х0. 9 x 0. 85 


选 三 相 异 步 电 动机 Ү801-4, 0. 55К\/, п =1390r/min 
2) 运动 学 计算 。 考 虑 结构 紧凑 及 大 齿轮 兼作 曲轴 ， 大 亏 轮 直径 应 大 些 ， 因 此 取 V ТИМЕ 
动 比 ii =3， 开 式 齿轮 传动 比 记 =i/ii =15. 22/3 = 5.07, ， 运 动 学 计算 见 表 24-2. 


表 24-2 各 轴 运 动 参数 汇总 


= 
转速 n/ (r/min) 1390 467 92 
传动 比 i 3 5. 07 
效率 0. 93 0. 97 


3) V 市 传动 设计 

© 求 计算 功率 Pi 。 已 知 带 传动 的 工作 条 件 : 一 班 制 (每 天 8h) ， 载 荷 变动 较 大 ， 查 表 
13-2 工 况 系数 K, =1.2， 计 算 功率 Py =K : P =1.2 x0.346kW =0.42kW。 

2 У. НР, n ЖИ 13-1 选择 了 Z 型 带 。 

(3) 确定 市 轮 的 基准 直径 а) 并 验算 市 速 v。 

初 选 小 市 轮 的 基准 直径 d, = Отит 

大 市 轮 的 基准 直径 d, -і" а, -3 x50mm = 150 т 

验算 市 速 0; 


отап тх50 х 1390 
60 х1000 — 60 х1000 
虽然 按 一 般 要 求 ， 齐 速 应 为 5 ~25m/s， 但 本 例 要 求 结 构 紧 次， 因此 不 必 加 大 带 轮 直径 。 

@ 确定 V 带 的 中 心 距 a 和 基准 长 度 L. 
初 取 中 心 距 wu: 0.7(4 +4) Sa <2(d +d,), ВІ 


m/s = 3. 64m/s <25m/s 


(й 
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0.7 x (50 +150)mm <a, 2 x (50 +150)mm,140mm < a, 400mm 
要 求 结 构 紧 次， 因此 初 取 中 心 距 ау =230mm。 
根据 初 取 的 中 心 距 计算 珊 所 需 的 基准 寓 长 Ce， 有 
(4-4)? 
Ча 


-2 x250mm + — x (50 + 150) тт + (150 — 50)? иш/ (4 х250) 


=825 тт 

根据 表 13-6 取 接 近 的 基准 长 度 /4 = 800 па ь 

计算 实际 中 心 距 c。 根 据 参 考 文献 [1] Я 

а =а + (14 —1у)/2 =250mm + (800 – 825 ) тт/2 =237. Smm 
@ 验算 小 带 轮 包 角 : 
а) =180° — [ (d, – 4, )/а] x57.3° =180° — [ (150 -50)/237.5] х57. 3° 
= 155. 9° >120° ,因此 包 角 满足 要 求 。 

(6) 计算 V 带 的 根 数 Z。 求 单 根 У 带 所 能 传达 的 功率 po。 根据 nl 和 di 查 表 13-1， 得 po = 
0. 16kW。 功 率 的 增 量 Лр =0. 03kW。 根 据 包 角 о, =155.9° 查 表 13-4， 包 角 系 数 К, = 0. 94， 
根据 市 长 查 表 13-3 ， 市 长 系数 K =1， 市 的 根 数 Z 为 

Ра 0. 42 


= = = 2. 
Ар KR 710650000 
ШЖ Z =3. 
@ 计算 单 根 V 带 的 初 拉力 
Р, 2: 5 2 
Е, = 500 (ы -1)+ 
Е 0. 42 ЙЫЗ 2 Ж 
- 500 х 64 3 Х б 94 үр +0. 06 х3. 64“N = 32. 72N 
计算 带 传动 的 压轴 力 F, 
Fo =2ZFósin(aí/2) =2 х3 x32.72N x sin 122-2 2 192N 
(9) 市 轮 结 构 设 计 略 。 


4) 齿轮 传动 设计 

Q 选择 齿轮 传动 型 式 、 材 料及 热处理 和 精度 。 根 据 工作 条 件 为 一 般 机 械 传动 ， 为 使 结 
构 桑 姿 ， 机 构 中 的 曲柄 与 大 齿轮 合 二 为 一 ， 选 开 式 传动 。 为 了 工作 平稳 ， 承 载 能 力 大 ， 选 择 
ЖАНАСА 50). ЖАРА, УМЕ 45 钢 调 质 处 理 ， 齿 面 平均 便 度 НВ, -235НВУ/; 
大 齿轮 45 钢 正 火 处 理 ， 贞 面 平均 人 硬度 НВ, = 190HBW。 初 选 齿 轮 精 度 为 8 级 。 

(2 初 算 齿 轮 模 数 。 因 为 是 开 式 齿轮 传动 ， 主 要 失效 形式 是 齿 面 磨损 及 轮 齿 折断 ， 因 此 
按 齿 根 弯 曲 疲 筋 强 度 设 计 出 模 数 m， 青 将 求 出 的 模 数 二 大 10% ~15% 以 考虑 麻 损 的 影 啊 。 


| 2КТ| сов В 
т, = i Ya Y, Үр 
i z | OF | 
式 中 各 参数 如 下 : 
0. 32 


P 
а. ЛУНЕ Т, =9. 55 х106 x 一 =9.55 x 105 x 
ni 467 


М: mm = 6544N : mm 
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b. ЖЕЛМЕ Л, = 17, 2, =Z хі =17 х5. 07 = 86. 19, Ж 1, =85. 
с. И АО 15-2, Аре, 取 ф)-0.4, 

а. 初 取 螺旋 用 В = 12°. 

е. ЖЕЖ Y , Рт 


„= 88 —3. PT + |o= (1. 88-3. 5» ss || хеөзі22 =1. 62 
2 


та, көмекке А 
Е 求 螺旋 角 系 数 Y ІК 


纵 回 重合 度 : ep = 25120 318ф z tan8 = 0. 318 х0. 4 х 17 x tan12° =0. 46 


12° 


_ Вто 
Үз =1 - артроз =1 -0.46 x os =0. 954 
о. 求 具 形 系数 ， 因 
ме BL -1 а 
чи а соѕ 8 соѕ?12° | 
о ТИТЕ s 


4? З 3390 
cos cos- 12 
查 图 15-5， 得 齿 形 系数 Үр =2. 89, Үр. =2. 24. 
h. 求 应 力 修正 系数 。 查 图 15-6， 得 应 力 修正 系数 Y. = 1.52, Ур = 1.79, 
i. ЖУРН 25 НИЛУ. 
Ср Y N Yx 
КЕ “а 


Fmin 


ЖИ 15-10, 13101090 轮 的 齿 i 根 弯曲 疲劳 强度 极 ШЫ. ОЕ їнї = 220МРа, OF lim2 一 170МРа„ 
查 表 15-3， 取 安全 系数 S, =1.25. 


应 力 循环 次 数 : 
М, =60ynit, =60 x 1 x467 x (1 x8 x300 х10) =5. 6 x 10° 
_5.6х10° ` 8 
ae 


查 图 15-7, НУЛЕ АЈА Уи -1.0, Y. =1. 
ЖИ 15-9, 区 曲 强度 的 尺寸 系数 Үл = Үу, = 
Ср Y N Yx _220МРа x] x! 


Сұр Y Yx 170MPaxlxl _ 
(сір == 125 = = 136 МРа 
j. 初 算法 面 模 数 
Үр. зы 2.89 х1. 52 
=“ — 2:2 (у 02 
ісің 176 = 
Y... Y Y 
Ка? 1 542 _ 2. 24 х1. 79 _0 0295 > Yra Ysal —0.25, 
(сір 136 ісін 


РО 
азо А ВОРА, Ж 
сір 
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3 
2КТ, сов В, y 2KT cos°B + Y. · Yo Yr, Уа 
= 2 22-2 в = Е s 
Фаг, [or| 


Fa sa =e фаг" [с | 
с G л 
0.4 x17° 


n 


x 0. 0295 = 1. 09mm 


Ө 计算 传动 尺寸 
а. 使 用 系数 。 查 表 15-1 得 使 用 系数 K. =1. 5。 


b. 齿轮 的 圆周 速度 vw ее и = 0. 70m/s。 
с. К. И 15-1, 195579 К, =1.2. 
d. ИНН ЛЕН АЖ, ЕЖЕ 15-4 ЙН] ru АЖ К =1. 1。 
。 项 向 载荷 分 布 系数 。 查 图 15-2 得 此 向 载荷 分 布 系数 K, = 1.22. 
总 的 载 何 系数 为 
К-К(К,К,Кұ-1.5х1,.2х1.1х1.22-2.416 
о. Ж. БІНЕ 


3 3 
m. = т С PU ы 
п nt K 2 


考虑 磨损 将 模 数 增 加 15% , MH) т, =1.757mm х1. 15 =2.02mm 
取 标 准 模 数 〈 人 第 一 系列 ) m. =2. Smm 
т. (23 +24) 2.5mm x (17 +85) 


— 


h. l ЖА 小、 А = = = 。 
HAB: a, 2соѕ[8 2 x cosl2° — 
取 中 心 距 а =130mm. 
. ШОК Л ШӨ, Я 
ео аа +8) _ 2.517 +85) | 2547e 2111512" 
В = агссоѕ 7 = arccos э x 130 =11.2547° =11°15'17 
j, 重 求 大 小 元 轮 分 度 圆 直径 必 4,, Ж 
_ т,41 _ 2.5mm x17 _ 
| cos cosll°15'17” ы. 
Z 
0 ДАО іс зое 


2 созВ © с0811°15'17" 
k. ЕЛА Ж 
b=, d, =0. 4 х43. 318 тт = 17. 327mm 
НХ b, =b =18mm, b, =24тто 
Ж ОГЛЫ 
ПР в: 
d. =d, +21, =4 +2 хт, =43. 318 тт +2 х2. Эшт -48. 318 ит 
do = 45 +2 а, +2 хт, =216. 590 тт +2 х2. 5mm =221. 59mm 
ЛА 61; 
Ан = 4-2 = ау -2 х1. 25т, =43. 318 тт -2 x 1. 25 х2. 5тт = 37. 068 тт 
dp = 45 - 2, = 4, -2 х1. 25т, = 216. 590mm -2 x 1. 25 х2. Этш = 210. 340 тт 
ЖАН: ВЕР, + =т, +1. 25т, -2.25т, =2. 25 х2. 5mm = 5. 625 тт 
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5) JSE й nw =n, (大 齿轮 的 转速 ) КАННЫ 由 理论 = 92r/min, Ж 


у |1 ` n n 
具 轮 的 实际 转速 nh = 一 = 一 一 一 = ОЗ За 
112 d, z 150 . 85 
аа 50 17 
_ 93.3 -92 


рт 、 Па = П, ` И 、 
往复 频率 误差 : 一 -一 生生 -1.45% <5% ， 满 足 要 求 。 


3 理论 22 


тогел r— АР р г— г— г— Ра r— г— га г— г— г— г 

= 502 GO — С (л + O— оо КӘ н 

СА о о ФФ ореола GD Cr сш J 
让 
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